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Also sehn sie in eines gegebenen Dinges bekannjter 
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§5üt>tin9 em€# 9(rtiSeriiictt att(| nur t)en etu* 
fernitci(ejt ©tiflu p ^0tit, afö ^af t(^ e$ nti^t 

»or^uicden, o&dle^^ fte vm (inen a6i((d(t0 

fettf t\t einem SfrtiQedfieit n&|(t(^ fepn f 6nnen. 
^e^ tev dto^en !0^n^e ton itenntniffen tt>e(<^e 
Um ^rtiUedfleh ttnent^rU(| ftnb fann e$ 
ni(^t gleic^dÄlttd fepn n>ie f)ie( B^^t er |tt 
€rlernttnd ber mialpttft^en tSl0m\>t m* 



toeti^m tttu^; ble t^m in einem d^ö^eit Um* 
fait^e n6t^td ifl um detDiffe ®egenfi4n^e feinet 
^a<$e$ 9r&n&(i<^ ju 6eurt^etfen,ttnt> @(^iftetr 
t^it ten Bombardier pmssien Derfie^en (tt 

f6itnen« ^nx^ de<)enn>4rtid^ 6(()rtfit ttmai ^u 
tiefem €nt^e(f &e9d^vadett |tt $a&en^ lö&rte 
fär mi($ eine d^o^e HBet^u^idtm^ fepii. ÜRiC 
tetn i^ottfommenflen dtefpeft 
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tUlf ttttt bie evfteii tXnfangfSf&itte biefer IStffi^ 
fc^ft a6. SiRdtt fatm taraud tie Opttattonen Ui 
S)ijfereniiireii0 »nb be< 3<^(egriteti< etlevnm^. fe|« 
fcte ober demetttintti^ titit yxi fo fttti (te ^unftiotiett 
etiler eiR)t9en 9}arta6e(n (eerrffem SQtefe anbeve. 
loicl^tige Seiten ber ^i^fern IXiuifpfl« merbeti afrit 
borhi gar nic^t 6iKä|it «iki iti^t fät 9(nf&iiget ju 
iQei((aufti9 tttib fc^met ^ tDerbeti« SSitt aber ber 
Stnfinget mdtevse^ti nnb fi€(^^fiitt äitef&^ritc^tt 
^erffii/tote bte Mii Suler, ^oofin unb Sä« 
tx^Ky^tiomit ttioc^m/ me(c(|e0 burc^du^ ndt^men« 
big ifl noemi er %^ im Gebiete ber .^i^ereit ^^ 
4anif, ber 9(flreiiomie u, f. m. umfe^en rnttt^ fd 
^eßeu.fi^ eine ju gro^e SOlenge nmet ©e^enflanbe 
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:@Wv ^hvk^ ^o§eit (itt^ tili jtt denmMv 
jtetmcr <illcr $EB(ffeitf<$«fitett n>e((^e auf t^te 
SBiltottd tine^ ^(rtifieciflfn au(| nur ben em« 

tragen foSt« 2i§ne» ^ief< I8{atter utttect^anigfi 
i^or^ulcden, o^gUic^ fie nitip (tuen a5(}ract0 
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S^eir ^er tnat^niatifc^n SSerfenntntffe &etref« 
fntf (ie etilem ^rtitteciflen n{t|H<l^ feptt f6iinen. 
^ep tev großen ^n^ »on Jtenntmifen welche 
tem SlrtiUetifleh tinent^^rUt^ ftn^ fann eö 
tii(^t dieic^d^ttd fepn tüte t>tel Seit tx |tt 
^(emting ^er atialpttft^ett !D2e^futit>e on* 



I 

j 



1 

! 

i 
9 




totn^m muß; ^ie t^m in einem dvdßen Um* 
fan^e n6t^td ifi um demtffe 6egenf}4nOe feinet 
%tt^t$ dr&nt>n(^ $u 6eurt^et(en,unt> @(^iften- 
n^te ben Bombardier pmssien Deefle^en (tt 

f6ittten« ^m^ m^f^^^tii^ @(^rtft etmaö (u 
tiefem ^t^mä &e9de(vdden ^u ^^ett, loitrbe 
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fü^r mi(^ eine $roße JQeni^idtmg fe^tt. ^it 
Um tottfommenfien 9tefi»eft 
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tti|r nur bte ev^eti 9(tifasi9«3ffiitU biefrc llBtfvm 
f^aft a6. SRütt tatm toratttf tie Optrattone« (ei 
S)iffietfniiireitf nnb te< ^irtegtirnK erietnni^ fef« 
tnt aUx demntiigfti^ tiiit in fo fttn fte ^unfftonett 
finn einji^en 58aria6c(n betreffen. SQtete anbete. 
nHc^ttge ^ten ber ^6^etn SlnafpfUl merben o6et 
barftt dar nic^e 6eKfi§tt nfti nk^ fät 9(nf^et jii 
iDeitfattfiis ünO ferner ffx metbett« 98i(t aber ber 
Sfofangct mettetgeln nnb flef^^tnit änef&^rUc^ti 
^etten/mie He t>on Snter^ (Sonftn unb Sä« 
ctoir befittint motten ^ n)e(<^ bnrc^dne n6t^men# 
big ifl menn er ^ im ®ebtete ber .^i^eren ^e« 
^onif, bet 9(flronomie n, f m. nmfrj^en mitt; fo 
#(ttni.(t^ eine {tt gre^e SDZenge^ nmet Se^enflanbe 
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tat, vm ^{et tl^nt ^9^A(^ fotefornmett %u f^nnrit. 
9rtt(^ finb bie senanttten ^ftfe (u meMaufü^, um 
fit, e^tie tat^on juMt tDettigfleiis eine IXAnfidgt ^u 
^htn, mit 9lu|en flitbtereti ju fintieii. & fc^etne 
o(fo ber Uebetgatig t)Ott * rittem gernft^iiHc^ett <^anb« 
bu4^e )tt efaiem bet %€nanntm au^fö^rttc^eti ®erfe 
)tt fc^tteOi^ unb bte £tftff bajn>if(^en fiit attge^be 
Sfnalpftett no(( ju gtop )» fe^tt. ^rfe Su^e ott«« 
IttfiftUeii ^t ftc^ bev ^etfaffer be^ Sftteatbettiins ber 
gegeitiDirttgen @c^nfit totgefebt. fyc Sügratige 
|at smat in feinet t^eotie bet ^nnfttenen eine «oc« 
Ittfflic^e Uebetflc^t ^et (i^ten Sfnot^f gegeben 
iinb $t* ^ofefTorfTt&fon ^at fät beutfc^e ,Sefet 
äne Uebetfe|ttng bat^on geliefett, oSetn felbfi biefetf 
SBkrf bebatf fät fotc^e £efft mefi^e bie Sfnar^ft« 
wit aiK ^äc^ern mie bie Mn ^at^en^ ^iftnet, 
^empel^iof^ ^wiqniäj unb ^ega gefecnt^ben^ 
U0^ mancher Srii^utemng nnb bte neue battn wt^ 
fommenbe ^e^eic^nungtatt (meiere nt4K/bte iS^u 
t^etie ^t um fte bet bt^^er ikbli^^en burc^an^ DOi» 
injte^en nnb n>e(4e bem betft^mten ^etfaffet ' be)( 
gttnftionem^eerie. megen bet wn ifjm in bet ^olge 
gemad[)ten fBeranbemngen felbfl ni^t ju genügen 
fc^etne) (tagt mit jnt ^tfc^wetnng lt$ ©tubinnitf 
btefei ^tfe9 bei), ^t. fyauptmann SRo^be ^( 
tiefer^atb feine 9(nfang«gt&nbe bet ^iffeten« 
<tatte4)nung/ 9>oMbam i799« nodi £agtange'< 
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mvti ßt Anfänger abgffofr^ mb bufer S3efitm« 
muttg toegett meutere (et toic^eff^f^en Sextett mtc 
3. '^. tett QEotcftl betr pareteOttt Differentiale uitb 
tet ^dtkitioneti 6em Sefet aitf tem Origiiial fe(b^ 
tiact^jit^olen ^r(a(fen. 

€0 fc^iett Iki^er nk^f ftSerfliHftg, fftr Sefee 
iDr((^ f(^OK eitii<)e ^^efanntfc^aft mit Den er^ ' 

Cperattpneii Ut ^6|f«ttt 9tta(i|^ff« gemacht ^ahm, 
mit ^et^be^ffting bet U^^tt öUi^jett ^^H^nmo^t* 
ort^ eine f urje tDatfteOung hn ^i^exn 9mlr}fi$, 
fci^ttnt^tils an^ md^ ta^tan^t, auüiMthtxttn 
Unb bie mic^eigflen SHefuftate betfelben^ mit ®eg« 
(affong bet ^ttofi^ fttt fe^t befonnte eber (eic^C 
)tf em>eifeiibe @2f e, t^er Knfimtnett jn rittfen^ um 
i^nen bim Uebetgang ju großem Werfen ^ü tvltl^ 
fern. @ie mevbeii bartn ba0)>ntge ma^ fie fc^on 
gelernt, nur fur^ ber&^rt finben^ itnb ©efegen« 
^Ic ^oben ft<^ Me ^emeife bat^on felbfi mieb^ 
na erimiem ober man<^< in beit Sl^rbäc^ern, mit 
»Hc^en fie be^eitt Mannt ftnt^ nat^juf^Iagen. Stof 
M* ®elfe wtirb Me 9(ufinet(f«nfeit «uf ®egen* 
^onbf tie i^nen noi^ neu finb aiM beflen rege et> 
(aften« fätBudi nrtrb Mifi» ^erfc^en tM)n Se^rertt 
be^m «Utt(erric|t gebraitc^ »erben f innen/ mei( bie 
$är^ morin bie »ti^gflen SRefnltate b^r ^offem , 
9Uiat9(t« »orgettoften loorbeii i^nen Qrh^en^t gc« 
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^ra tk^m tarn timt H^ü §tHaiaffim Ucbcrfc^K 
Mn hm widflifßm £c§mi mb t§rem S^^f^Q^OK** 
Im^ i« §Am, mar ei wf^mntiy Ut 9rf^tlt 

«10 §irr Mnntf §rff|e »ar», Srvfpirlc )ur Gmuge 
McfMMMü, md m oflftf Ml^ M^ Mtfamiiim 

ft^ftnoite Sv(aacmMi§cii niir am @4^lttffc »c6 'd»» 
4k* Mgc^t fl^^bm. (Shiige Ofgmfimibe tM 
Vofitogcr gmi^lMf^ 6i^ioimgfcimi fintoi^ ftnb 
cMMtf ti«^«MH|f<t aMMinatifert gffr|t, ber Sotcäl 
ifl aber ttrratt fa 9ic( nm m^lul abgrf Arte mor» 
bot. XKe 91ttal9fia H^$ mi^ tau nkrgcgengffc^mi 
Operariofte» M ^#rrtiinreM iiiib ^nttgtircn« dn» 
ittt^eUeti fc^ iitc^e tKoecfiitaftg^ metf Mrfr Opeto* 
liotim 6e9 ter (&;ffnntiiif ))et ^mfi^fttn bCK 
9Mffi0Mii/ f» in ehtanbec Dcnoebt finb ta| i|ie 

f§<i(i9 Ig. 

€< fiiib feine ^igitcett Be90ef&§(, (^0( »etf 
Me ^ft Mraiitfsifie^teii £efev ge ft(^ na«^ ^etärftitf 
k^t felftfl etiti»erfeii finmM, tbct« weil ^ be^ 
tm tiie(ett baitt n&c^gen t^ttc(li^abni unt^eroicitii^ett 
^rttcffe^Ier ifter« t>iei SSfribtrrttitg mac(feit imb 
Aberbtn tot ^S^f balHof^ »rrt^nim mirb. 



renrtaijrtc^cit dy, dx, d^y, dx^ K. 1*^ blof 
fnuHett, fon^evn beliebige enUic^e ^ett^ Me matt 
tidr^igenfattd bi0 oMf Sflk^^w abnehmen iaffett fanti 
ju begtetfen/ me((^e0 ouc^ br9 beti wat^emattfc^m 
,64jriftfleafrtt fJiUfc^meigenb gefe^ie^ef *)• ^Sknxi 
ttiott tie^ttriic^ bep tintt ^mtücn y wn x We 3«* 

• ■ I 

na^mt »$n x $f^ dx,,bte suge|6rige ^Setatibenmg 
wn y mit Ay utib hierauf bie conflttuitenben 
^^(e ietiStiti^icfeliingSfei^e fut 4^ 3c nai^ bet Otb« 
nung mit, dy, d^y, d^y tc bejeic^nee, fp fanii 

mari biefe eiiblic^ett $§eile bec enblic^en S)ijfetenj 

» » ,- ■ • 

/^y, ber ^narogie gem&f mie bem Stammen SDtffe« 
reittiole belegen* !Danti i{l ba6 enbü^e ^et§d(ttti@ 

T^ etttetfeo mit ben^etiigim ^er^dltnt^ xoÄ^t« aus 

« '^ • • ■ « 

¥ 

ben bi« auf Sflitö abgenommeitett ® etf ^en »öit dy, 
dx entfielet itnb toefc^ed (e|teve man jur' timet> 

f^eibung i>«n jentm vAt r^ beget^^nm f«)iti» ^enii 

a(fo Dicfee !8er^&(tn{0 UUmt i(i, fo famt mait 
dy, dx a($ feine etitt^en ®(tet>et 6e(ta(||t(tt* ^e 



feinen Vnfangtflrfinfttn b«r :Dift«rt"««(f<(l>itung SM« xa6 

f«a». > 
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t^fe t»Mt 'tm (9§mn ata hm fnvUtntti^ t>oti 
äx eittfftrinsetibcti unb «mannet fttceebhttibm ^jf^ 

,teii(la(b(t^(tniffen j^, j— k. «itb toniti ba(e« 

tiefe Mannt ^nh, fb wirb nun d^y» dx^ nnb 
d'y» dx^ Ate citbU(^< ®(teb(r.tN>tt ^n^ftttifen 
ox^fym Mnnen^ beimi S3erbt((fac^ting biefe 3)ife* 

d*Y 

vettHofber^&CttrilTe ^eibochfiigt. 3ft j. 9. ^7^ 

■ • 

(tnb Me ettbric^en ©tiefet' Mrfjr« ^er^Mtnifrt. ^o< 
iiac() fanti taan ittt SSorfleDuttg t>0ii teit XMffetetM 
fia(t»or(a((ntffen <ui4)t tttr((^ semtffe enM% $)tfft« 
tetitiafe gefangen unb (tc(^ alfo otK^ in beti. ^f[tß 

tnttia(tMtl^(tm(feti -i, — ^t j-r ^<^- "^•^ ^J^t 

<I^7» d^y tc^ unb untre dx gemiffe enbttc^^e ®t5< 
ffu beufen, »ebtp e< gteic^&fttg ifl ouf melc^ 
9ht mm su bfefm f8et(a(rntjftii $^lan%t €^inb 
Meft !8er^ItRifle tiumo^l gefiuibe», fe bkiben (ie 
bififibfii« mtm mag dx geilet nbec flctect ue^meif 
fft fange x fidf ut^^ ftubert, «üb »um fauu bte 
Skriubemtig ^y auf fbfgctfbe 9(cc aufbrucfm: 

Ä7 = ^dx+i^ax»+i.i 

5-i ax^ + jc- 



"> « 



) 

«m miuiVAm, M tie ^ocforen dx, 3»* >c. in 

fekter not^wctitigeti 18«c6tittttn9 mit t«« S)iinforeii 

\dTc, dx^ ik^t», fontem «I6 t>evfi$te6«ne . oilKö^« 

IDief; 9(nftc^ t>Mi tm £)tffetenfiarw Me Im 
(tfleit ^«pt^( t>t9 etfien ^6f((()mtM toeittt euAbitfeft 
loottm, ijl den @ntnbfl$ett wit Sa0tatist ge« 

U(^ Q3tüd<^niiRg0«rt («cgtfielft ^t @ic f((|fint 
«intge« Si(()t il6ev tte S9e$a»b(uii| brt^iflhtndat« 
ausbcäcfe jn t>ec6rettm und oufjuF(ätm teanim man 
tie l^ifferenttole ht bim ^(goHtllMUS gMij wie tuU 
(i<^e @t5f en ttnb felbfl wie »erkter(% , @r60ett 
pUt wie fo{(^ 6r^an%((t tie nie^rett ®ett^, ttittec 
lpi(^ (egreifenV i^etbun^ »ttb e< 3. 9. tUtt ww 
tim gapJace /P (dx -|- Zi «fx) ä /P dx f^f. 
!Sei( tK^mftfi^ (2x toiafiiftac^ ifi^ fo f<im man 
A €2x mit ^arimtet (^gteifeti. ^kt Uhtnm y eine 

fotc^e ^mttiin motau« j^ = P »it>^ Unft man 



/l 



fi4( ttim itRfee <2y, dx bie ettbß^ien ®(iA(T tiefe< 
93et^tni(r«} m^n dx nmi^üi^ i^f 40 f^Uf 
matt dy «ES P <2x tttib ba man bie SmtVKon y 
mit bem 9<t0bni«f /P <{x 6eKei<^o^> fb^(ei^au<^ 
^tt dx wiAt&^tliäi ttnb matt m»0 biefe(Se ^ttnf* 
tton y er^ulten mm mag «ntec dx hlo« dx tbtt 
<Mdi dx -jr ^ dx ^egteifeti. aRott fann off» 



,u 
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» 

fTAi6 =/P dx it^m unt mnn man dx = 
-^ A <2x »üb i2x = o nimmt^, fo mird boc^ dx 
zsz/:sdx folglich ato eubHc^ attiufe^it fepn. ^ettii 
man auc^ fage ^ mon ^üfre ße^ tet <!S^etf!d(ung Der 

' ^nftion y aue Dem SKMbrucf V2y =: V dx mit 
dx gar mc^0 iu t^ittt^ fo toirD Do€(^ meitigfleitt 
}u ftogftt fe^tt: t!b man umei: ^x fu^ immer nur 
fftuH t>ot|i(Om fiitite? 

eine €urbe «ontintitt r>oc/fo mitb 

y + /^ y =;= ^y + ?^ dx *+ -^^ dx^ 

4- ^ J dx3 4- K, 
' 2.3 <ix' i « ; 

Die um De» .9(bilanD dx Don y etitfentfe unD ottf 
Der emgegengefelten @etce Def Sfttfangtfpttnf N( 
Der 9Cb0ciifeti liegenDe OrDiitate. Dtefe DrDtoare 
tptrD/ meitn x etneriep {bleibt y 6(00 doii dx ab» 
fangen ittiD fit mtrD Der OrDtnate y Deflo tt&^er 
fommen oDer Der Utiterfc^ieD ^y Be^Der OrDtnatcrt 
loirD Deflo gertitger merDeti, je fletner dx toirD, uttD 
fär dxa=Q\ lottD Der Unierfc^teD gan^ Derfl^min« 
Den* ZMe'Don aßen möglichen OrDinaten y-j-^iy 
Iflimdj^ onvy tiegenDe OrDtnafe/ i^ ein ^egvtf Der 
fU^ ntc^c feflDoIren (i^r^ onD Die obige 9lei^ fan^^ 
Daifcr feinen ^n^Druif Doför geben. Ifturrleffen 
teenn mm Üt 2>i(feren| 



*"' idx [ 2dx* . ' it,5dx* J' 

letrac^ret, fo fte^ec xaM^ ta^ biefrlbe; fo fange dx 
wc^ trgeitb einm mmit attc^ noc^ fb fteinftt ^ert^ 
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%z\h\t, nii^f fletner aft dx j^ werben fann. SWan 

ifl ba^et ^en&t^tst btefe @teitie be« Vtoe^en« 
t>on ^y fut bie @r6^e fel&ft jii nehmen/ un^ fdg« 

K<^ y H=- ^y = y + j^ dx föt We tia^ß otittr» 

genbe Otbinaee fe(6fl anjufe^n« ®emi -p=o iflf^ 
fo wirb ber 9fu«brit(f ttejer OtWnare y-f-^y«F=y 

V 

®eiiit z dne ^ünfttoti «o» x ittil y 1^ tmb 
Man barau0 bie l£)tffeten(ia(d(ei(^un9 dz=s j- dx 

+ ^ dy, tt)ottn j^ iittb ^ gewtjfe Sttnfdoneti^ 

)^on X unb y ftnb, gefittibeii §at^ fo fann tium tnie 
btefet @lei4}itti0 femen iiwc(]|teii, ®9m mbbtben 
menn man dx unb dy \t\sAs f&r iRnQ onnimmi^ 
Denn mon fte^et a(0banti ni(|)t n>aritm e< n6(§tg i^ 
(epbe ®(iebet im jioe^ten V^tiXt be^iube^ofem* ©oS. 
bi; @letc^iuig. einen <Binj» §aben^ fb nntf man fK^ 
lutter dx ttttb dy miQfä^rH(^e Öripen t)orfleaen. 

SScmi moti olebatm >tr ^mfiloii » »on x itnl^ 
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y hm^ eine frttmme. 06rrflic^e t^nfMhet^ \^ 

»ttb dz =r — dx-f-T dy «tee ®IfiC^lttlj| 

fttfn me(<^e (ei^ biefft ftttitimett dBerfl&^e @raa 
ftn&et unb meiere, tomn man ße confhuirt^ iitbem 
man dx u. dy fdt bte mit x u* y {)aralelleit Soeoi 
linaten unh ben (Snbputtfe t>ott z für ben ^ftifangf« 
puttfr tttmmr, ftne tutij birfeti $tttifc ge^enbe ^ 
tttftntngtebette barflefi^ 



l^feic^e« %iU »Ott bnt ^oHaHon^tt toefc^ 
im mefentKc^n t>on ben Differentialen ntc^c t^t* 
fd>tfben finb, fonbetn nur in t|rer (Sntfle^ung. bo« 
Don abmetc^en. 3fl }• Q$* u:£s= o eine ^unfcton 
ben X, y utib z nnb e« beftmmm bie ®rd§en 
0bee ^unfttonen x» y unb e bie ^«rtationen ix, 
Sy »nb H fo errate man 6efanntfic(^ iü Variation 

*u s= o t== T- öx -+- T^ »y -f- •— dz 

c^x ^ dy ^ * dz 

mthe^ man gen6t^i9e ifl {t(^ unter ^x, ^y, ^% ge^ 
n)iffe Heine @r6$en t>orj(uf}efl[en ^ towon (toe^ töitt^ 
f%Ii<^ (tnb bie britte aber atebann bur<^ bie ®(ei# 
^ung fe{6tl beflimmt if(. ^enn ober r ebenfaQ« 
eine gunftion t>4)n 3t, y unb z, ml^ ti^t =^ o 
i{l; fo er^aie man 

Sr 3= 7- Jx -f- - - ^y + -T- J2 

dx ' i^y ' ' dt 

motin .ade. brep SSartattoneu i^$ ^y «Hb Sz ttiO^ 

tut)^ü4f 



• fö^tfic^ jtttb» «Rur iitttet Weptr QJeftlngitiig ra${ 

g loten '©eUe »«d «Pen-^^e«« in Ueftetfelung ein« 
j^ fe$ett,^ ftof «e^mrii^ »enii matt bie OBi«^ O0ti 
j. .Äx,'. Jy, Ja Ott« b« ®(e«i4uti0 Äu ö o tit >m 
, ${bi«»ru(f fÄe 9r fe^t ttnb«roaR afdbann oaewa^ 
^j dr ist o erjart, man ott«^ Ä r s^s N Äu ^qbm tndffc 
' »ortti N «ittc Sunftio» »o« x, y «nb s \% giot§* 

»mWg mu0 olfo j^ Sx -f ^" Jy + li: Sz el.« 

^ wen Sacfot (aSett »cfc^« Sx, 5y uob Iz m^ilt 

^ vnt fö Kt^ffen ifl/ Jxjf et = o njiyts wenn mon 

batttt ffiif Jx, Jy, Jz %e ©ettj^e «u$ bet ©lefc 

^ (^»«9 Su = o fe|f. t)iefe« fann nim fein anbetee 

j ar« Ju (er^jl obee^ 5x+ P Jy+ 1^ J^- 

«ix ' dy ^ ' d» 

' fep»/ fo ba0 
Jr=N 



/ 



.<ix f /iy ' 'dz • 
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3Bert>en §letitt fär Sx, Sy, J*: jene <Sew§e gefegf, 
fo «riicb Su Ä o mitlitt <iuc{} 5r ä= o. 



/ • 



. Um 6e9 ben Sbiffetenttalaeij^ett ,dx, dx ge* 
»ife »erf^iebene öeaie^unge» ott^jattfurfen, jtnb bie 
fle^enben unb Hegenben 5Ju<^ffa&en d ^thtau^t 
»orbett. ©tatt ber («leern »Jten tie rrniben unflre^ 
tig beffer gewefe», mtil bitr(^ We gör ju gro^e 
5fe§nlt<(>fel( bet fle^enben «nb liegwiben i§t Unter- 

: , - X 
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€ottecrut gef(^t^m fe^ti tcitt. S>(mtt (äefett a&€t 
eigene 6<^rtfirjei4Kn bd}tt gegoffen «oer^ti tn&ffett^ 
meiere« Me je|t äberaO tiüe^mett^tge Cef otiomie ittc^C 
Sttlte§» ^ Sefer miit> aufet ben atigejetgtett 
SDrtt(ffe^(eni iDte geioi^nßc^ tio(^ meutere enebecfeti 
ml ^ffentü4i itt^t fäv grommottfalifc^ ober or(^o# 
grap^ifc^e $e^et ^(feti. I^il be« ^ndjUahtn^ilaU 
cä( ^(irce matic^ hffer a%fe|t metbeti fintieti/ 
womit bet £eftt gätige 92acf^p4(t ^ahtn toM. 



^ertiii Im ®ep(im(er 
»809. 



IDer SSetfaffer. 
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€r(le« Kapitel. . 

S^. u 9}eti bell oiif9eI<({tii gibiMoneii einet t)er# 
dttberUc^ er<ie ititb terfelbeti IDifferetu 
fialeii ^ # *» , > * — II / 

9« 4. «Hdtmünt 9orm bet eoebttfelun^ einer ^nnt' 
(fon y t)on x na^ ben 9oceii|eii ber Sanaf^mt 
»Oll x. SefWeDuiid be# 9t§ti9$ berS>iffereiirta(^ 
t^ttf^Hmitt , aU €oefß(;ieiifen ber aademeitieit 
,eii(mi(f efaiiide / ober flC^t^torfi^ Steige 

$•7* 9(Ugemeiite :eiitwi(feCiinii«rei(e einer Smiftioii 
y oon X na^ ben (leiftenben fpotenaen i9on x 
felbfr % 

9»e9te< j^apftef. 

§. 10. !Bott ben attfise(6ilett ^onRionen {me^er 
ttttb mehrerer betdnbetU^eti ®rj§ett unb 
betreiben SXffetenffaleti # ^ ^ ~ ^9 

aademetne enrwfcrelunftlreibe einer SunfHon & 
»OH X unb y tta4^ ben ^olenien^ junb j|Nrobuf(en 
ber Snnal^men von x unb y* 

SXeiaiion ber paritelUtt ;&i{ferett^a((oef{icien^ 
(en. 



V 

t, t5. 3(IIdemefne. emmldPelnit^iireKe einer ^niiMott 
z t>on X und y na(b ^^n ^^itn^tn unb VroOnEi 
len »pn x ui^l) y- 

^. 15* einfoiifre 6(l$e inr IBefHmmitnd bet iCifferen^ 
|{ate folcber Junfilonen Me aui efnseCnen 8nnMo# 
nen lufammen g^e(t f!nd. 

SerMuedene Se)ie(^ungen mDrin bie Slffe/ 
rthliaCt>erbAtniffe genommen werben Mnnen. 

9tu0en ber ^ifferentiaCcoefficienten ^e9 ^ntt 
»iifelang folcber $unfnon/ bie auf anbere Stre 
ifttti gar niö^t bargefleOi i^erbeo Unnen. 

SDcitfei Xaptttf. 

§. 16. 9?oii beti itmusf9e({flett Sunttfotini unb 

bttftlbtn XUffttmtialtn f ^ Gette sa 

S. 17^ SefHmmnng bei SSertb^ ben gebro^ene Suiiff 

üanen fnr Sßerf^e ttn x ir(^a(ieniL für meU^e OHiit 

o 
auf Un 9a<bru(f — fomml, 

o 

t* i8* tPartiefle 2)i|feren(ia(gCei(&ttngfn bti9 tmaufüe^ 
(fflen Snnflipnem 

f • ig. 3^re Snsn^f ift ber $äbi ber nnab^^ngigen 

Sariabeto g(ei<(* . ' 

S. fli* Sott 6m cotttUnitteii IDiffeitttflaldleU 
. (^itngeii ober beo 2>iffeteii({a(g(ei4ttnsen 6er 
f^erfd^tebrnen Dröaungen 1^ -# ^ *^ 39 

Serbinbung worftt tit combijiirlen mtb bit 
' fImpUn £ifferentialg(ei<6uiigen mxi ben nrfprilng/ 
Ii<6en ®Cei<6nngen f)e(n. 

3a(C ber wüIfäMicfren Sonflanfen »e(<6e bie 
orfpröngCicbe ®(ei(^ung me^r entsaften muf, a(i 
eine ibrer ^tffereniialgCeic^ungen. 

^epimmang ber minrüdriic^en Sonpanten« 



» ^ 



(Ion buci{» eine 9lelfte $ii (eflimmen/ wodo^ eltt 
^iir<^ itqßnn eine SDifferentialdUkt^und d^se^eiter 
Sifferetitia(coe{ß€ieiit ai^geUifet i&erben tanti/. nacb 

einer !Dtf[i^enti«Cß(et(bttiH|.i>Qti to-O.rbtiuitd n 
SU finben ^ menn man Me n -^ i nif^ften vvimU 
fioen ®Ut((iin^n berfelben finben fann. 
S« «7* ffiet^obe auf ben ^fonbern SSeri^en'dner nr/ 
fprund(i(i^ett SunMoi» HM^en oliaemeitieR fSktif^ 
, iu fbibem ' 



• • • - •> . 

S^. 518» IQori bet ^(egratioit folc^r 2)f fferenfiob 

fllei^tttigen tvelc^ ani einer ^unfltott 7 ' 
. «n5 X eneiieM (^nnen i^ 1^ ^ Gefte 5^ 

* . * 

Sn^egrarfpn . b^r Oiefc^un^eii tvoburc^ ber 

JDHferetilMcieffMeiK j^ bunft eHie ganfi«»» ber 

nna^^indCgen ,SaHabe(n x gegeben i#. 
S* «9« 3n(eflratt9it ber 0Ui(bungen mobnr(t, ber !X)i^i 

reiKfUeoeffleiene y^ t>ut^ r tm^^ l«aMffr i«^ 

geben ift / » 

Sremtti^g biefer be^iten Sactabeln» ' 

f« so* tBebingnng I9e((be eine foCcbe $Difrerett(ia(g(e{# 
' 4^mt^ erfjUlen mut um (le iniegriren a« Hnnen. 
N SSttttipUcator meCcber bieCee bemlrft« , . 

Son ber. 2)iffereQiiaiion unter bem 3n<e0rat# 

/. •• ■•• • . . .. ,. 

S« St. 3n(egfaf(o»^^er !Diirerenna()irei4iingen ^Herer 
Orbnuiigen. 

S* 33. Otetf^be auf einem (efonbern 3n(cgra( ba# 
t^oBititnbl^e iu Rüben* 



\ 
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S« 34« Um^Snht unter met<fien Me «ff^emeitie ffrtfwicfe/ 
(ttng«rei(^f im $ 7* i^re 9rau(^^arf ei( »erfierf 
oOec eine Wdn^eirund in Den €j^ponenten erfeibct. 
fjjon ten abgeft nbercen ^ntegrofen mi^i enf # 
(leiten wenn man eilte ^er Sonflance» a(« i»er<n# 
(crUit ober «itf fmifiitii' von ac ttti<«4^iet 

$• g6. «(gefonoerle ^ntegraU (((erer Sifferenlia(gM# 
<banden. 

'$- 37« .Sariaitimi ber 9ariime(er« 

§• s8« 9ln9ni berfetben b«Q be« 3nfetfr<lfiPtMiiv 

9b(ei(una ber VemonUifcben ^nttgtaüßt/iis 
reit«* 

dei^jff« itapieer. 

$• 39« 2ftt^d>^<{tloit feieret Z)iffmfttfal8(e((^tm^ 
gett t9oritt me^c aM {toep utininlUft 
Qviitn Dorfommett # ^ 4 ' Qfeftt 8S 

Sflgemeine SRet^obe mittelfl bei erweifrrten 
fta^torfd^n S^eortmi bie nrfprtlngli^e %wsit\9n 
botet eine SXei^e aniugeben / o^oon ein gegebe/ 
tui Softem t>on ISifferiniiaicoefficienfen ab3e(ei<? 
<e( metben (ünn. 

$. 40. ttitftr Web l^er dinereBe« 4ber 4llaetii^«n nnl^ 
ber »Qtt^(fnbiden SntegraCe. ^ 

JBai man demi^niidft unter bem €a(c8C' ber 
portieUen 2)i{ferenieit obet etdentctcb iDif|\rrenf 
liaUn verfielet* 

S* 4n %eflimmun(( ber . bollfljitbigen !3ntegr4(e du* ^ 
' ben IDifferentialcoefficienien ber erflen Örbnnng 
wenn fie b(oi bur4^ bie unäb||4nfligen'S^lriabe^ 
tegeien finb. 

$«43* ®entl^e^tg^en(iiakoeffidell(ln4li^(fi<(|bur<i» 
bie relatibe Variable gegeben. 3n biefem ^aO 
fpmmt bie SiffecentiaCgteicbnng auf 9laH rebucirt 
vor/ nnb fle fanu burcb S)iotf{en mir einem 9^c/ 
lor anf^iren ein eigeniU^e« ^ifitrentioi |it ft9n# 



Snlaffc 
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BeMtiiniiiil VHUbtBMi ffatben mnf um diie 
iineldeti(Ii<(e Z>t{ifei:eii(ialdlet4^ung iioif4^eii iireoeit 
SarMeUi aU 9011 einet ctn&taeii Suntttoa abft«# 
leitet iu ^e(ea4^cett. 

f. 45-^ €iitMttiiA b«: porcieflen 2^ffeveiiti«taCei<iMitideti 
burcb bie CUminoiion« ,3(ir< geiuretteii imb al»ge# 
fonbrtten 3ntedraU. 9BiU!iibi:U(i?eSunf(ioiteii weU 
cbe iti bea genereaen 3iitc0falet! enf (alten finb. 

$• 47-^ ^nU^Tttüoii ioübn IDifferentiatgldif^ungen i^eU 

<te bfeSifferenrtaUoeffidenten T—, r- ni4^tie# 

ben befonbeti' geben, ober partieller IDifferenUaC^ 
tCeic^wigen. »an; bet erf en Orbnong^ v 

(. 51. 3ntedratiott partiellec IDifferemUUdUi^una i^on 
ber aoe^ten Orbmtng.. 

S< 52- Sertj^eil^fter debrontf^ ber partieten IDIfft^ 
rentioldCettbiuigen / um irgenb eine Sunftlon aua , 
einer gegebenen 9(ei<kanf) meganfibaffen. 

yro((em bei J^tn^ {agrange in? Qmte^rnng 
ber SeKren«. 

$. 55. SefHmmang ber wiHfil^rU^en Sfunftionen 
meldte man htn^ 3ni«gcation porKeller Sifferenn 
iia(g(d<fti)bgen ttiiü. 

$• 54« Sm ben DNMiqiimgen Jbtt ^UgntU 

Utät * ^ ^ f ^ ^ 6e{(e loft 

S* 68- Ketation worin bie (omogenen fnnCtiott v^\i iV 
ren ^Differt nUaCgUiiftniigen ^(^i* 

$. 59. tBi>tt 6ett gtd§(eti tuib ((tioflen SBert&eti 

Iber Stltlfttotieil üe nmxiinis et minimis, -r« 117 

S- 6d. Sefiimmung ber gr6§ten nnb f Iein((en SBert^e 
einer gunftion einer 0er<lnberti4»en Orife. 
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$» 6i« 8eflimmtiit0 tfr ^t^fifen utift Kefiti!^ Oett^e 
5er SunFfloii y fär fo(dbe Jffierc^e t>^n 3t, f^r ' 
n>efcit0 bit Jtcit)l9ti4ft Wn^t i^re 9raii<lb^rfeM 
4^erCie(r(. 

$. 6a. ^fümnittiid ber ^^if i«i ntib ffeiiiflttt ®erl^« 
- mit $iinMoit am«9et ^erin^erCk^n Ör^en* 
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«»»eitbnnii »er «nalvfi« a«f »ic §&^ere QeenfiH« 

> • - 

^pt <» * * tu* ®f«e 135 

$• ^ a^frdittifruttd Der CoorMuautt. 

$. 67. IDott Ntt tUxun oiw pligi«tt €itn>eit. — 138 

S- % ®eitietRf(bafi(lc|^e ^vix^it awe^er atif einerfeo 
CoprDiiYiften be&ogeneii Sanken. 

S^erf^tebene ®rabe d<r 9(iin(fifterüiid ber beut 
. demftnfd^f((i4^en $utitfe luiiiEibRiiesenbfti Steife 

Ni>ber Curotn. 'v 

$. 70. ®rabe®eri5(frutig«nnie oberS^ttdenle berCarw* 
$• ?*• 9erilbni«9ffretfe. 

JCriimmuufifff ef < / Arummnnd<H$meffer. 
€urt>e ber J(rummund«mi»e(punr(e. 

{. 7fi. Kettn a«e9 eun>ett In einem gemei^fd^afrilAen 
Vatift augletit einfge ber Z)lfferentiat9^rf»<Uniffe 

5x' dl^' ST» ^' «««^V i>«^en; f9 enifie^en 

bar«ni bie 9erd(^runAf n ber irpen/ )t»i9ten un» 
briuen Orbmttig jc* - 



$. 73« ^SffHmmititd btt e<iifä4»9«ii Cttrut met<(e -mit 
dtier gegebenen an tintm ^ege^enen $onf( eine 
4$ertt(»cttng einer demtffeii Cr^ntln^ f^at. 

S* 75' !Doti Den 9(fDm(oUit ober bfti £iiiieii Me fl<jft. 
einem nneüibUel^en SortJi^(ift o(^ni» €nbe ndf^em. 

§4 76. 95eftlmmund einer €uri»e mKdre mit ieber eiii# 
aelnen $» einem @efoCge df l^^tenben Suroen eine : 
%erä^rund 0er crften o^er 0er ^^t^UH OrOa9n§ 

$• 78* 95e(llnimttn9 einer (ÜurDe ^efdk mit einem ieben 
In einem Oefotge t>on JSreifen eine ^ti^l^tm^ ber 
V»€ntin CrbniiQg t^au €igen|(^f( weict^e bte, 
€atQe ber ^tueCpunUe |ao baf ble gefnd^e 
Curbe bnrA iftre .Sf^mkfeUmg enifleden f^on« 
' 8Ran nenne fle ba^er bie abgewi<fe((e <£volau) 
unb bie gefuct^te Curoe'bte S(tmicfe(ang«curbe 

(Etrolvens.) - ; * 

S. 8o. pit gr6§len nnb f Ceinilen ^ppij^ttn einer ^nrbe 
oberbiejeniiie 9unfie berf^lben in {Inben mb ble 
SeräOrnngfUnie nrif ber Ubiü^uiapt paraKet i(l. 

S. 81« IBeflimmung ber gr6§fc» nn^ ^etnflen 9in>Ii(^ 
fen fnr ble SdQe mo bie JCaptorfcfte €niml((e(nngtfjr 
reiiie mangel^oft mirb. 

§. ^ Saflelbe fär bie 3<(tte «»o bie ^angmte-biee 
Suroe mit ber Orbinaie anfammenfdlU. 

i* 89* Stfle btt enrbe in. ber 9ll(^e bti 9irütirong«r 
punfte« In ^e^ng <ruf bie Songcnte/ ISBeii/ 
bn»g#pun!(e ber Snrbe« 

S« 84« 9nnf(e ber Carbe wo ber ftrfimmnngl^oCMtep 
fer ein 9rUte0 ober ein JMein^ei mtbtn Unn. 

S* 85- £2uabrarur ber €aroen. 

$. 6^ 9(e(tift^ation ber (Würben; 



- fbtittt* Xap\lt,tl 

$. 88- fÖwttn^uti^mbopptUttXtämmuni 6e(fe 177 



^\ 






f. 89* 6raH VfH^fttiigiftfiie «ter ^Mgenle einer 
foljAen Cnrve 

f. go. ^eriftroti^ifreife einer fo(((ett Cun»e. IDIf 
€Me w^rin Me Sllfiteipmille aSer 9erfi(mug«# 
frcife Ciegen flehet fenfrecftl «nf Me ConftenCf «n^ 
ifl bi^r Me QltrmnCebette. 

{. 91. tx^matnxi^ühtH einer foU^en Cnroe deffeii 
C^ene bie fBerfi^mn^ee^ene berfelf>en i|t* 

Un(erfu<tan0 In mie f^n bte Suroe der 
JMmmanoevtfiieltnnlit «ine aHe»itfe(i« Cime 
fepn finne« ' 

S« 98. XJnabrafnr ber C))Clnba1l^b^ n^ofin ble Survet 
boppelter KrAmmnng Hegen ober me«^ fle bc# 
grenzen- ftectlficttdott f^Ci^ Curoem. 

feiertet Xa|>f(eL 

« 

$. 9S« ®oit teil fr«»meii Dterfla^tR # Glitt t87 

tBerAt^rnngeebenen fotd^er Si^en. 
9lor«mllMen berfelben. 

$. 94. Grabe ber SerS^rung bie awif4en a»ei>en 
trnntmen Obeifiiiten in einem gemeinf4KrfitIi4^en 
9nilfe emci finben ftnMt. 

S« 96* Snrd^ eine jtngefflli^e Knnen ni^t allgemein 
ante Crferbemilfe einer Seri^rnng ber ime^M 
Crbming erfiHc merben. 

Cine 5(ttgeC fann mic einer jeben anf efner \ 
frummen OberfUibe (eftebitden (Enroe eine »pH« 
fMnbige tBerjtftrung ber imep^en Orbnnng \A^ 
Jtrfimmnngafuget. 

S> 97- 3" ^^( frummen ÜBerßifcbe giebt ee für jeben 
9nnfl ame9 Curoen bte fi(ft f^netben unb mo/ 
9on bie eine bie gr6fitef bie onbere bie ffeinfle aSer 
an bem 9unft m^gticben Jt^ümmungetogeCn \9X. 
SKott nenne (le.ble Curnen ber grSgUn nnb 
f leinfi^en Srfimmnng. 






fiium recb^^n tSHtif eC 
S« 99. Arnmitif gtfi^jeti tii»e(4t biinikttmbcvf^itfid Mi 

jflner frummeti Of^crfkNbe mU i^r eUie ooflfiinOige , ' 
^ttuitun^ ber it^e^reit Otttnan^ iaUn (Stufen. 

|. ipi. Seflimmutid einer trnmmeit Otfetfldd^e me((|»f / 
eine So^de pöet 6pflem 9on frummen Ober(l4cbeii 
' einerUQ Uxt hit&t^t unt) umf4>lte((/ utib wetcl^e 
einet(e9 ift mit ter friimmen C^erflSdbie tveCcbe 
iui ben auf einanberfofgenben iDurcbf4»nttten bet 
ba« G^i^em auima^Kn^^ti frummen OHxfi^zn 
befehlt. X 

$• 103. 8(nwetibutid babofi auf eine gofge ooh Cbe/ 
neti/ beten, anfeinanber f otgenbe Sur(|^f(t^nir(#Unlen ' 
fllfo grabe Önien fitib, 

Sarau^ foCgenber <S(araft^r folder frantmett ^ 
CberfMcben metcbe einer SCbmidPelnng ober f(u#/ ; 
br<timid in eine Cbene fd^ij 1M>. 

§. 104. die fogenannte ibinbfdiefe fiS^i (sux&m 
gauche) (af biefen etfarofter ni4rt. 

S« 106. 9^n ben grögren nnb, fUinften SCppHeaten ber 
frummen Oberflächen.' 



»> >, 



$. 107. $}ott tee €u6a(tte tt»b btt QtxiAtatiit 



9( tt ( a tt 3« 

S. 112. Variation meCcfte eine Junftton non y er^tt 
menn j feibfi wieber eine Sundion bon x ift und 
eine SSariation ^7 erteibet. 



xscrm ^O^a''* 

' S. itf SarfotiM, dicr auHfirnntKn jMgM^mmti 
fV dx. 
$. 113. CaiwitftbHtt «iiier folAtti 3tari«ti»H> - 
$.. ii€- ®(nn MC Bariatton T / V dx = o, fo fatm 
. , bot 3ntt0r<ü fV ix (tit Statlmuni' ib« ctn 
gii;iiniiim fconf i»tnn M imtftbtn iwCQcn tu - 
(HntMCtn Srcnttn staamoHn »irb. 

$. 117. fstorpfd«. 

S. iig- 93ariaitPii tintl 3nttgral( /"T dx »«in T 
inti) Hnbtfljramfc Sunftioncn y utiD > »on x tnb 
(du bertii jebe f^rc Sariaiion tiitiit. 

S> isa. ' fStnn bie mbelHiiimie gunniMi > lagldifr 
eine bcjtipintt 8iuit(ion «en 7 cbn »an ; nnb ' 
xit. 

S. its. SBarfatfDtt von Z nenn Z eine 3uti((lon »on ^ 

s ntib bicfH wltbcr dne nn&tjUmnitt guntiiM 
von X tmb 7 tfL 

S, i^ Unter allen SnntriiHien y vsn x, tv«bur4 tiM 
3nteya(,/ V dx twlfitien' inxijtn Ortnitn flc/ 
Mmncn bcftdRbfg U;ibt, bicitnige lu ßnbcB wo« 
bnr<( bat JnMgraC/V' dx inift^cn benftiben 
Octnjen gentimmen «In {SaFlmum pCk (in 9)tlt 
nimnm Dtrben fann. 

'«ittoc Snr^Iftc MI» &Uti(«etiii«cit: « Gelte £43 
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ces fe^e ttlAtt les 

— 8et((fn feee man 3d<ten 
-« freiem ff^e man Mdeii 
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ftOe man 
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dz ^ dz 
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— cfx Jx fe^e man dx, dx* 

dz ^ dz^ 

rfy ax 
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97 6 ». B. jla« j^ feeeman ^ ■ 

dz dt dy . d% dz äj 

4x n — / feje man ; 

— ». ü.N ^ y 4. ex« fe«e man y + cx«=:o 
4« »Ä y 

^ — — t»e(<beti ff fte man me(<bcr 

45 10 — erfor fe^e matt erforderi 

— 11 ».lt. — .-. + bx + c fcjemait ...+bac + c = « 

,45 ^ - 5^ fefiemiit f » 3^ 

^9 — defnttbetie feee mait^ sefuttdetKit 

47 lA ^ ..«.lion {eee matt ....Honen . 

49 7 V. tt« (cfe man fo: man ber Vbfüraang megen 

60 ' 4 »• u. ftttr<^flrei(t»e man am 

6B 8 M i^fcfteman ^ 

70 fi — SrucHon fc$e man SunMon 

— 15 — p fefte man p + b 

94. 13 9. ^. — Stt ^eftimmen fe^e man mtgßc^ 

ii«2 d^z 

86 snCn^ef — «xy feje man acy 

88 9 - ä^f«»««««»^ 



^ 



\ 



89 6 9. tt. twii^ enil^aUeii und ftnneit (^ti 

man fe^n 

95 10 |mif4)«n S)iffereR(ia(j|Cei4»uHg im^ 

( b II t fe$e man , Genüge 

96 7 ftotf 3^^^ f^6« man jDie 

' dx dx ^ dx dz 

dz dz ' 

101 5 »* u. — -r fWWÄ« -T- 
105 17 •*- hat fe0e man H 

<^*u ;. d*u 

.- — x' + -: > x<^ 

1*5 16 H- -h h fe^e man i ^ 

Jzu ^. ♦ d^n 

.128 5 - 571 )'^* "*^» ;iP 

»5* tN «^ jOwenjIon fe^e man ^imenfon 

134 >7 . ^ Coorttnate fie$e man HooxhinaHn 

»35 8 ' ^ ^'> *'» *' f«ft« m«n ^c', y'^ *' 

— 5 ». u. — dbtitt ff|e man 6ci^niie. 

»30 *3 — (r" X' — jf'/' x') f;eee man 

(F'"x' — f"'x'). 

141 6 1^. n. -^ fplgli^ {e$e man fo(fl(i<^ 
145 Uete - ^^ feee man ^ 
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— a:t» bloiMrt Meman dt'* muWplWrt 

ilx' dr' • 

-• (eeu — -j-r fe^e man ^/^ 

fiöc' . dx* 

15» 9 i>« «• — »A«;'* fw »Hin «A»** 
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r- eini fe^e man tinei 
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t». tt. — Suroen fe^e man €uroe 
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Hefter ttfii «egvfff ifft- jCTIlfmiiHafi^ 



3t« 



*, 



t(r aital9t{f4€ti G^t^ifW^r t»d^ {ti fe^r m(( bn« 
^9Sm Utii^uig/ beut tettcm 9e(aU unb bm uiiffitHc^ 
mamiiifaWtcii Xmmbiiiisiir ber ^j^rcni SlntiatpfW bc» 
f44fitii|t t^aritiy fotinee ti iH4t f;^€ti, baf fiejbfr bit 
ecibtt Qntnbbctrife cntfoeber liiert l^tttofg eUief i .4>b49l 
fle b«K(^ ttfa^t btf |itr fotuft smi^tdU^ matk^^dttm 
(St>ibeti| a«ff(Ac(fii^ (ii eiufiaiibcii |baac efnitr f|^ebenf^ 
UiäfUitm iitt b(e crftcti £>|)ftatipiien ber SUgfbras )<{5.. 
aber ble $&e(aiibluiit rnegege^fle^ter QbrJgert, per ^ 
!&ebeit(ttti0 boppetter ^Bktt^ M: &ti9in, tf^rauf man 
bttrc^ bie StttffdOmg ber <|itabr4f{fc6eii eUelc^ongeit (l#^ 
langt/ beneii man eine »iOtöj^rlic^e aopttetttfleibttiig gif 
gebeti M^ tttib bie matt al^ enoc^^ ä^efeaeltc^eg UttwSt^^ 
(ete tt. f. tb* $Diefe ^(ttßjßfgfeifett tt^urbett ttä(6 ttttl| 
itoc^ ge^oSea. 3tt ber (j^em SdtalyfW nta(^(eti b(f 
SBor^eOttttgen be< UttettbUc^tteteett itnb bie barait< 4b# 
gebifefeit «Dtffemttialait^bdcfe ttte^r Gcf^toierigfeitett/ ttitb 
itttb berottlagteit eitte SÜ^ettge bott |ottt S^it tttef^ap^pf 
flfc^ IDebuMottett itüb betfd^iebeiieit ÜReittuttgett. 06 
mm i(ei<( biefer Uittfteitb betH ^ortgaitg ber 9Ml9fß 
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ftWYimemmtW^W^ W* tw «irtJitlftut« 
iinb' bem @f uofam tetfefben ^Inberltcdf getoefeit ^ , inb^ni' 
man bett 9(na(pflen bea iBomarf mad^re; bag ß^ ffc^ 
mit URf^egteilflid^feUen MS^i^ftliftn , ober mit tRuDeit 
(emmfc^IilaeR. ^ati toar jtoar in bem 3)7e(f^aiii<^ 
mu^ ber Dperationen^ nioburc^ man bie IDifermtiiile 
etbalt; t)$0i9 eini$^ WU aUt Derrc^iebene Qnfld^fen boti 
l^rem ^l^tt ttib li^rel tijen^ij&m ^eiitunM unb bieg 
fß niHl^ \t%t hkt %(kVi. U 0rande fagt ^ierfiber tu ber 

S^fOti^ ber %mti\WZ^rfrzr' Ces yarlations dans k 
nianie/e d'etablir et de presenler les principes da Cal» 
cul diJiFerfnti^|;-^t;;;k^e^da|i» jbi dfocnpi^llioii de 
ce Calcul^ montrenc ce me sembley qa*on n*en avok 
9aa>lliiii kl T^iitalile llificSri»^^ jqäof^ 
4'iikb9fd les^ r&^t» .lea plus jUnijdeK. eflsv pUte wa^ 
t|i))dfl&(;pimr le^ ism^liii^ 

^ i J^e «5ttt?Wn8/^ bfe !aorj!«im| iWrt «rett tJP^ 
ft^alell tttib' {|t«ti' Str|III{tiiiren beb 9üf^friM aixfjtt^ 
ndreti/ imb 19» Werti§fttftte fn eitiett fcOftfiiti^ed i^mbf 
^iittft jtt ü^rfSgert, biilHWtt pt ^ittoc^iieh, mÜfte ^Ä^eif 
erii^ 9Utr^nä9ibr fiilbeit befenbift» b(^ ^ftflr t&ril 
ber Sltt«(pf{8 |f|t^ttit^r «Me e^behi fhtbitt Wfeb. ' 

"' 3U beih €hbe \^ e« ndt^l«, auf We tt^tt (ittiftt^^ 
JttAg unb geflffeirttttg 'be« 59e9riflf8 eine« Öifferentlar^ 
Äer a3ffferentiafeer^(iftrtl|fe« juracf j'ä älf^^n: (D?att gei?* 
fönÄt ftterjtt, (ittemmÄrt «fne eWfacfte dtgeirdlfVöe pttifs? 
Ä0tt |. *8. y =: a -fi bi 4- ex * 6etta\:^tet, WöriH m^dn 
X Sxtn Me belfeMde Öeiffc A^t jtt tte;^mett fl|f«, btt hXi^ 
hann j e6ehfdtt8 eltte gemfife güitaitne, ober bfetrhege 
Serdnbernna \y tt^aXun muff. Slun iff baJ ^itf^üiu 

4- cidic; @o (ange A9( eine seiol(iV6^i^0e M/ l^A^l^ (^ 
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V 1. 



I / 



1 



^leid^tttti affemal bad tBer^Aenf0 -£-^ attjbrfictin ; ^ 

fleiiiir Az toirb, tef{o me^r tt4^ct fi<^ ba^ Ser^ttn^ 
^m ^ixßi b -f fi ex, ten e< nur. beim gdniUi^^ 
Serfc^mtiibeit »m Ax toteUk^ imt4>t| tttib freierer bi^ 
^j^e« aU »ie %myt bkfed a)er^ilenifte< M bmt abite|^ 
tmx frinet ^lieber oittttfe^ett Kl* 92imm( man »M^ s 
toirfU^ Ax;== o, fo t»(tb.attc6 Ar t^ o^ tittb majt 
er|4lt b rf- fl ex al^ beiiJSer^dttntgej^poBettteti |toei<|r 

9)ltDnt; man fd^f eibt dibotm -^'sns b 4* t c^, «i^ 

tientjt bfefe« 58er&aimi§ ba« »ff/erett(Uii)«MIfeibSeSl?«^^ 

ttig, »D dtfo dy unb dz imr |n)ei berfc^febene Slfi^eft «&i<nif<«^ 

f9r^9M finb. €< entfhft nuti bfe Sfrage^ i»tt J»i|||^ 

iwetm {tt 9i»a dewotbanen @t;d|en efit ^erl^dttnlf Gfoft 

ipnMtt (dmie? «n tuib ft« fl(& 1^ bte|M itfc^f »^9t 

tenfbar. Sl^entt man abet {meien t)erdttberI{<!^eA %t^ 

gett Ay tttib Az e{mtta( ein ®eeiid(fn{0 infc^teüt/ fo 

:footi mau fit bett gaff/ ba )ebe betfelben ^^ ö in^irb, 

.leine ttntfita^me machen. 2)iefe|$ trtdnfere man |et»d$i|i^ 

,li(d^ bittet^ fleomemft^e iSetr^dUniffe^i meiere bei l&reietfefi^ 

beim Xrei^ vu f.t». 6tat( finben^ nnb biren @iieb^ 

mm burc^ ^araOellinien bl^ auf Stid^M abnehmen 1(2(1^ 

fef. ^an ¥ann anc^ bntd^ bie S3eerac^fttns 9ittoi\x\U 

d&er SaOIettgtdfett barduf fommen- 3ft I- S- fi dttl. i 

h 0r. == fi4 : t ; n^atf an($ « füfi? eine Z^%\ fetjn ma^, 

fo muf att((r o 9trt. : o ©r. itf 24 t i;fe0tt/ tteöl^S? 

jNn)^ toitli man beibe tRuSen bon einanber nnterfiC^efbeA 

HffflfTen. !Katt Mig aucff/ baf mdn fold/e ©(eic^nngetr, 

bfe auf o tebudrt werben/ nlcßt fdr jflirfdSifleftenb onne^^ . 

mtxi fann, nnb tagy menn «bdn |/$. "Vil := nn6 

f X 5= o M/^ ftÄtau« Wc^f Fx sii fk jefolflett teer^eft 

t(nnr. fEBemi man aber btefe« {ndiebt/ fo mng inaft 

i » . . . 

* «4 
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4' ^Hileititng. 

^eid^ctt dy tint! dx af < 3et<l^ )meier terfi^iebenm atal# 
fett, ober lofni^fleti« of« 9efd^ teiee^ff, »a0 {«»rt «M 
cinanbft oerfd^^bent f(r jf eti {u StuS gemorbm. 8fitt( 
tjnneti tfit ®(tebit efnc« bet^nbirllc^tt f8er^a(tttffe< 
nft^t «Bete tttrt(> aOm4^Iise )l6tta(^me {o SBttf tmHn, 
fonberit otn^ bur^ €ittbfti(tition befortbmr 93f rt|e. ^ 

matt |. S5. - '^** fr tbitb bfrfe« CftHItttl§ fJr 



•^ ft 



|ie|t ötfpt> b«8 Me !B«r^ftit(fc |i»if^tt ii»ff j» ^Aitl 
I|ft90rbenni 9rifisttufii4>e bM elusebabet- ßnb/ ftiAcra 
Jbag; matt lpr(|, bic ^ofttc ^ Sr^ti (i^bp kvtuf 

fOttHttt ' .• • ..■ .'••.'•..*'." 

bent eätvtft übet bett ergetrfHc^eti Gfttn'btt ft^ 
^ettt «nalpifi« bW 95e0tiiff eine« !Betft4(ttiiffM |«^ 
fc^^ftt itbfiett |tt SftuB setvptbettett 9r66ett fSt imott^ 
l»el(tH4> ttitb fe|t bettfeibett tMiß^üdi attMttattber. 

S>le G^mfeiigfett^ <te Set^dttnif in^ifdft^. iwefeti 
|tt !Rtta setborbeitfit 0r6fett (a seffattett, tft bie.Urfo^ 
4e, baS bie(e SRat^atifer bfcfe fH^xfleUnni |ti ttm8f# 

* 

^ett obev |tt bermeibftt Befud^t f^abett^ ttnb flä) bagegett 
mit ber SptßeDtttis bott mtetiMfc^ ßeittett 6ri§eit |it 
Reifen fttct^rett. fRait i^nett Ifl eitt tifftttatlübrnpSUrtii 
fttt 3}er^i(eni0 ^tei$t^n 9ti9tn, bie ttt< Uitenb(((^ o^ 
tte^mm i>ber bertUittert tbettett* «Ddtt (ierbttrc^ tDirb 
bte Dunrelbete, t^elc^e Ut bem l&eeriff befftibeit Ütgt, 
tM^t auf^efl^te* Sitbert crtUcett, ttttb |t»ar mit SXed^l^ 
citi JDtferetttioiber^ittttif oU bie ecituf be« Sfr64(C^ 



"5^ 



Un btfft 6re«|€Ä 4»^ beit 9tmftMb btt ^rnttnihu""^''^^ m!l 
tt4ßm9^ p^nt fh^ f^efter tm Me atoe^metibett 9t9%mmmi(t€ t»^ 
firlSfl in 6e»mtttfCii; Me f|e aM imNfHmfitt oM^ii/ rni^^"^^^^ 

tm^tHnbt^^ obtt sa gtuD letootibetre OrJfl/ stgeti 
dite 4tibere Or^St terfirikh Stt «ü 9tf<^l4 |tt 6itt«<^ 

ntiiia^e ober (fr mmbUd^ tUtoen CMien eorfb^en. 
ttetttt man aSer (toeieft in 9htO geto^Mieti CNrjfett df^ 
ax ein Sler^tto^ ge^et, fo Mn imit itid^t umfji», 
tftnm iifctir oad^ Iki4 rndsM^e 9)efMtMtf fwii t : o jim 
iitgefleffen. Cteti fb O e< mit btm S^r^fewig yd^r : 
dy ^ dx 190 ba< imeilt 9((eb Dotr btt imeilen ^tmeti^iv 
ttfib (0^ seien bot et^ OVtfr Mrfd^toinfree, bubtm bai 
0et^(tt{0/ loettti mm Hinft dy Moibire, = y : dx 
»M. Wbm fo i^evf^mfntee dx^^gege«^ dx^ dx^ ge^ 
gen dx^ lt. f. 10. .^r.^ofefor gfr^er ^e in 5er i>or# 
^ enoi^teii €^4rifrMefe SterfeSongen; denen er }n^ 
cr|( r4ttmHi9t flegenfUnbi wxttxUff,. n^ aOer ^ettt(fa^ 
feit augeinander gefe|t. \ 

^fetnad^ iofr$ 5er ^grqf »er Dtffineettttatre^nttng;^ 
In jbcr Sefiintmung beg ^Btt^iUniS^i folc^^er Qviftn bu 
liefen, loelclie 6tf attf SlttO «tgenonunen (a5ttt/ nn5 fn 
Üefem 9}erf{gnbe Unnte man fle mit (mn oerftorbenen 
^^cbiges GdNl f Ar . e6ie fifarfiU^e aftuOentei^mtiig 

ia Orange In feftter^t^eorie 5er fSfnnMonen Getto 
4. tttXitt ^(^ über 5ag !Berb<(M<fi ber |n SKuff getoor^ 
^nen ^Diferenien fpigenbermagen: 

CO r»pp(nrt n'offro pliu a l'osprit noe id^feclair^ oC 
procbo^ ^rauiiUk ^no coo dmix toxnioo. dovioimenft 
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'Oiii^be ffinn; $iicoiff ter Si»nM»iiiit/ iNld^f tie 90€#^ 
WfwINit £)imr«(f«it» Nr SDifmiNiaU «tiib ^nf^taU 

tter \%^vk Suiif(if>n in eine DieH^ ii«4 tr» t)olt«)ni t^ 

ftil tJUitt^ Nfrrtt W^ diofi^;^ die tontQ comideration 
d*i#finiiii«nt pethi im <l# liim^s. ^IfMil McM 

Ue JDiÖffmiittilit^n^ fn »er SNraiJHans Nr €i§(HM 
fidlem ;»^eiiigfii fitüftiottiti/ tNi^e 9M einer §iii<N^ 
He» giinffiQii, iMrmMef fl . ter 8U{NR«<i<ti^t4dit)ts ftftfl^ 
fe^t ttftfce»^^ ttobitrd) olfo 4M at^ feie Sltfur ge nMfer 
i^lierafioaen ^mil^t/ Me »an mit Nu ffiinftioite« tN>v# 
üitmne, »oft t9e(4e eben birfelNti ftefr, «»otar4) »U JD{fi# 
«w<iai«ii|d^mffe ' Be^tuten toerbett, SHeStM^ , um nidt 
Vtt ^bte 4uiet{6U4^ fbitier €)r6gen fu erti^ctea, Me mati 
9Wi$^«(ic6 mit Nu 9«b^ett «Ij, ^fn jti t>etbftiNtt pfle^, 
^t er 4tiit #i>ttt ^eteic^imttd&att ge^aitc^t, »elcN 
^Igf d^tX^eUe ^at, t^on anjberit atia(t)tif(Ntt 6(i^ifC» 
fi^rti aNr ni^t at^trommen »ordert 1|t. *} 

^ ■ . - . 

♦) Ueber fetefe Sescic^rwn^öaw «rttirt er ficf) fet^fl tn ben 

t<e9ons sur le Calcul des fonctions fi^tgenöcrmaßeil l La 
nötaCionV Sl^e nous aTons ^mployee four designer les 

' fotiction« derivees ^«-2 par rappqrt k cliacune des Taxin 
abUs est comme Ton yoit txes simple , • f, xatit eU«i 

i ne n}e( ff^ Qli eyid^vce les variabUs ^ip^^uVlles: clxa<» 

^^ ^ue grouppe de fraita dois $e rapporter j et si Ton avoi« 
des. fonctions de plus de deux variables, la znultiiud^ 
des virgiiles pourroit rendre la notation incommode er 

"• t^auser de la confusion par rapport anx rariablel 4iix-. 
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; ttei«frnii i$ (ur akürn^mift Mf aijertnffiiiwri 

an itttf&dcMleii <cMiK^ 6fi ter ^^f tSttttt M ^ 

ffUilid (tliS Jifict: äBgemcitt mis^cti ^irotto» av^»> 
8t&». £«^tOf]( to (Irirtem Tmiii da Cfül!5i(itdi£ei'entij»l 
et integral ^(f tiefet filr bm ii^^toQ&ften und Qrabe/ 
ftal ^O^tf ^vtche la fdiua luinbieiKae et ia plus dt»: 

MOf . ia Arattge ^4lt in 6tr ^0c9rk ter guirftlpo Jb|e 
aD0f melM CofnOtfelitnflform für etat« jb<p ^ tftrQ ^wa^- 
prUidpe ff teer £6eorle^ itti^ |90t 6cttt .1 ?. : im 1^ svfp^ 

posn tadtement dan« le calcpl >difiEnreiuieL (£i f(fytM 
in ^r Hat bU 9f^tfleUunt bU s^^m^mftt Ay un^ Aic# 
id^t bii aof Sutf obnci^mep )ti I^kIIP^O/ tmr el|^ £tttt#4i^ 
fii^f {0 f^&ttf um t€ti erßen €oeff{a>itttfi in btt <&at^ 
»ictelttog eliitr ^unttiw ab^fi^nbf^t »ou bin axfbi^txi |ii\ 
er^ottett. & i({ iieta(id^ Me eniMJWfeltttti Afit iw |»M# 

y + Ay =: (a + bx 4- ck*> + (b il- äck) AjcrKc/^^ 

iinb mnn matt tnii ^y/ ^x pu^pii 4uf Statt t^qtio^ 
bettelt 3tttta(meit t>on y oob x beieic^nee, (b fotrb 

§^ == b + fi ex ^ |tt tvel^er ®(eic^tttt$ ntaft setabf 

^9 tiAanitn Unttk, wm man -^ «Ü «Itt Ibgcf 

Seid^ett bti ttfltn ^oeffldeiifeit b + ü€x «tifl^; isttb 
bit% ift im 0rttnbe bäi 9etfa^tett be4 ^tn. bt la ® ran# 
gt, tittt ba§ tt baf&ibai tlnfa^ ^idfia Tx ober y 
n>iWf fo t9ie fiSr ble fofgenbeh Coefficfeiieett bie Set^it 
r X, f"'x ober y^', y''' n. f. «>. ©ag matt beti «u^briKf 

i^ ali eilt fäildUdi^i Seid^ett be< et^en Coefftcietifett 
tfr &t«9faf>(«||g «itf((|e9 dmif«. e(6f9^ «t^ Sanftem: . 



$ (Stttfeirnttg. 

i 

fttntti dl bn t^t^bmm Qnittloii^ x um dx tttntetitf, 
^ mM bk grfatnwte Sirlnbemits M9 7 ^i>^ A7 =s 
(b 4- sex) iix + c dx^i malt fie^ mm^ M Me 
a^erattbentiis Ay ao< {toriett t^m btfltffit; tnddttßut 
mm Mefe VtVbm i^Hk Mäf Ht Ottati9g nM, dj wsb 
d^j, fo fann ma« dj z=s: ^h -^ a ex) dx mdb d^j 

s=: cdx^ fdfUibtn, wnb foliUdi ouc^- ^^ =b + äoc 

iwb.ii2^s== c; tw alfo j^ «nb j^I bmerdmiMb 

imeflett €offfjcietrten ter €nnoicfeIttng be^c^neti. <^ 
bebeutet alfo dj titd^e bie gante SnM^m^ ber Orjgej^ 
fonbevn nur ben erffen Sf^efl berfeUeU; ober e< bebeitfef 
iii*e bfe ganje Cifeten) jtoifd^en f (x + rfx) — fx^ 
fonbem ttur ben etflen kf^tll bfefet IDiffereu)^ nub bfe^ 
|M fc^etot ber 9ton bet SBeitennung ehtet SDiffereuffatt 
|tt fe^tt. ®i i({ alfo bans nic^ njt^ig d^r, «{^7, dx, 
dx* ali 9luDett {tt betracl^tett/ fonbem nur aU fo(<a^ 
Ot^Seu, bie man nad^ GefaDen abnehmen Caffen tarn, 
ibenn man nur unter dj nW bie gante ZXffeten} einer 
gunftfon 7; fenbern nur ben erflcn $^e(l berfdften, uty 
m d^Y ben ttoeften Z^ll berfelben n. f. tb. berflei^t. 

X>Ufei fc^eint ben IBorfteDuttgen ber f^^tm €ieome# 
trie g^md§, benn tbenn 7 = fx eine Curbe barffeBt, 
tbübon X bte 9lbitlffe, j'tk Drbinate; fo wirb, tbenii 
tiianx+ e^xanflattx fe$t/ nnb bie ^unWony in efiie 
tiad^ ben ^ottn^tn bon ^x fMgenbe gteide enttoidelt 
toerben fanU; bie in ber aiMcife x + ^x ge^jrige Dr^ 
binate 7' ;= fx -^ p Jx 4- q dx* -hu. f. tb. tbb p unb 
q ganffto.en bon x finb, folglich y' — 7 = p Jx 
^ qdx* + tc. ©ie 3tttta^me ober S>i(ferent beiber 
jDtbfnaeen befielet alfö atxi mehreren S:(eUen ober ^Ifß 
ferentialen, tinb tbeno mm unter dj ttn ttfttn btefer . 



* ' 



fittfetttmg. 



9 



f$eile Mrff^lf, fo i^dysszp dx, fmttd^f SS q dx^ 

IS. f W. Utrtfr dj if{_a(fb ni(^ 1 6nt eine ScrHciiiey 
rttti9^ Mu Aj in ttt^t^n, fonbetn etn al9e6j;aifi^et 
illMt i>im A7V fo Mf a(fe .^7 fcftfl gr jger al« Ay 
fe^ii (mit« Ay f({ immer Mc ^tialime ber Drfrittate/ 
ißbm bk 9lAiüfft nm tln Mieftig Qtfitf <2x )tin{t|tm(. 
aber ily i^ m» bet erf{e SdeU Mefer 3ttBa|nte/ fo (af 
man a(fo risentltcl^ ni^t y + pJx ober y 4- Jy ffir 
bfe auf y uomUteKar folgenbe, Drbtoaee anftf^ttx tMu, 
f6tibtm ttttr in fo fern blt ^i^ttta IbiffmntioHß ober 
Me fblgenbeti t^Ueber ber fSMU Ui flor tefnett $5eerac^ 
fommoi. 9Seti» matt olfi^ unter Jy nnr ben erflen 
S^eil ber 2)iferen| y' — * y ober ba< 2){fferential t>er^ 

ffe^f, fo Meibf ba< ?ßttffUm -^l (efldnbtg :;=: p fo 

tanae x boffelbe bleibt, unb man fami fl^ tmtn dj 
nnb Jx Keine ®tjfen oorfteOen, foobon bie Ie$te toAT^ 
tö^rlic^ i^. & Ifl alfo einerlef , pb man ben erflen 
€oe|fu^nren p in ber Snttt^fcfelunglretS^e M bai !Ber^ 
piltni^ ber fn SlnO getvorbenen 2)ifferen)en, ober a« 
M 9}er^d(eitig be« erf{en 2)tferent{att Jy jn ber Sif^ 
ferena ^^ betrac^et. 3:)ie Ie$tere SJorfNDnngtJart fc^einC 
aber natürlicher > n>e{I man aWbann bie @(eic6nn$ 

j^ = p tDfe lebe attbere Qieic^nns fxi enbUc^n ®r ji 

fkn Ae^on^belh fatitt; mie and^ fAbft bann, toenn man 
dy ünb dx al< 9tu0en betrautet, gett>6^ttU(^ iief^ii^ef. 
fRan «»irb in brr golge fe^en; ba§ aOe« bie| ebenfaS« 

bei ben W^m ©((FerentialoerJÄtnlffn -^, ^ u. 

f. ». feine Sntoenbnng Pnbefc 

2>ie b|tgebac|^te SbrfleSnttg^art ifi befonberd n^^ 
((ig, nm ^ttff oon ben 2>tfferentialen einer Sanktion z 
Don itoeten ober me^en t^cr4nberU((en Größen eine 
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1« OMtHmi^. 
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crflen göff dz s= --j^ dx + 2V ^^ »orunttr mm 

fic^ nfc^eä SetttUc^e« benfett (omt, t^etm malt 'dx onb dy 
jtbti für 92aD itfmntt. 



ttnb dz ==-4r dx + -ji dy, fott>OÖI Jx, dx Ott 

^7 tttfb dj aW uneiiifUdl^ fliiit totpt^Okn, fc^ehit ati< 
tem/SBebÜcfitig, (Ic^ baronter fttpo^ 9on SRull tHrfcl^ 
betiei, iinb biK^ wd^ fehte enbUd^ 3r^c io b^tfen, 
eiiefi>fttngeii itt fe^it, toelc^ec 3mibmi$Uit ntait ober 
enfftebt/ tmiit moit s^tabeju Jx, dx i^j tittb ir ^ 
tUint @v6^m betrautet, ober bai ^ott unmkUät t^äit 
Ifi beut (IreQgcn matdemarifc^en Ginn, fonbern !it btm 
. be< ^e^efnen iiitni nimmt aiMann fatin |. iß. te 

ber ©Wcfttttts dz = -ji- dx + ~~- dj, dz AOe 

mj^Uc^ ^ert^e ^oben, nur fann tnon f!(( oMbamr, 
ttnttt bicfe @Ulii)un$ fttter ttnmmm Dberfladfte {uge^ 
d^rl, tDODon z bie ätppUcole ifi^ ben eineit dtbpitsft 
mh dz niäft in bttftlbm (»or^eBeti« 

ttebrigen« ober mug mait itfte^n, ba^, f»nm ti 
0(ei(^ nidit unüma4ngltc^ not^toenbtg Ift, bfe ^fferett^ 
tiate ali SßuQen ober (m 3u(!anbe bti S^erfc^tDinben^ 
{tt betrachten, fo lange man bie Differentiälglefd^unsen 
einet se^ebenen ^unftton fac^t; boc^ tH>r{äsUd^ im ümiifi 
t^tttn^aü, toennmon bie IDiftretieialglelc^ungen bRbeti 
toiir, o^ae bie ^nnttionm |ii (entten, t90iit ße se^dreti^ 
eine grcge Crieid&terung unb SSereinfac^unfl mtfitf^t, mnn 
man bte jufammenselidrigm Huna^en . ober S^erdnbe^. 
rungen ber ber4nberli(^ett @r jßen im gußanbe bti S^er» 
fc^minbeniJ betcac^tet. 
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fS^n bett anfg^tliflett Säntcjonen einer «erlitber/ 
(teilen QrdSe nttb ^erfeC^e'n IDiJfe/ 

rentiaten. 
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Itu auf$tiifiu SiMiMoft z cteer oktr mc|mfr ber^ 

bnuf. s = fx^r 0ter f x^j bejdd^et/ »o bie 

4^ fittb, u^b^mo mUg i Xfj (rgenb eitre 9)erbtabiiiig 
Dir Q€$|e9.x «tib 7 mit U\\t^%m Senftattfia ticr(taiM 

Mtl tqfefrj iv%?. z =: 7^ + ax^y Hr bx, I90b0ll bfc 

q^< fep 7 = f X eine attfteldfele gttttMott ber 
chiett «n4ll^aril<tm Griffe x, fi» tvirb, mew x efine 
«^ft^fli^f 9ttit<i|iiif trHtt/ Me Strinbemug tNrii y 
Qkl^f me^r .io|8(d(fU(&i f«tibini benimmt feyii/ mb eben 
(^ «maffir^vr* fRiO ffeimt fe«i^i^ W^^» ber be^bett 



*\ 



I 

fSarfoiefo/ t9e(4e eine töiOtö^tKc^e 9uoa(me tt^, Mc 
aftfelttt 0bet ttimft^insige imitibtTlidtt Orjfe^ ttiito bte 
andere bft relatt^ Derjttbetrli^e @rj§e. SDa tnati M 
einer aafseldfien Sttttteioit ^lt ^no^me ober Serdnl^ 
rnttg t>oii 7 am leic^iefleti fte^btmieit foiiii, fo wfrbnmn 
ttatdrU(l(> X üli Me abfolikf t)et4iibetfi((e Or jfe btttadt^ 
ttn. <^en bieg sUt wn f^imMontt^ mebverrr t^erdnber» 
«ic^ett 9ti^tn\ npimh f. S^/inr Wr tU$tk 0ief4iiiit 
z = 7^ + a^x^y -4- bx; x tiiib 7 ^eMJ Htte M{iti0e 
3ttna(>me ermatten ^ fo befHmmt ff^ Me 9}er4itbenni9 ttn 
z t>on fel6f{; x mb,j finb ba^er (ier Me beibtii obfoUtt 
i>erdQbefU(^eii ^t^K, »ob z Mi retod» MritiljerlMH 
©rMe. 

•^ .1»- 4'* * ' ' • 

<£(ne, jebe Sunftiett 7 = fx f^tttt^ toem 
man X um eine beliebige @r4§e dx »o^fet 
U|t, in eine Steige na^ ben anffteigenbett 
9)olen§en ton dx ent«»icteit f»erbetr. 

^ 0ie ^djlli^ffte, bog eine SmiMon fn eine (Shl^m 
Stefl^ enmicf eit tbetben (inne, ifi bnrcl^ ^MfpüU öitf 
^ SHgebm {.95. bite^ beti biiiomff^en £tfHfa$ n. a. 
m. 'bargeeM« <&t. ja 6r&nge ^ät in feiner ^^eorle 
ber ^nnftionen; %bie einfädln losotif^fflleii, ippoimMfy 
Ua tttt* iton^cenbenten Snnftlonen 7 = lig x, 7 = a*^ 
7 =: sin X anb 7 == €0» X in f^i^e S^n ^M mfe 
^(fe be< bfn^mifd^ £ir(tf(i$e< muMtU, itnb 0^ 
babei bie SJorfleOnng ton nnehbli^j^ fMnen 9t4f^ ift 
brauiten. 0K(m tbiib a^b fdr bie CnfmicMttng einer 
jeben ^unffim eine 0tti^ nad^ ,Nn dnf^eigenben ^90 
tenjen t>0n dx mit nnb^iofmten €0^ciettfen, att bie 
äDsemcitie Cnftoidelnng^fiMitt anne^n fjnnen, benti 
loenn e< in einfelnen SdÜen tiic^t mjglii^ fe9n follee^ 
fo inä0(e M bii^ bei Ut eefUmmtm« bir Coefidm» 



580tt tm onfifllHtett ^fttotiett k. is 
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feil o(feti6««m. (E< fommt tttir botanf an, o( liefet Sonn 

pid^ntt jnaii Me'€jrpoiienitfhiiitf7«/ x/ ^, iCf fö mitg 
tiefe gorm fo^efcf^fm feptt/ ba§ ffe 6(e ffunttiott fx tttf# 
SeJtfbctt I9tfber0{e6t/ foftal*; «Km dk ss o ftHt, fol|fft^ 

tnuf «Mk«mi f (x «+ dk)*: «x 4- p dx/» +»q dx» + 

T dxe . « • in Tx itterde^. |^iet{tt «Krb erffeti^ erfotterf, 
taf feiner ber Qfj^^otiettfefi f^, f, i, tiegirtto feyit tetf; 
|ii>d<en« bAtf (einer Mefrtr tn>otteme«.etoe tfMifi»4inr 3a|l 
fr^n, »enn mnn f^. > fin ^rnd^/ efüHr %= i mitt, 
fo »iltbe man in im CnMitfeitmg .f3t f eben ^ve^' Mti 
dx }t»ei asert^ fir ba» 0{ü» p dx er^(Ml/ itiit fie 
»Atbt olfo bopptit fo 9ie{ !{Bett$e ^a^m at^ büe $ttn(^ 
tionTel6# baben faim^ p^l^ttfi mmitiidt Ifl. Z)fe €p^ 
yonenfftt f Jnnen ^of^r fo iotise x^ (einen befbnbetn 9Der(§ 
tf^iit,^ n«r iaiKer sanie pdfieibe Sofien frpn. 

^'fip nun f :=z Nc, f9 n^', mnn man für x, 

jt + djc fefff , f <x + dx) s« fx + p dJc -H?^ dx* »«iinü' elu« 
f(x+dl>— ik«Ay=?pdx + qdx* + rdxf+»Ac*...ttmeT^ 

Me Serdnbftnng ber ^ünftfM y mil^ fe ereilt ^ in^ "^»« /»«» ''• 
bem X um dx innimmt isotan fielet alfO/ baf bie l^^l'^l^^llS 
ftec4nbemn8 ober IDifferenf Af üta mehreren S^eflen fn<ntiaim«&ic» 
beffeM/ ti^i^e man a(|b X)ifferen({a(e nennen (anti/^^ 
imb ba (le ingleic^ beftej^n^ (onn man fie coortinir# 
te 2){fffrenliaJe nennen. S&e)eic(net ma? biefe codt» 
bittirten Differenfiaie nac( ber^Orbnnng Mt Ay, A^y, 
d^7 K., fo ergeben flc^ foigenbe ein|e(Q^ Oergleic^nngen 

dy ' == p dx n. -J^ ^=^ 



9om dce €ne# 
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H ix* n. -j^ SSE q, 



iMte 



.14 ^f^«* 9f(f4nfte. €tf!M Jt<ipiee(. 

a»y = rdx3 tt. 4iT- = t ic. 

m Ue et 69m p, q, r . « . a|er Me c^iNrMniileti 2>{^ 
fetetitfo(tfrr(»dl(niffe bM ^tmUlmtn Doti x fbife, mub 
iba^er einerlei (»leiieti^ fii Im» x flc^ tiic^t Ao^tf dx 
m^ St^iev ober flel^eir: aenemmeirt t]»erta|. petitt 
»alt nun X ae(( dnwal tu» Mt ®ri$$e ^x m o^imeii 
Uifkt, fo ttm§ bübmäi f (x + dx) uit^ firine (^nmi& 
lelttPg Mttn^lkbea Sl^ert^ ie|abcit/ man mag fSr x^ 
X -i- ilx eter fir dx, dx -+* dx ft(tm. HBtto crMK 
mott imttft Me .€r^ e^flitetion fir f sc rn: jr eine DUi# 

Je y + / Jx + y ' 4lx* . • , . . f& p/ q, r eM 

bertfeic^e» 9ieiM, tooDosi matt, aber imr 6ic ^itett er^ 
Hen @Heber ni^ M- . 9tän er^tt i((f0 

£ (x+dx+dk)=:5y H- p.dx + ^ dx* + f dx^ + s dx* ... 

•HyVx+p'^xdx+q'di^cdxir'Ädx^ + f'Äcdx*... 
+ tC* , 

t9o y\ p' q' r' K. bie ec||en : €oeffiden(ett ber ^ntmUlt^ 
Utng fi»»^ toeldlK ntoo erldtt^ meim matt fn YtPf q^ 
t %;. fflr ^, X + ^x fe(K* iDfe ftiKife Gabflirutiofr 
Sie6( aber . 

I(x+dx+^)sxy+pdx+ qdx^ + rdx^ ■+• adK-*. ..* 

+pJx4-öqdxÄ+3rdx*&+4adx^-rfx.,, 
+ IC. . 

jDa tmn Mefe (ei5eo SBm^ f&t itbtn 38er(^ »on dx 
un» ^x eittanber ai^i^ f^P^ miUrett, fo er^dtt man 

p Ä y'^ q = 4 p'; r =3= | q', a = | r' tc; ttJOtaU« 

}l4t tf^iitf M oie Coef icienten p/ q^ r^ a . . in Situ 
bitttong fle^^ tmb {mir fo; tag ifber berfelbeu att< 
frem fBorberie^nbett itfmben toirb/ memt man boiSeri^ 
({e Stffetentialoet^^Untg (e(fel6en nimm^/ nnb mie bem 
Uppmtnttn i>on d x bioibfrt. tRun if{ na(^ ber i>or&iit 



eingefS^rfen S5^i<|f»nnitf«r( p » -Ji" '"^^Ä- S«5^ 



SDon t<n dttfdicf&fint ^ttnffioReti 4e. ,15 

geiiommett^ Don ttelc^em tDieberttm' btii et({e 0i|fereti^ 
tiaber(^4ltni§ s^Qommen f»w:btn, a(fo tf{ fn bfefrm Sfu^^ 

f^dlttti§ sittommeii tvortot; matt (anii bUftt ba^tt taö 
iWfifr fnftortttiiitfe ^iffittntlülbetl^äUnl% ntn^ 
itett. • i)a tttttt dy = p ^x^r fo muf/ n^enri In p, x 
itni d± tMimiat, dj tUnfaUi md litte j^tfTe ct|!e 
^fftrf(l):i2 . il^r ittift^mettV ttti» matt ^t (üI^M^ ^.127 
s=: dp dXf moßt man d^j = dp.dx fc^tet5m 
foitii/ iiKtttt matt nur btM btmtttt, b!^ d^j bai itnU 
U (bbottioirtr DtffVtttttfal Doit 7 (0. <E« t9(r6 alfo 

t>mm^, NM bit btibm StoIMcfe ' ^^; ttitb ^- ;- 

ebtedei 95c&^ttäutg^ itttfr 6« <l=c Jp' = J-j^v fr *^ 

»a< imttt coot^biirte )D(ffmiie{a(»et^l((ttif ^ ter ^ilfüe 
te< V»Htm ^ImbMMn 2>iflteeitt{alterHlMifeft gfel^^ 



gefiwft(lr = iq^q^==:43.=:4ll^; frrn^ 



Udt d^:=z i d . -^. 2>a tmn q Jx* = i ^^y^ 
f0 <fl, mttn ftt q/ X dierma« itm i2x ittnimmt, 

dq.dx^ tsr l d.d^y^s::; i d^y, t09 d^j'btHm^l 

Itotertfttaofter b«< etile !Differe9tfa( t»oit y o&er bat 
Mtte fittofMtitte SDiffenfttiat beteufet Solgifa^ ift 



i6 ^{hc 96f<^tti(f. . ®(fle< Stapittt 



/ . 



i^ 



4*7 



dx. 






t • t 'Jit • 



gfolglk^ ifi r ober ba^ bdm coorbitilttf IDifferentiatoer^ 
ffäluaS htm 6ttn e^I b€« $m fni&tbinittin £>ifR^ 
tmttotoer^taife« slei^f. €ften fo i(( fnrner 6 



* »' 

* ', 



^x^ M 



j^*! Ni 



42x dix . 

pimt fiibarbHiirte !DiftmiiflaH>er(4Utti6 bcr ^utiftion j 
»im ©lffi*ctrtl«I bebötW, f9(gK<^ {^dtzssii -& 



«IIb 



4ir 



Jx 









ßJJL 



dx 



betniM^ 



4x\ 



2)if etitttf i Aibet^4(ütt9 1 



tmb i< 1(1 ba< vktH coorbfnirfe 

bim mM £^U tfom 4(fti fi^ 
orbiaMeii 2>if etttitialber^Unig 0(eit^. SKaii ffe^t alfo, 
«rte biefe SDiffmnttatoerMttttiff^ <fn« att4 bim «nbem 
abseltttet iDotbeii/ anb man wirb fidtf baburd^ riiieii 
bettttid^ii S&fsrif boti bem SRec^atiilmitJ ber 1K(|ri(l|i: 
tmngeit mac^eit. SDa bie «oorbinirtttt S)ifferüi(iA(«€rMtt» 
itiffe ttitr aIi<ittote $MIe Mti bm Morbinirec» SDiffei^i^ 
tialüer^iitnififii ffnb, unb ffe aifo fe^r lei^f bttrt^ biefe 
$ef{immt tverbeit ttmi^/ fo iberbeti Jit Nr ^olge, tt^emt 
ton a^ifferentiato bfe Siebe if{, oSemal bie (bborbfaiirfett 
terfTatibett loerbett. ^at Hm fibrigen« bie Qrifeii 
p, q^ r, • . ba fk e{|rtitiK((> Coefteienftti flib^ ^ludS^ 
mit bem Stomett 2){fetentia(«oe(f{cietttett betetc^neti. SRati 
fb^ ast(^/ bof bie ®Iei<j^^it bir obigen 9e}ei(|miiig^ 
nur in fo fem ®tatt ßtibef/ baf Jx ttttperlttberH^^ 
ober eigeittl{(^# baf x bie imtf(§4rigige Soriabfe iff / unb 

foignce; 



^•n bot 'auffleßflw Sonfti'oiteti IC. 17 

I » 

V 

foliUif dx feine 3ttna$mem(§r tii^aUtu (atm/ fo Uf 
d*x, d*x H. «Oefantmt = o flnb. 

• * ', • ■- , • , , 

I ' ' 

, €^ fommt dfo bei 6er StMeihtiid btt SXff^ettfid^ 
Mr|ilmi(fe ttisr Oaraaf ati^ 6a§ man in»» fei)er ^<in& 
flofi »eil erflen 2]!iffere(teiakoe(f{cfeneett in itfUmmtn piu 
flt^t. 2)a M tiefe«. 6e{ teti einfaid^ii gutifttoiteii iMe 
x*^ / lg x/ a^ , «in x, c98 X )c, btttc^ fe^t einfädle 8le# 
aeln bemtrteti (4gt, fo tofeb Mefe OperatiPH atö 6cfanttt 
»oraii<aefe$r. , . : 

■ • • . ' ■'."'•. 

2)a wati fdr dx Jebe onb«» MitSige ®rJfeV|.' S. 
i fden rontt, fo nWtmtM ouf 5Mie !ttt für tfe <£nm>f((eo 
Ittns einer jeben ^unftion f (x h* i ) nac^ (en pottn* 
um pon i fbi^enbe $ocmel: 

¥x» * ^ 2.3 4 ax» * • * • • • ^• 

SOtefe formet entbÄ« bm Uiü^mUn Zapti^fdbin 
ttbtfa^ ffir bie (inmldtlMi einet gunf t(on tta<$ beti 
iporeniett t>on i^ tinb e« er^eOee wie |eber t>otr ben Soeffi^ 
cieti(ett ber ^otttum Don i au« bem tt4cbfl t^ot^erg^l^eit^ 
ben; bur^ bie Stnmetibäfta bet nem({c|ett Operationen 
geftinben wirb, mt J^&lft befTetben fattn man eine |ebc 
gnnftion t>on x + i |1 SB. iin (x + i) 4e|r leitb^ fn 
eine Sleibe nadt ben fleigenben 9)oten)en^t>pn i enttoit^ 
fein. ?K«n fe^e nemli* In biefe gotmer jnerfl i = &, 
^^ bfe !DifiVrettiiart>erb4ftni(fe t»on sin^/ inbem ^non 
jeben a«f biefe 9lre erbaltenen Cocft^tenten tard^ bm, 
fifponmun oon i bluibtM. mf biefe mt tt^&U mm 



/ 



\ 

\ 



^ GrfNtf ^(|tK(fv %flM J%)HH« 



i» . ii» 



iih (x + i) = sin X + i COS X + — «in X + * — 

2 Ä,.g 



I* • . . i' 



*«3'4 2.5.4.5 

V 

,.-.'' $. .7. ' 

$mt nh 9MI; f(x mttf man Me nng^ntarf« 9N>irMn 
fetten !RaO anftM x fr$(/ fo ereilt man folsetibe Stei^: 

fton y »Ott x/ y — v7/ -r ^y ; ^ "«- ^ * ^ aTj^ '^ 

iiA(t Oeufhiflenft' • Yv'"'1[ 

»en ^ttiiicn - + -^Va^ ** 

^{mia(^ farttt mati dite |ebe Sunfelüti y t)pn x. ). !& 
y = «in X in eine SRei^ nad^ teo ({efsenben 9oleti# 
leti Mtt x ciift9i<f€Ut. 301 8es^n»4rt{0ea Zt\^t\ tif 

•in X ssr x — - x* + — ■ ' x* -*• 

2.5 * ~ 2.3.4.5 

1 



Ä.3.4«5*ö.-7 



x^ + K. 



9^ ß- 

tßl^ Mbm ffMmeto (liifr M Mr eMwiiMttflif fli 
KelM twti kern gr^it 1Rn%tn. C« mod^t N6e{, (e&» 



ix^Utlidftn, t»mn I^e iftriseti «tt ttfllnMg mgßftbm 

fmbtUf in ml^tm^aU man aber 2^, jjl/ dx^i' 

K. partielle ^l^ettnMmU^i^^ , p^ttpaxtitlU 
IDifetenttalcofficIenten nennt. 

$.9. 

(ffian boff nfd^ (enten^ (og. man ^fer to einem 
Stttii nm^ge^e/ inbem man aud 5er t^ttoiäilm» eif 
ner ^nnfiion in eine Steige/ i)ie Dperationen iHj^l^u 
rentiiren* aKeieee; nnb (ierhidl^fl tokbn 5ie SDpnath^ 
nen . be« 2>iferentiirend {nr Cnn^icf einng einer $u:tf tfon 
in eine Siet^e itmpenbet. Sim) ber aSgemeiben Sorm, 
tt>e(c^e eine fo((^e (EnwicEetong ^6en mng/ folflt t^ie 
316}eitutta }tbti i^rer Coffffdenten Don bum niä>^ bou 
^ttit^tt^m, bmö) bie Siferentioloperationen. SBenbef 
man nun biefe Operationen bei einem befonben^ ^aS {ur 
Cntmitfelnna in'tXei^en an^ fo t^ut man nt($td,a(^ ba^ man 
eine aOgemeine $orm auf einen fi^ecieOen SaÖ anmih$t 



9» titti «ap ff e t 

■' ■ ■. . . • ■ , 

89n bin (infgerifeteti Sunfttonen awefer t^e'r^m 
>erli(beti Orj^fen nifb ^eifeUen -:' 
JDiFferenMaleti« 

e< (ir9 z SS f Cx,x) eine anfgeVfete $tti|(tion ber 
beiben t>on einanber nnab^jn^igen fBerdnberlic^en x 
ttttb 7« 2tft t^iefir Snnttion fo befil^cfen; bau z b^im 
big = 0/ f^lifMi ixjj == a tÜ/ fo J)ittü xmlb 7 Mff 



Mtt einanbet itna6^2it8iii p fe9tt, anb tt i^ aübann 
einf terfrlten dne tmaufgeUftte ^nftfon ber atiberti, 
toelc^e gftttiMonett !ittan mit F bejetcfinet/ fo ba^ Fx, y 
s= o eine auf 9tuS rebucirfe iBUtc^uns itülfc^en x öii( y, 
ttnb batM 7 (ifie unaufgel^fie Sotif^on ton x ifi. 

t;m ttttii ben 9Bete& »on z {u beftimmett; bctt etf 
tr^jlt, menn x um l, unb 7 um o |uit(mmt/ laffe matt 
{tteril bie Srdge x um i iune^meit, iiibem j utisedn^ 
tert bUibt. SlWbaritr crl^4(t man tiat^ ber ^ovmtl 
te 5. 6 

f(x+ i) y;='z+ ii- i+i JIVi* + *.* 

• ■ « ■ 

tto bfe Cixefficfentett »on i fdimtitnc^ Sunfti^nett boit x 
iinb y fepn f jnneti, bei beten Stbteitung »on ber ^mU 
tiott z ober not x ali I»et4nberlf4 bettact;(ef mirb. Um 
nun bfe ^nmidtluni Doti f (x + i) (y + o) ju fln* 
ben, (ae man nur nSt^ig, (n aDen @I(ebern ber borfgen 
JRtipt y + o anrate y {n fe^en. ^an mu0 aifo fthtt 
bteftr @(ieber be|onber< nac(^ o ttmiMn, tebem man 
blo< y a» Der4ttber(i4l (etrad^M. 2>ie enmme biefer 
Stellen »frb bie (Ennoicfetang i^on f (x + i) (y + o) 
frpn. !Ra(<> biefem SSerfaftren erMtt matt alfo |uerfl 
fSr z, MM man batin y + o filr y fe^f. 



fx(y+o) = z + ^o+ ^ 4-^ 0» + ^ 






<iy» ^ 2. 3. 4 </y 

8emerwirban< -^^ , loenn man barin 7. '^ o (tatt 

" ay * <^yf. *-3 



©a btv 2ftt<brttrf '^ » nl^ti anhtti Ubtnutf «W 

bafi a {tierfi iii S5e$U9 auf x blfftttniiM, ttob bitrc^ dx 
bMbivt, URb bann ba<t Stefuttat loiebet in 9^e{tt9 auf 
y biffuvtniUvtf ttitb but4 ^7 bioibirMoÄrbeit foO/ fbfg# 
Ii<^ eigentlich z imeimal^imerelttanbet jbifmniflrt/^ tinfr 
enmtat mit Jx ^ernac^ mit dj biioibitt ti^tbeti faOT, fo 

Wrefbe man ^^'^„ - för ' ^^T unb tSeti fo fc^relW 

* Alf 



man 






du 



d* 



dx df 



4y 



dx dj 



? fit dx u. f, f. 



2)ie (Bleic^sübidfeit tiefet Sejelc^nungett et^eOet att<^ 
fo: €< fc9 2^ = p, forglld^ ^^z === p ^x, »o p f^^; 
U4 ottc^ ^z^ eine SunfftM t^on x tinb 7 ift. S^un ifE 



d. 



dx 



dJ 



-j^. ©a.aier dz 



P i2x; fo toürb^ 



D^etin itt p/ y itm 4^7 ober o iatiimmi;^ p babotcb ba4 
erfle £)ifeteniiaC ^^p ermatten. 2>tird^ eben biefe D|>e^ 
tdtion n»irb aber aoc^ dz ein erfleö S)if erenfial ^ . dz 
z=s d^z erhalten. & t»irb alfo d^z =s dp dx, mb 



mUd) 



d'z 



drz 



dj 



4y «IP> dx dy 



d. 



dx 



fepn. 



3nbem3(udbrttd 



d^z 



dx dy 



toitb tttttt bttrc^. ble S)ii>irorett 



Jx ttttb dj ittdleic^ angefeiflt, bäH. z jtterfl na(( x, nnb 
bann nac(^ y bifjßrrentib^t toetben foff. Sinf bie(^ Stt 
toirb bie (effee Steige fo be|ei<(tte(: 



dz , d'z - 

Ji '^'^^j; dy ^^^ 



du 



dx dy^ 



O^ + f.f 



d^z 
dx Jy • 



t • • 



I 

/' 



IttiO andott JJ^T- 

?x» ♦ ^x» Vy **'*'* ar' V *» •^^'8 ^x» V '"' 

lt. f. f. QialdUttirt «an ntiit b(ef( ^vt^ in bie crfN 
gie((>e/ «IIb ordnet de na(( len yoteoiM ttnb iptoboftm 
»Oll i «Hb o, fo cn^4tt tttott / 

f (jt, + (y + 0) = X + 4^ i + -J7 * 

«oDott boö Oefe^ Ieii:(r ju erttot^ti ifl/ Altem Hf al^ 
SemeiQc dUeb 

«»et ffnnlcfeii <i . ft . 3 • 4 • • • ») (» « . 5 4 • • ») ^x"^ Jy«* 

smxtin^7.i9^ ffir an »i» n imfir <aii|e |^«e Saftien gefirf^ 
iMtliini sndf ett* 

.^Ittt mdii {ttet^i 7 tttti o, ttitt nad^t x tim i 
Ittv^mett (afiht, fb M^tt m«|B Me ^emUcf^e Stellte er# 
\QXXWif mit bem tttiterfc^teb^ baff mot^ to bem «DiffeteiM 
fialcoefftcienteit bfc "iiMfiXi dj dj* .. tt. aOe t)or bm 
9ek^ <2k iIx ... bffommtti ^beii t»drbe, l»ef( i» 
|ebem {netfl iiac^ y, utib bmti tta<^ x biffhtii|Hr( mtr^ 
bett. SDa mttt in beibts QIBett. bnr fßerf^ bcr Steige 
betfelbf fr^ii muff^ fo mifett mtH^ bie 2>t(fereti|faIcoef^ 
ficienteii fn beibea Slei^ einerlei fe9it> foIgUi^ ift aa> 

gemein ber ©ffferetitialcoeffjclettt -;gr^ = %^^ 



ts»( 'ti fff affo einerlei ^6 moit^ ttm 4$!» {« finbnt, 
(ie Sttnltf^tt z {uerff mtnat na<4 x, ttiib hann nmal 

% Mfn^enjfict ^{e»tttii foiaey *ci% 4tt ;i>«r €ttit»icMiu|| 

timr %mttUn z Mit x nnb f Ue S^fftuMaifoefflthm 

tm nober if^ guufttooett ton >x »ttnt y^ 4»e{d^ «lie fet^ tKtf«t{oti ^er 

li^ii^ttes, ia ^iner not&metiO^eit 9ie(atlM fte^eu. t>tnn, Imi^m^w 

mtb i. S8. ber Soeffklent Mit i ober ^-^ iit 95<|t|0 ,at$f ""; 
y bi|fmii|ltrt, (i) etUlt mn j^' . , »Irb b^r €off^ 
ficient t>pn o ober ^ In föt^ auf x bfffmttilirt/ fo 



erhalt man -^^^-j^- 95<{>^ mäffeti alfo eteanberilefa 



fi^yn, tiNtm bie SKei^ filr % bk D>irf(W!f< <Sti(to{li^ittit0 
pM z, nac^ bin ^toteoieti fom i itttb o fepti j|o£ 1U# 
l^trlNiniit ftenea 4{n VMt OifevoiiiaifititftioQfti/ tile^ 

berfelben Sunfttoti « ^iigelettet aitgefit^eti toertieti/ toettti 

«ran mc|t ^m •*- p ^^n 4- ^ — .4^7« "^ » Jx? * "* 

^. SB^nn bo^er biefM tik^ )iitr^t/ To fiobbier« 
€oeff)c(entett en(toeber ffnäirt, ober boti jioeieti tnf^H^ 
beoeit SanMonen abgeleitet. 

■% ~* 

(|ibeiti X (imt 4« «tib j tm dy pmimmtf m|t Jüz^ 
fo »frb 



V 



»4 &f^ tSfifc^ntn. 3n»ei(e< jt<q>i(et. 

-»- ITT TT»- 4x*+v "33^^-37 ^*^y 

Sitttfätntt ittdn ferner mk dz d'z d'z te. bkitai^en 
^iU twR Az, weld^e In etoer^ in {weien, fn ttreien 
tc. iDfmenflonen ^ SXffecentIde dx dy ninltipUikt ftnb, 

fo »frb dz = ^ d^ + ^^dy,d*z=r A ^?- dx» 

dxdy+-^C-dy»,d»z = A4il 






-Ä^r dyS «• 



/ 



SJon tiefer tbeyitl^nniiatt mag matt ftc^ tiuti dneii 
betttlicfteVi begriff ma((eii. lf>a, mo bfe ^eldi^eit <2z i2z 
dx d^z^ dx^ dj^ aU Xinorieneett sefc^fdeften ftnft^ 
^ man 9«^ iiic^e vAtl^\% fid^ unlfrUeftn ^eicbeii 8rd^ 
fieti i>orto(leDf n , fonNm nitr flemife {)iff«rentfalopera^ 
(ionen, tvo^nrdl» i^on ber SunMoti z dne anbete aBge# 
leim t9{rb. !Da abft, 100 bfe 3efd)en dx dy dy^ 
dx* 2c. aU bloge gaf torfit l^orfeitimen, (aiiit man 
fld^ tütOf A^tlid^ fleine jßr^geit bammer beitf en, teren ^u« 
fammen^ang borc^ bie obiae Oleicf^otigett anaegebeii toirb. 

3tt bet Dtei^e m. M §. xo bemerft mait timt fo# 
fllelc^ baj nemlic^e 6efi| in Slnfe^fttitd ber atblefdtttf 
ber Soeffideneen Doit i unb o, »nb i^rett 9)otefi(eit unb 
9robttften^ t9fe in ber entmiifelitnd efater gtiitnioit f 
tos einer oerdnberli^eit Or66e x. 

2)ie Gumme ber Soefficienten bo« i ttnb tmt o In 
ber etf{en 2)imenffon, ift nfc^tt aM ^ie Stimme ber 
t^ärtieOett S>iferemialt>er^4{iniffe ber Siuittiott x/ iti 



$e}tts auf X imb ia fb9iu$ auf 7. Sie ®itmite (cc 
do^ffititmtn 5et €ifieft(f / tvotriit 1 unb o toti bit tn>eU 
un^3:>imnflpn wttcmmm, 1$ nit^ti atitetiS aH He 
@ttmme ber £)t(fereneiatoer^^lmiffe btt p^t^Sß^inbm 
eoefficieoeett, . fan)»91 to^e^ auf x aM in S&ejag auf 
7 nitt Der 2>imen|londj4( a bMbirt. JDie @ttinme bcr 
€oeff deneen btt @litbtt,mvln 1 unb o auf ber britfen 
£)ttnettfioa oottommm^ iß -btn S:>iffttmtialbev^ilMf{kn 
jber Coeff denten töii i unb o auf ber {meiteti Simetti^ 
fion, fotvei^ii in Sejug auf x atö auf 7 senommeti, unb 
burc^ bie ^Imtnftoniiabl 3 Mbibirt; gleich; u. f. m. fo 
bog man biefe €ntt9tceeltt)t0 o{>ne aVe (S^wierfsfeit wp 
ntiimtn fonn. 

$. 13. i . - *. 

Gf^e man fn betfelbcn 8let$e anf?ae( i, t^, anflatt 
o^ 7, unb bagegen fSr x unb fAr 7 StuO, befei^net 
man bann Mf ti^a^ ^(^ Sifferenfialcoefjiciettfen in bee 
^ntttoidefung burc^ biefe jefub^imHon v^ttbvx, bittet 
3(lammern, fo er^die man für bie SnMicfelnng einet 
gunftfon z no^ ben Votenien uttb ^tobuffen , ton x 
tmb : 7* foljenbe gütmil : 

-=(-)+ (^) ^■^. (77) y + ^ (^) 

wobon ba< allgemeine ®(icb 

X»^ 7«^ . X ^m + nj, V 

^ ■-■ »■ ■ . ■ ■ I I f . .. I i m' !■ ,1 , ■ ■■■-■■ ■ " 1 

(i.a.5.4,..m) (i .a.3.4...n) V^^x™ dj"^ J 

'1 ' • 

fiittf eBen blt Sfre ti^ie im toten $. bie (Snfmicfeiung 
ttoer SnnMott {n)eiet i^erdnberü^en @rj§ett, nac^ bin 
9t«btt(ceti ttftb ^»btenten ber 3ttna|men ber SSoriabeto ' 



\ 



X« 



: 
OT§c9fQfitf nerven pum^ Mllfn inp mcq ^uiiippiiiii 

«itinmtr 3at(d6f fai (n BttS^ mmiätln. ßt fr9 1 9- 

« r: f (x.y.z), fb 41 W iwrfle OIM «er €«(^ 

WwIHnv 

', 7- dx + j fly + -j - dz 

ttob boj dOgemeine 0Ueb 

X dx™ dy« dz« rfw + a+^n 

(i.s.3..m; (i 2 5..n) (1 a.3... o) ^x°» dy^' ^z'^ 

tttib eö if{ ant^ ^{et gicictfjillrig; tu ioelc(^r DcAiuttig 
tie 2>^fitmrti<Uopeta(totien Dorgenomtiteti ttecfeett. 

f. is- 

a(u< b(efett €nttt>{<f ([biitgeit flieSf mtit |it(t(l ft\im 
Ht 6a$: 2)a< ZXfferttifial da ttttev ffunftlptt 
m dolq ütei^rereti ttft«b(iti0i|ett fScrdn^cIU 
4^tt / i'ft 9Mä^ btt Summe btt e(ti|eltteii Dbe? 
imttlelfoa X)iffereiit<a(t, meiere matt tr$d((, 
»etiti malt |ebe bet 9Saria6e{it Uli aUc{it De> 
ittberlld^ befrat^tet. Zi ft^ i. f6. n z: x j %f 

|P i|l da = y«dx + xzdy <}- xydz. (g$ fey 

ferner « = -J- / fo ifl dx = -— dy — ^ *< = 

^ Seffimmititg M erffeit IDiferetifiat* rbier ^anffioti 
Meiieit fiernet nik^ fblgenbe 6%t 

s «) au< bir Stator be< Sgegriffii einei iDIff^retttiaM 

folgt: boS ta« JDfffereitetal rfttn at< fre«: 
itjnbig antefe^tnett Sr jfe = o fep. 

;^/ 0) £>a< !DtffereQ(U( eliter StttifHott z z: P 

•f Q *f H^ »fe aiti me^rt re« t^tlltit ober 

\ . #arti<ttUrfii«(tUiieit ^^tf^tt, ifl ker 

eitmme ^n S^tf ff^retttfoie »of etaitltte« 



dQ + dR. 

5) Siüi S)ffferetitiali>€tHitn{§ einer gfunf^ 
(ion zDotisp; toorfn p tDieberettteSunf^ 
tiott einer andern fSarUl^eln x, unb aJfo 
nic^t Me nnab^dnsite SJerini^erUc^e {^^/ 
töirb sefnnben; totnn man bai «Differenz 
tialt>erb<ll(ni6 t)on ber SntiKion z in 9)e^ 

{ttg auf p mit bem t)ifferett(ialt>erH((^ 

iii$ t^on p in fbtim auf x muUi)>{{cir^ 

• 

fo ftftf , «xiitt « = fp matt -gj- = j^ • Jj 
nnb dz i: -^ . ^ dx M. ©emi man. ^de 

ober 

Jz _^. <2b . <lp 
<i.x "" Jp * dx., 

&tu (0 ^t mm, mnvi oiu^ x mff eine ^nnWon 

^2 ^ , dz^ df^ : Jab 
"ät T "dp • "lix * </t • 

SDlefirr €f«| l# 9on ter tHe^Utitfieii Sinttenbftn^ in ter 
ainaippd, 

SRK .^Aifir biefer 64$e ttitb man M( X)ffferen(ia( 
einer ^antcimt fe^r Mdft beftirnmen tfnnett/ mnn man* 
bai ptifntnüal ber ihifffc^n Smiffton/ »oraud fie {u^ 
. fammengefe^ tborben^ in beflimmen «TeiB- & fep {.$&•' 

z z: sin p nnb p = ax* — b cos x, fo ifl 

r flax + b «in X foigllc^ "2^ = co8(ax* x 

>- b coax) 4- (fiak 4- b 8inx) 



V. 



SBenir 7 = fx^ fo f)at titait ij r -^^ dx aK bat 
frf!e £)tfferetitia(. Sl'ntmt matt (ierooa toieberutti ba< 
cr^e Diffirenrtal, fo erWtt wo» d«7 r -35I' dx* 

fcmet d»y :?: 4x1-^**' ^^^ = "7^x4" .^^^ ^• 
f. to. 3^^ b'^f^t @(etcQluti0ett mefle^et au^ bet Dfffei» 
rentfatfon bet Sor^ergc^enben, itibem man dx ali bu 
^inbi$ (eirac^fee. 2tft aber x eitii gunftion ton t^ fo 
(ann matt dx nietet itie^t a}< ht^inbli bctrac^fctt; UKb 
dWbaati er^t mati borc^ SaivefibttRg ter borisen Stegete 

dx» + 4^ d»x 



Jy 



d'x 



tt. f. 1». ©Ä ttttll dx; d*x^ d*x IC burc^ dt, dt*/ 

dt^ K. to^e Dorl^er bie S>t(f<rentlale t>oit 7 burtb bfe Doit 
X geseben fiiib. fo tann man obtge IDiffi^enffale burc^ bfe 
IDiff^i^entlale ton t anibtüdin, mb man tt^iü al^bann 

d7 = ^^ . j^ dt foie fc^on oben gereist wotben. 

gemet: 

d2y Z' *?x \* , ^ dr d^x 



<^3 ^t Jt2 



dy d^x. 



n- f. ». 

JDiefe SJevfi^feben^eit fo bett 2>ffferen(ia(en tön y 
entfielt olfo baburd^, baf x eine relario ter^nberlic^e 
6r jf e toitb« ®enn man atfo eine SonMon 7 ton x 



micl^ bim ^otoi{en t^on dx rtifwicfeft M/ tinb (< l^^x 
' nld)t Me abfdlue i>erdnbfrli<$e 0t6§r/ fonbem eine gunftfoti 
ton t; fo itmt ttt^ttty um Me Sttttotcf elung bet Sunf» 
fioQ 7 nac^ ben Vo(eti|en l^ott dt |tt (abett/ ia ber 
^n €nttoitfelttiid 

JU-di' dt '^^^ *ix 

d2y d^j /"dx\^ dj d9jL £»2 

7tl^d7L^\dtJ "t i/X • dt» /^^ dx» 

JT? ^ dxi \ät/ '^ ^ 5x* 57 JTä '*' 5x^11 

«. f. t». fe^ett^ t»e{((e 6M(^tti|geii {itgleic^ eine Crf9ei# 
letnns be< britteti ^age« f!nb. 

Sn biefen ^leic^unsett fltib alfo bie Difetenffalbet^ 
ddltofffe wn y in SBeius auf t^ buec^ ble t)on y in Sße^ 
|tts auf X, uttb bie Dbn z in 95e)U9 auf t ge§ebem 
{RttllipHiirf man biefe eieictungen nai^ ber Drbnung 
mit dt, d%^, ät^ lt., fp ec^dlt man bie »orletge^n^ 
ben Oleic^ttttgen lieber; ncmtic^: 

dr , . ^ ^ 



d%% ^^ dxt dx . 



d*T = — ^ dx' + S — - dx d*x + 

tc. tt>orin dy, d«y, d^ ^c- dx, d*x/d'x ic. ble 
9Mrdnbe(ttngen ober Differentiale bebeuten, toelc^e y, 
Aj, d^y unb X, dx, d^x erletbett/ inbem t um de 
lunimmr. S)totbire man tUit eieii^unsenl^ttac^ ber Orb^^ 
inung burd^ dx, dx*, dx«, fo er^it mw 

Ir - li V 

d« — 4ljt 



^ I 



3P- Qtfbt ^hf^iOtt B^^t^ SiafittL 

dxi ^1x5 "*" ^ Jx» dx« '^ 5x dTT 
liH)riii ^,^ ,^, bte IDi(fereiitfa(m§<ftttife att<teäf# 
tm, mlä^t entließ, <ii5eto in Mt Öeibm ^MNioitcii 
y mb X «Oll t, t um dt {«nfmmt, j^/ jtj >, j^f 
((A^egett ' bie|mi0eit iDifrrentialt^ft^itttiiife Nitfd^tt, 

tct mirb, ttQb z um dx {ttnimmt Um otm (f(^(m 
b«r^ bie ct^tto <ui4|ttbrficteii, cr^4tt «oii 

jy ^^y 

' dx ."*" dx 

d^y _£f[y dy d^x 

5x5 "■ Äx » dx dx 2' 
d3y ^ d3y d*y d^X 

^x3 "^ dxl "^ *^ ""^ " 
dy d3x 
dx dx3 

3tfmr {mift SS^eif ,{tt Mffhi Oldc^ttgen »ftrb a»d^ se# 
fttobeit/ toetiit mati beti ^Bor^erse^enbiit tia^ beii tiU 
gen Slegeltt bifTmniiirf, inbem man fta^ dz old dy 
f^ttintttü^ unb ton einanbct nnab^ingis btttaiftttt. 
2[n bet {Weiten Oleic^nos' ifi ^tmüif 

dx 



d^y d^x dy /^ d a x' ^* 

3 dxa • dl^ "** ' dx \dx V "" 



day dy d^x _ d. t^ 



dx^ dx dxa 

dx 

tt^enn man nemlicO^y iinb dx oM bon einanbcr miflb^ 
^iniiit fßariabeln Utxa^Utr nnb eben fo in ber brieteti 

d3y day dax dy ^d a x\ a d y d 3 x 
dx3 '^ * dxa d^ ' 5 dx Vdx^y ~ <ix ^HTS 
- /'day dy ä2x\ 

X z: * v^** d^ dx2y 

dx V 



$80» Mir t^uf^ifm» 3iMiftt»iie» ^»att k. ^i 

SHan tann alfo We äD'ffewwefalcoifficleiitnr -p z^ k. 
fo bthanbtln, alitoätt dx dj d^y wn tlnantet unaJb^ 

.X 
Syfefed iDirb (fnMitsttcQr (iptt, auf 9le ovrffJe&ftieQ 
{Be{tebttnam aufmet^ffaiu iu machen/ In toeld^n Me 
ID^tentfafoert^äftniffe Dotfommeit fiSunm/ unb man toM 
flitben/ ba§[ Ü6rraS. febe^ bii^f^ SSer^Aturffe aii< bfm 
itmic^ fSot^ant^tnbtn auf bie nemnc^ ?Xtt obseleMee 
t»irb:^ unb baf iUer^pc {it bm jS^jek^gts ifne bN 
mctfentftbetfbe «C^armonie (latt finbet, lodere bie f^tU 
Sefegfett 3Dtffi:ren|Hrun8eti crleiii^eert unb fl^etf« 

Snttfil^ 7 von x.tittt imr^ eto|(aac fHeic|mttett {mf«; 
fi%eti r tfftb t ottb 30 mib e tegebe» if^« WANm».i({ 
Umt Mm§i 7 eine %tudtii9i tim x^ iriirt«. e<^ tfk ai^t 
teumr iinSsttc^ bie ^unMm j- bnr^ x^ mifirtffli boqit^ 
(MOeiti Sftjifytt |. 9S. y =i aiat iitib xcrooet ^e«t 
man ^ier iiic^t ^ni onbem flMiiibiii mißt, b9i$fzz 
<i — x^)i , fo to&tbt man büViS} bie Climination t>ott 
t 4ttf ^6d^ft bef(^met(ic^e IK^i^mnSbtiat t>erfaSeti. ^n 
btefem gaO nttn M Mm 

dy = cos t dt, d^y r:— «In t dt^;. ^y 3: — ^ cos t dt' ttttb 
/ dxz:— oiatdt. d^^=:— .cosl dt^. d*x=:.siiit dt' 

fP(g»<^ 

dx "" iin t "* Jg/dätS "" 8int*"y'dx3 

^ <J08t X d^x __ ' cost X 

sine y dat^ sin^t y2 

feCsIft» 



I 

\ 



fBan fjmtfe alfo bit ^uüHlm y but<b tbnf tUK^ bt» 
^oeenieti »oti x auffleiaenbe Steige auMrAcfen, nmitt 
matt in btn tot^crge^mben 2>ifereneiaIcoiflficifnttn x n o 
ttflb fiSt 7 ta^jenige fe$t, tDa< e< aldfrattn mlrb. fSlm 
tpW für X — o, t r= i sr foJallcft y *— sin i JT — I 

-^ <iy ^*y <i,5y d^y 

K. folgö^ 

j^ietltt UfU^ nun tln J^auptnu^m ter fblffetm 
a^t^ffidtntm^ M fle {ur €n«oic(eittii0 folget 8mIj^ 
ttenoii te Stei^it bltua, bk toan mf aiibm 9to ifmtt 
goc tiiid&t «»drbe barfldbn tinnttL fKatt m(rb obir m^ 
finben/ M bie fortstfftffeo SDfffftnqiimiigcti ba(fr fe|r 
crsjrilbciib mA bff^^wetU^ toerbm. 



y ^Z^ ^ ""^ a "^ ""* " . X • • • • « 



Stti bin uitaofgefSferen Snnf Motten unb betfefbe« 

9tff<rentUCen. 

V 

" ' •* ■ * > ■' . » « 

lEBem bie gMlriott y bon x NoA burc^ dtot auf o 
rcbacirte 6(eid!>und Fx^y :r: d gegeben ift, fo fann biefi 
OUH^ng (b befrae^tet werben^ aÜ tMrtn x unb y ein 
9aar ttM6(4ttgtge S8a(iabefo/ ittib x ein« fo((^e S^mftioA 

*er^ 



> 



. SQ6n tett UBaufgettfetttt Sttnftiottm tc. 53 

*«f«»ett, tag 2 Jefraitbl« = o ffl/tmft ntott Unn al«^ 
»anit Da« ©Ifferwitlal bwfittm,ti«c^ $. 1, itffimmtn. 
& ttfeO iKmH<$ ol^tanit dz — 6 = If j» + i! 
dy; foIsHc^ tvenn man iiöw^ dx auf itibt» etittn 

dy dj. dz dz 

<lx . ■ lix — " dx" dy' 

S^entt a(^ ouc^ fc«r SBm^ «on y au« (er eretc^tt^jf 
Fxy — o öfttxi ttic^t »ttc(^ X <atin«bn Mfytlifl batf 
itmt nttbtntann, fo fattn btmn^ bai ©Iffirenlfat 

wrftiftaff g 6<(Hiiiiiif mtben, »iU^ Oibma «fne 

Sttttfflon »Ott X ttn5 y feptt fan», inbm Me 6«tteii,©ffc 

f«le«öalt>et«4ltolfr« 5^ , 5^ unb folglf«« ait(^ {(t Qm 

üm, fottA^ x,«W y m^aUtn Unm». JDa tmn yeinc 

0ttttWoii »Ott X ifl, fo t»[tt, m^ iL ati etoe gfitiiMptt 

»Ott X affdii attgerc^ett mtbm Hnntt», ob fle iMifynl^t 
Immt oW fold^e batn^tUt tmbtn rann. ©« Fxy z= o, 

s - 

f» tarnet ^itt bit gMge: mi bit ^tabt&<U ~ mb 

fix ' 

*lz - J Fxy - ^ Fxy 

57 •*** -JT" ""** -57^ *«*<»«« M«a<tt, «6er o5 
mn^aapt itl tfn<t «uf SJott ititaditm müi^un$ Au 
^iiftmtMmmm ^tatt finbrn «tttie? Unt bitfi 5ra* 
$( ottftnfUhrdi/ nejme tttatt fr««ttö eine ganWon, y zz fx, 

fo N matt 5^ rr fx. «Rttii Ijl Hat: ta| bit It^tt 

eiei^ttitd ffic i«teii SßertJ »Ott x 6ta<r fitibee, föfaticQ' 
«a^ ßt einen ^»b^n fBet(^ »ott x^ tvric^er fx e»ec 
7 — 9ic6(. S)a flun in Mefem ^aO feineAve^e« et:« 
for^rt Wieb, tag ««(& f 'x = tvert», fo fann für- 



34 <S<^» ^&f(^nitt. S>rttte0 ^opitef. 

/ • > f 

btn %aU, ba y =oh>irb/. (entiod^ -^ einen tt>ir((i(l^eii 

•jr » I;. - 

SBert^ ^6en. €ben fo f innett aac^ — ^ -^ ^IcfUc^e 

®ere(e^6ett, toentt glefc^ z fflr |ebe {ufammense^jrise 
SSerf^e t)ott x an» y giua toM. 

aBenii matt ber 3(6fdr|tttt8 toesett tie ^ifferenffa^ 

DerWltolffe g J^ ^ k. mit / y" /" k. teieicft^ 

nef / fp fiiibet man ou« ber ctftea 2)ifferentfa($(eic^ttit^ 

j^ dx + j^ dy r; o Me {melte; butdlj Me ©lebet^ 

IttOd' bet tiemli^^ett Operation, inbem y aM Sunftion 
tPii X, ttttb firtflftt^ aW eine relatio DerJnberli^e ®xi%t, 
X aber a« eine abfofot t»er4nber(ic^e ^ti%t bettrad^tet 
ipirb. SRan er()dlt bann: 

r— dx^ + 2 — — d± dy + 3-^ 4y* + If 
d*yzro, 

${eratt< befpmmt man, tpenn man mit dx^ bipibirt 

T r^ '— 1 \ + Q __ Y + — ^— V 1 • - 
. . T , \Ä^ , dx Jy ' ^ dyz^ J- dy 

Senwr cr^K man ta^ dritte bm^ dx^ tiDfbiri;« a>iff(« 

utm ■■ 
.. y ;^ «<yj 5^ 7^ 3rfy* y y ,37;,^ — ** 

toorott« matt y'" iifammn Utm. g^ait ^«^ (fecan</ 
»ag ■ bfe ©ifptrenöaleer^dftnjfre y'" y"" ic. fe^r »ebldu» 
ffge'ateÄbWde iffbmmert. — Sa man in6e§ W<f< ©Jf* 
finrctttitttocrMCAiif; ^e^ttomen fann, fo fof^: ta0 mait 
«tne ttttattfdtU|{e Snn^tion. y 9en x ebenfalfö, nac^ ber 
Snnnd 11. $. 7. in cfne m^ na($ b<tt Üeigenben 9}«» 
liniai »OR X enitoiffcfo tönne. 



\ •' 



>v 



SHon htn itttaufde(&fe(ett ^ttufdonen tc. 35 
2)a In Wut atrfbrotf / = — 7^ ; 7^i5ttt(6 ©trt^ 

dx dy ^ 

cr^atteti toütbe, fo frigt fl4: toa< attbditti die ^e^m^ 
fung ober (er SBert^ tiefe« 9(tt<brad(< fep? 311 Mefem 
^ad tarf man nur px ber {toeiten S^ffetentfalglei^ung 

äberge^ii/ Wefe %\tU aUbaim j^ + a ./ JT^ + 

y* J-; = o, mtäui ber ®ertb t^on / alfo boppeft 
gefanbeii ti^irb. (£i ftp {. 2. Me eUitifmi y^ — ax* 
+ by* zr 0/ fo erbdlt matt y^ n: " ^" !^^ , ■ »el^^e« 

für X = o, y' = -^ «febr. 8ltt« bem (meiteii ©iffe^ 

repttal erbift man aber y zz ±V^ ~ -^ 2>le UnU^ 

fHmmtbett.be« SBerfb« Mn y' rübtt t^obt ttmr dpii efiiem 
Im 34bter unb Slemter befinblfcbm gemefnfcbaftßcbett 
gaftor b^/ melcb^ burcb bfe GubflKiitiott be< befpit:^ 
htm 9Ber(be< t^on x ju o toitb, unb nicbf fl^eggefcbaffie 
loerbett fami/ fp (atige man vM^i y ^ttr<b x oStbi a«i^ 
sebrätft bat/ betitt tbeitsi matr beti ^abf^r usib ptettoec 
irgeiib einer gebnxbenen ^nntfion bnrcb o mt^Mti, 



I* 



o 



SIttf (S<tt tie 9xt oerfi^rt man oii^f «mm In ^^^S» rat 

. wX . ^ r 1^ 

X, 7 — ~ »Irt. ^ler f(J 7 «Ml »Ofjer y', fx iw« ""^"^ ** "^ 






'\ 






1 

OTfCffontf ncticii wniy MRfii pb9 «hicq ^nnfppww 
Mfinttvr fSatlcAfbn in 9M%m coMicMn. i(SI frp «. 9- 
m - f (x^y.z), fb ^E ^c< IMtte €HM «fr ««f^ 
WMbfattd 

litt , ^ , i/tt 3_ , Hn « 

ttob ba< aOsemeine 0Uei) 

V dx™ dy» dz<^ ^» + «14.^^ 

^— ^*^ II 11 I H ill t—^— II n ^i>i»— l^fc^^W— — »11^1— <^ 1^1^—^ II ■ ' I mmm^tt^ 

(i.&.S.. m) (1 S3..n) (i 0.3... o) rfx~ ^y'* dz® 

ttQb ei^ lf{ aae^ ^iet sleictudüi^, in n^Ic^tr JDctnititg 
Me S^tffttmüalopnatiomn Mtafnommm mtitn. 

Uut bfefen CnftoictelMgeti ffief t mttt pmfl fotgiir^ 
Nt 6a$: S>d< SDiffertntial da tfiiet ^unftlpii 
m «^n Jiiei^rereti tttr«b$iiigj|fii fSerdn^tfU 
4^«7 if{ SlHd^ bet 6tt'miiif bet eiit|eltieii t>bec 
p^ttUlUu J^ifftttntialt, toildtf man it^iltp 
Wtnn matt febe bet fßatlabtln «U aUc(tt be> 
iitbttlic^ bctraddcet. €6 it^ |. 95. u r x 7 z, 

« 

0' (^ du = 7« dx + z z cly <f xjrdz. ($d fc9 
fenut « = -J- , f«> <1I dl = -j- (Jt — ^ *« = 

«dy^^ ydx 

$(gc a^effimntttitg bei tfflm X)(ferett(iia< eltift fittttttioti 
bicttett ferner nod^ fblgenbe 6d$e.' 

V 1) 9(u< bft Slafnr be< 9}egrifi$ eines SDiff^rentla» 

foldt: bftS *o< ©ifferetttial Tfti« al« fre^ 
(idttbig angefe^tnen ®r jge =: o fep. 

;^. 0) 2)a< Oifferenei«! einer Sunffion z z: P 

•f Q -f K^ bfe <Lni meuteren t^tilen ober 

\ > VarticnUrfitntlUQett 4e#e(ef/ ifl b«f 

€^ttnime kn IDtf ferentl^^le bet eli|tfne« 



« 



i 



^on hm mt%eäftfeii ^imftibiifii |»etet k. k? 
%nntUtntn glei^; nemlic^ dx :;: dP h* 

dQ + dR/ 

5) Da^ S>{fferetttfa(t)erMitnt§ einer ^nnU 
(ioti zi>otisp, tvorfii p toUbiv'tint.^nnU 
eiott einet anibern 3)arU6eIn x, itnb alfo 
nit^t bie iina6M>tBt8^^^t^^>ii^^tHi^e i^, 
ibitb sefnnb^n, n>enn man bad S)1fferen# 
tiaUerMKnig Don ber Sntfltion z in fBc^ 
itts auf p mit bem ^ifftttntial^tt^iW 
QiS Don p in i5e|tt8 auf x mnUlplUlvt, 



fo 5af , Wtttt z = f p man J^ :r j* • J| 
nnb dz =: —- . ^ dx M- Denn man. &ät 


• dz 

ober 

Jz _ 


dpi 
Je 

ap 




Tp-* 

t 


dx 

\ 

• S 


Cfien fo ^at man, 
Mn t i({/ 

Jz ^, dz dp 
"dt T "iip'" • dsL 


toenn att4f x iso(0 

• 

dx 


eine ^nnftfon 



^iffit e^ i# Don^^ triel^Ktitfiett amoenbim^ in ter 
SInalpftö. 

SRIt ,^8^ biefirr 64$e ttitb man Uü £)iferett(fat 
einer ^unttion fe^r iefc^e (efHrnmen' tf nnen , mnft man* 
bat ZHfecenttal ber itafäd/vx Swtfttön/ toorant fie {u^ 
. fammengefe^t mvbm, {u beflimmen «HS- S< fe9 i- S5- 

z ZI finp ttn>,p 3.ax" — b cosx, fo ift 

dz __ J.sinp dp <2.8inp _ ^ dp 

.-7— z: — T — *- . -T^L f y y z: COS p, ^-j^ 

dx dp ^dx ' dp *' dx 

r flax + b sinx fo(a(ic^ -v^ = co8(ax* 
>-> b eoix) + (fta* 4" b sin^x) 



38 ^fttc ^i^nitt ^witti StapiUt 

fSenn- 7 = fz^ fa M man dy r ~]^ dx aM54i 
(tfle £)iffernit{a(. Stammt man (ietDon t^Mttum ba< 
trffe ©iflFiWtttfal; fo erWft man d«7 r -3II- dx* 

ferner d»y :? 411" ^«*' ^*y = -äxl" d»* «• 
f. «». ^ebt bfefft @(ctd^ttiideii aufleget au^ btt X)tffe^ 
retitiarion tet SSor^ergc^enben, inbem man dx aii 6f# 
fldnbi^ btmdliM. 2tfi aber x dtii ^unMon Don t, fe 
(attn man dz ni((>e me^r aU htftinhli betrachten, onb 
dMbaon er^t man burc^ SInl9ettbnns ber Dorisen fUtttln 

a.Aj = d»y = dK-dJl + ^y d*x :: ^*^ 



^x • ax *• • -•. ax» 



dx* + 4^ d*x 

ax 



d.d*y = d^y = J4|dx'+s4x-r- ***** 



^y 



d'x 



^ ^x 

u. f. tt). ©a nun dx, d*x; d'x tc bntät dt, dt*, 
dt^ K. n>(€ Dotier Me S>((fetentfa(e ton y butt^ bte t>ott 
X 9t9ithen flnb. fo (ann man obige £)ifffrentfale burc^ bie 
©if^rentlaU Don t autfbrilcfen, tinb man credit ol^baan 

dy = ^^ . j* dt »Je fc^on oben gejctgt t9orbeti. 

Setnet: 

aay / rfx \* , ^ dr d^x 



\dt J °* "*" ^. dx» ' dt d 



dy dix. 
tt* f* tl^* 

Z>iefe SSetfd^feben^eit fn bett SDfffetentiafeti f>ett y 
entfielt olfo babutc^, ba% x eine telati» t^rdobetlictfe 
etift witb. Sßeiitt man alfo eine SfunMon y wn x 



' I 






58011 tfti ottfge{ife(cti ^iinfttotteit imeirr k. ag 

W$dt Ntt ^otenjen t^cn dx itifti>icfeft ^at, tinb cj if{ x 
iiic()t kie abfdlue oerdnbe rli^t 0t jge^ fonbem (ine gunftfoii 
t^ott t ; fo nm§ matif um blt (Sntmicf elung tet Sunf» 
(ion r nac^ ten ^^Unitn wn dt |ti (abeti, in ber 
trffen CnttDideluitd 

STi^i/xaVty "t 4fx • <ita .'^^ cix» 

5T5 ^ 573 \dtj '^ 5 JTJ 57 '57i '^ Ix 571 
^ aar ~ 

«. f. t». fe$m, tDelc^e 6M(^ttQg«ii (itgleit^ eine €me(# 
titnns M btitten ®a6e< f!nb. 

3tt bitfen Oltic^unseti flnb alfo ble DifetetiHalbet^ 
flittniffi^ 9011 X in S&ettts auf t^ twafy bie t>oit y in f&t^ 
|U9 auf ^/ tt»b bie t>M % in f&tiut auf t gegebem 
SKuWpUiM man birfe &Mäiunien na4f bet Drbiiont 
mit dt, d^"^, dt' IC, fo et(4tt man bie »or^etge^o^ 
ben ®(ei(^mtgett toieber; nemnc^^; 

dy r: ~ d« 

a.y = £ildx»+5^dxd»r + ll*** ; 

* ^X» ^ dxi äx , , ' 

IC. ttorin dy, d«y, d'y K. dx, d*x, d'x K. Me 

fBardnbetttnsen ober Dtfetenitale bebcuten, tpelc^e y, 
dy, d^y nnb x, dx, d^x erletben, inbem t ttm de 
iunimmr. JDtoibir e man blefe Oieic^ungei^ nac| bee Drb^ 
Httng burc^ dx, dx^, dx^ fo ee^dit man 

dy _ £T . 



_ I 



/ 



30' €t#er ^kf^itüt Sn>(i^ ^apUd. 

a3y^<iSy ' d^j d» x <ly d 3 x 

dx5.~5xi "^ ' JTä d7i * Jx JTj 
tooriti j^f ^ f dH' ^'^ S>iffereQt{a(f»fr(4ftttlffe 4tt<teiUii 
(cti, mläit tntßt^, Ufbun in Mt Mbta %imUiwm 
f iinb's «Ott t/ t HU» dt {«iilmiiit, -p , ^ ^ 



<ix' i/x»';' ^x3 
(Ui^etett ' bfe|mf0eti ^ifereittialMr^Jttiiiffe UyMiXMif 
wdc^t ftt^c^nt/ Htton 7 oIjS Q^nlttottoi doq x tfttac^ 
ut mtrb, ttttb x um dx {undtimt Um Qoti U%tm 
burt^ Me fxfinm <ui4|ttbril(teit, er^ moii 

dx ."^ dx 

aay d3y dy d^x ' . 



^xa ■" ibx» dx dx» 

Hz 

dx) 

dy dSx 



•^ ^^y ^^y dax dy /' d a x' V * 
^ dTi "^ 5 dxa • dT^ "^ ' dx \dxV 



dx dxl 

3tter (toette $l^et( ,{n Mefht ^Mc^itgiii «»frb oin^ se^ 
fttttben, tDentt mau Den ^ori^arge^biit nad^ beti obi^ 
sen Steselti biffotttjiirt, tebem matt fiM»9^ dx ott dy 
tmrJttberlidft uob ton eittattber ttttab^4tt0i0 befrachtet 
SU bet {toeiteit 0lei((tittB iff IteiiiQi^ 

dv 
day dy d»x _^ d . --^ 

dx^ dx dx» "" 



dx 

toetttt man nemUc^ dy tmb dx oM bon einonber nt||it# 
(ingfse !Bariabe(n befrachtete nnb eben fo In ^er brieten 

d3y day dax dyVdaxNa dy d3 x 

dx3 * dx* d^a - 5 dl^ \dxV ~ 51^ «laTi 

/^dgy dy d • xV 

X z: * v<3l** *^^ dx^y 



SBmt tun avi^ii0f4Hn ^tÜMtti^ }t04rv ur. 3.1 

Skan tann alfb b\t ©ifferentfakoef iclwtetr r^ j-^ k. 

fo be^anbeln, alitoitt dx dj ä^j wn tinanttt unaip 
^ditgt^e Sariabdn^ uttb fle serobe.ebeti {9Hff<uttfikm, 

nit im dwüenun -^» . 

{Be{fetondeii aufmei^ffarn iu machen/ in HHi^^n We 
£r#rent(atoer& jftttiffe ootfsmmen fSnnm, unb man n^Itb 
ftnben/ taft Sbttaü. jebed bUfhr 93et^d{(n(ffe an« btm 
pmiif^ ^ot^itTii^tnbtn auf bie nemftcl^ 9tt( abstielet 
loltb^ un» ba|t itter^pt in ben: IS^jtk^gtn tkt b§^ 
mct(entftbet(&e Jg^armonie (latt ftiibef , wläit bie fort^ 
Sefegfen St|ftren|<irun8eh erleid^tm nnb fft^ert 

2>ie k ^f Sntmfct^Iutt^ l^tf i^ten tunken ^ «mm bfc 
gültig j von X nur b^utc^ eto^taat 9Mc|sn9(it |tofi» 
Mm r mb t: tinb x nnb t tiS^Bt» i(^« WAhnm tß 
IIMC tibnMd 7 Hne gntif tita t»m x^ nBrin et tfk nl^t 
taumr nnigttc^ b{e Snnftfiiti j* bnrc^ s. att^tf#r b<iii|ii# 

man ^itt ni^t ^ni ontani (M9bm müßt, b$$fz: 
<i — x^)l ^ fo to&ttt man burd^ bie €I<mination ton 
t 4af ( jc^fi 6efc^metH((^e 9(et§enatti!btil(te t^erfaDen. ^n 
(iefem gaO nun ^at man 

dj zzco$tdtf d*f^=— •intdt^/.d^yiS— 'COftdt' ttttb 
: dx =: — «int dC/ d^|C«=:~,€08t dt% d*x=:.iiiit di' 

folg«* 



dy 
dx 


^ COSt ^ *d2y^ 1 ^1 

"* »int "" f /dat^ "" aint "" y ' 
_ COSt X d^x COSt 


dly 

dx3 

X 




" »int ""'^ y ''data — ^ sin^t"^^ 


y2 

t 




Vd*V "^ y4 ^ axt - »n»»^"^ 


7* 



f»ri««» 



ify - — Ji. ■■ ■ - - • 

- , «tx» "* y , y» 

diy X _ ^ ^ ^» 

fiRoQ fJitttte alfo (>ie git^fl^oii y »urc^ tfof ncOf bea 
^otcnictt »Ott X auffMaente Steige mibtMtu, wtm 
man in ben oot^etge^enben 2>iffecenti«k0(fickntett x = o 
u)it> fit y MIeaise f(|t, oa« ti alibann ttlrb.' tßun 
!«^b ffir X = o, t =r i » fi>laH(fr y rz sin 4 «• = i 

■ „ dr ' «^'y — _, ^-^y — n ^*y — g 

K. fftlgl^ , ' . ' ■ 

T — X — * X* — ■ — r X* ..... . 

j^ietftt b«^^ nun ein ^aupfnoffett b«r 2>lff(ceiK 
<{«f(0(fici«n(en, bog fle {ur €nl»i(te(un0 fok^rr Sti«& 
,Ü»non <n Stei^tt bienen, bk tnan «nf MhmflMt tflecA 
goc ttlc^t twdtbe bat|{«lbn f^nnen. filan wirb dNer <nM^ 
finbeu/ bof bie fott8(jf(0(en Z^iffcrniiüniiigtii bot» fe^ 
ctmObnib «nb bcfi^wecU«^ toerbm. 



y 



W9n tin unaufdeCifefen Snttftionen un5 beffcUe« 

^tfferenitaUti- 

* ' - ■ 

lEBem Me giMiMoit 7 i>on x 6(ei turd^ ehte auf o 
rrtüdree ©W^ttng Fx, 7 = d geaefeeti Ifl, fr fantt Wefi 
OteM^RS fo Mi^<^<^ tverbeit, aU n^rtn x unb 7 eis 



y 



ö = If dx + If 



tttr«(6«t, 5ö| z 6«fiaBM«"= o ffl/im6 «|«n fatt« oI«« 
%<m ta« ©Jfferetrtial ft«rfel6«, «a<^ .5. n fiefHmmeit. 
€d «»M ttemUc^ ol^Iiaiiit dz - 
d7j fo{d(f(^ »eti» man Wn^ a« auf mm Cettm 

^ £y. dz dz 

Ax ' «ix — " Tx" 1^' 

mtm 9^ Ott« Krffiertft tioit y ati« 6er ere((|tt90 

««(leCf »orten tmn, fo (ann »eiiiiiN^ t>a< ©lff<reiittat. 
tw^dftnlf ^ (eftitttiitt tterbe«, tvelc^ aUbaim efite 
gtttifdim »OB X itn5 y frpit fa«,,, |n5e,„ Me 5ettett,©ff^ 
f(file««almWltttfflre Ji , ^" m> fotgH* auc* ((t Otto. 
Um, rottoN xol« 7 ettf^atett f^ntteit; SD« mtn 7 eine 
0ttitWiMi »Ott X Jd, fb »(rt, «tt^ g «W eine ^«O^ 

»Ott X aOFein. attdefe^ett «»erbett Wnnett, 06 fle sMc^ nic^t 
f tttttwc <At folc^e targeffefft »er^en f an«. ©4 Fx y — o , 

fo imtffeM ^{(c bie graje: wo« 6le äTtt^atücfe — nn» 

flMottpt W efttec auf SRatt debrac^fen efefc^ntt» citt 
©JffwetttlaloetMttiKf ^tm ffnOen «ttne? Um Mefi Sr« 
Se oaTtttfUhrett/ nejttie ntan (raent eine gattWott, y rr f x, 

ffr W «na« ^ zz f'x. 9?tt» {(i «ar: Wi bit (e$(e 

eiei^ttttd fÖc )*e« SBertJ »0« x «fatf fittbet, fblglic^, 
<itt(^ für einen folc^tt ^et(( oon x, toric^r fx ober 
y — o 8ie6(. ,©a ntttt in Mefem gaS feinejtvede« er^ 
fordert witb, baf anc^ f 'x r= wetbe, r« fonn f3r 



■ J 



34 ^*t 9(bf((nitt. ^itM ^opUet. 

bett QaD/ ta 7 =:on>{rb, bennoc^ t^ einen tt^ttfUt^cii 

«etf^ f^itn. €6ett fo Wnneit «ö<^ 7^/ ;7^ i»MUd}t 
9ßer(^ M^it, meittt stefc^ z ffir }et)e (ufammense^jrfse 

aBenn Hian ber 9(6filr|ttn8 Msm bte ;Di(fetettf{aI# 

ntt, A> ßtitet man aui ber erfUii lDifferenCia(d{ei(i&itii|| 

^ dx + -r^ dy rr bfe jwette, butc^ ble ®iebet^ 

IttQd* bet ttem({4>eti Operation , inbem y aM S<snftiaii 
Dpa X, iittb fdflftt^ aM eine relatio t)er4nberU<i(e @r jge, 
X aber M eine abfotot ter4aber(i(^e ^rjfie bettrad^M 
toirb. aRan erb4U bann: 

:j — dx*.+ 2 - — 7^ dJt dy + T-T *y t T- 

d^yzzo, 
(leratt< betommt matt/ loenn man mit dx> bipibirf 

geriMr ttfyilt man Hi btlttt bm^ dr> bi9itittt t>iff(# 
«ttHal 






»' + 3n >" + 5 iTJ '' '" + H )■" = • 



Jr3 ^'ifxa Jy -^ ^ </x 4y* *", ^ ** Jx Jy 
dyi " _ ^ liyi ^ ^ ,"*" Jy: 

f9oratt< man y'"' be({{mmen fann. gj^an fielet (ierau*/ 
bag ble ©ifferentialoerWttniffe y'" y"" k. febr »elrtdu* 
fiit Hikibkidt i^tbmmeh. — Sa man inbeg biefe bif^ 
ferentfatoerMImiffV befKmmen fann, fo fof^f: ba§ maii 
eine nnanfgel^fie ^anUkn. y bon % ebenfaOd, nac^ ber 
9nrmel iL $. 7. in eine Stc^e na<9 ben fleigenben 3)o# 
tenieoi bpn x enftbicfeln Mnne. 



u % 



ri 



aJo» bm iwaufgettfefen ^mttionm tc. 35 

s. »7. 

©a i« Witt iliiÄnidiy = -- ^ ; ~ W* öaÄ^" 

ax ay ^ 

jj Jtt SlttH nMf^ Wmiett/. «»fctttti uuMt y' rz -2- 

funs o(er ttier äßcrt^ tUfe« 9(n«twacf4 fep? ^ bfefem 
^aO »atf man nur {u 6» iwelteii 2)if eceiKiataUf^ttita • 

ax* f dx dy 

y'* j-| r: o, tooräu« bnr Sßert^ tH)n y' alfo topixtt 
«efttabctt »Irt. €« frp |. 85. Mc ®lü^m% y» — ax» 
+ by« = o, fo «^dftmaiiy^= f-~i^ »elie« ' - 

■ 37*: + «PT > 

b 

.fHmmt^ett.te« fSBir^ö t^en 7' rS^ite t9o^t ttttr Dott dtttm ' 
im 34^br unb Sfleaner N(iitb(fcl^ni semdnfiiaftnc^ett 
Saftot ^er, tbe(0er torc^ Me 6tt6fl(tiit{ott be< (erpni 
beut fSfrtM t'oti x ju o tDitb^ unb nfie^t »esgefc^aflpt 
fberbf tt tarn , fo (ons^ matt itic^j^ 7 ^Jtrc^ x oH^ a^ . 
flibrüitHaf/ betm tpettn mair beti ^a^ler usib ptenoec^ 
irgeiib einer gebrochenen 0un(tipn bnrc^ o mnltipHcirf/ 

tb{(5 fle oDttttat itt — . «tfitiMR««! 

Staf ee«t (ie mt «ürfl^ man oit«, tmn te «^ C2« fot 

X, y — ~ Wirb, ^f« id y UM« »or^ /, f* m» "*'^ "* ~ 

• , tttcn. 

€ a 



li unb 4>x »a« ^ mt, top AUt leib« Stttifdonett 
«^ ' («K If Qttr M %tim»»tn wn x aOdit ittt«i<Sittt 

. . <l»z dfx </*» 

:«»ef6«t »«0«. üMfcaniiwItb 571 = 7^ 5777 

— o* — — =1 ^ / •; — =• o foIaUd^ y zi: , : 

— ^^dj dx dx ' dy^ I ö / / ^3^ 

^ . Sfnbrt i|l<^ auc^ bU fer 3Ju«btucf = —, fo «e^ 
itt man tut folseaben £)jfereiu{alg(e{(&tiiig dier, iitib 

flllbftyzr--^: "^ «• <^ ». 

j£)iet6ei i({ (u bemettcn : ba% man i^Uvi Htitt tum 

^wd tommt, mna man b(e ^unftlctten fx unb ^x, 

iobfm moti fdr x, (x + i) (^t, bntdf Mofe alsebroi«^ 

fäit Dperaffoiiett Ui CRei^ti en(wi(fe((r mib ^ttniiS^ft 

ttfebet i = P fe|t. 

■ 

$, 18. . 

aBmii Me SfttnMon z {toKtr teränberlfc^en ®rj0ett 
tiitr. bttt«^ eine lutauffcl jfle (Bteic^uns.. F x 7 z = o gcf 
gebttt iß/ fo famt man F x 7 z a(^ eine Sunftion t>oir 
X, 7, z b^ftaclften, itnb mit n bejei^nett/ ti^o altfbaim 
u be^4nbid r= o t9irb. ^libam finbtt man nad) $.11 

dvL dVL dvL 

du ;r: o = — dx + — d7 + — dz. ©(e ®et^ 

ax tfy ' dz 

t^ ton dx/d7; dz tnüffen alfo bcfl4nbi8 fo befd^affeti 
feptt/ "bafl bieret Oleic^nng Senfige s^fdfitfftt tk 
nun z ali SunMon Don x unb j bertac^M toirb^ fo ift 

dz 

dz btßäi dx umb d7 tedcben; nemHü^ dz =± 7-^x + 

ox 

-r^ d7, mib »enti man biefen 8Bet(^ an bie 6(elle wn 

dy 

dz fe|t, fo er^tt man 



äx dj 



t7 



4j 



o. 



X 



V 'du äz \ . dn dz 
äz dx dz dT 

(da du. d.z\ , ^dvL . du dz\ . 
Jx dz dxy \dY dz dyj , ^ 

IDfeff ®(il4)iins wx% für )e6en SBert^ ton dx mib dj 
Scf!e^«n, fofgltc^ miif Jeber tcr €beffi(fetitett t^oii di: 
Ättb dy f ihr fi# = ö »erte»/ »orw« Wr teffteii Qle^ - 

o tttib — + — — n^ o 

enefprlöjiett. ©{efe ®(eid^ttQ0€it tt«i«t matt Äartune**«**"* ©iicw 
2)ifferenHa(9(etc&utig€ii^:. MU matt fle «ri^dtt, g» ^c unatif^ 
loeott matt fn *er Sunftfott z tmr eine ter S6arta6el» «•«'^<**« ^^•«' 
z ttttb y a!i$ aSeiit ^«t4nberlU^ 6etra4lf^^. .3^ Nnfirif 
tett fommett febte x^\itif^\\^ix £)iferentia(e mc^r t>Qi^ 
fonbent ttur portieSe ©if(etetit(aicoef[c{|eotett, n^pge^en 

In >er S>iffrt«itHateWd^tt»S 5^ äx^+ j^dy + -^d^ 



du du dz 



(^ttQgtn. 



dz ^__^ du ^ dn * dz _^__ , Ja 
<fx "^^ dx * dz dy "*"' «ly 



pe{ ber T>lftxentiaUithtntiti0in flnb. kui 
Hn Ulbtn iitfnnUnm M^^Uen' ^W^^ti^M^ttn^ 
üuMt manitmi Me UWtn pMt^m iSi^fmnmmffif 

du 

Hüi tie(ht lommeti mm «Mttee aOe fofgenbe ^^ , 

<ix dy dy% '^ dx^ ^ dx» dy t • 

klttn mir Mit brr «ßcMduffgfftt U» SDIffereittiatio^li 
entftt^tt f jmte«. S^ao ffe^t ^eratt«/ M m^tt eitK 
gttttftfott z t>oti X tittb y felbft otöbottn ^ foetttt jle nvtt 
bnvift eine itnatifsefifeee ©(eic^ung gegeben i(!, in eine 
{leifie tta(^ bell frobiiften nn^ S^ofeoten tott. x itnb y 



1 

I 



88 €tfier 96(<(tttt(. Mm Xapütl 

.4- mnz -^ h ain z m o, Mrllt z fSr x = o UQb 

•y = • ebetifalU =: o »Irb; folglich ^«Mcb niKt $. 13 
bxy* .:, . 



♦ t 



6e^ man bfe S^etrac^ttingett tm boriscit $. au^ 

bet l^nftioneii mehrerer S^arfabeln fort, ii>el(^ bttrd^ 

«ntfufget^e l^feti^tttifeti gesebea flnb, fo tbtrb maii fis^ 

dUtfiiiHiii^eti/ tag tnaii l^r etne tSunMon toti btded unaif^ntf^ 

Lmf r«*" '^ S^ariabctn;' W (t(te pärticOe ^jllftmtbtikuimism 

s?ri4»fm''*" ftf^A^/ iinb ühitf^atxpi finbtt man (0 titUttflt 

m^t. 'pättitUtt>\fUttntUliltiäilnnitn ali pactieUe 

ober fo b(el al< bie Sutiftioii »nabMtt^iS^^o^ 
tiakiln lot^dlt :. ' 



/ .» 



*- fBctitt dz :r: 7^ dx + -^ dy, ttttb dfo z eine 

SiMftfoit bott,; X wb y <^/ tmimtel^ ober atu( y alt 
etoe Sttiif tiiAi boo x befrad^tet tbfarb; fo ^tman dyr= 

z fo Wie dz nur ctoi gutiMoti ooti x ((Odii, >((|Ifc^ 






I .•-■-, \ 

^m'Un ttitauf0e(6fefett ^untücmn. k. 39 






5x = j; + 27 ?f • -S^^ '^««»* ^^f^ W^ ®^«^*<^^ 

$JeH 6er Ätef^n«^ Ubmttt fie: bog We Sanfeton-y 
Doti X, toer^e.bdrht m^alttn^ mirftic^ borc^ x au^dfiif x 
brdcft fe^^ tttib iann z i» ^ejtt0 auf x btffecenjürt n>er^ 
ben foS/ im ttvetten 2:^eU bebirul^t 0e: M man io kern 
Sla^briiif t>on z gatt) aDeitt in ^e{us auf x bifferenjH^ 
ren ^ unb bie |$unftion 7 aK Dott x uita^ingi^ i^bcr 
üU bei{4nb{g betrachten foff. (gd ifi atfo ,notj^t^% 
leibe SBejeitibnttttsen jn unterf^eiben. S3tfi^et »ar e< 
Sebrjttc^lic^ in bem (leiten ^aS/ tt>enn nur in ^tini 
auf X; unb nic^t in Steins anf ba<. tt)a< babon ab^^ngf^ 

bffferenillrt «erben foB, ba« "£)Ifferentiatoerftditnlg ^ 

ein{uf (ammern , itnb bie oMse ©leic^uns fo ^u fc^reiben; 

r:==C-|)+(^) •*-!•«'•«•*•«"« 

{)r. ^a (iwp t>ot, bie SBI^ieid^nuns für ben'^erflen j^aV 
a^lttdnbecrt, mib bie ©letc^ung fo ju fc^relben: -4^^' 

4x äj dx ^ " \ , > 



tu i t t t t i 5( a p I f e (. 

Son beit coitibinirten 0ifferentiaCd1eiib«ndett »ber 
ten ;Diffetenita(R(^i(bttnden beri»er{<biebenen 

Orbttunaen. 

aßenn man j- 55. bie Sleic^uttd z r= x jr, nnb 
älfb ba« erpe Differential dz =: y dx + x dy ^at, 



40 (St^tt ^6f((ni(t fSittttt S^Wfittl 

fo ttenttf matt Me Ie$(e QM^ttits bU txflt ^IffttentiaU 
gMc^ttn^; ober mdf too^f f((^U4)((itt bat erße SXffeteci^ 
tial »Ott z; fettitr d^z = ady dx bfe {tiefte X>tff«s^ 
ftitli<i(0(el(^ttti8 ober oitd^ ba< (toeUe ^ifftttnüol wn \ 
lt. f. 10. 9EBetitt nttts eine ®Ieid^ung («otfdiieit x uttb 7 
tesebeti ift; fo ftnben aud^ aOe i^re JQiferetttialsIefc^iitM 
den )tt isleic^er ^eit 6(att. S)a biefe IDiferentiatsIet^ 
(|)ttntea In SB^g auf bie 2>ifferentiaUett dx ixvlb dy 
jeberteit (emoBeit ffnb/ toie man ani $. i6^e^ti fotiti, 
fo (attii man bttn^ bfe lDioi(lott mit einer f^otenj ^o« 
dx ober dy blefe Sleic^nnfien (eberjeie bnrc^ bloSe Sif# 
ferenffaf9erb4(cniifeoberZ)ifererirtaUoefficienlettattlbrficrett 
ioobtttc^ fle bie IRatnr pwctkütt iDifferentiatglei^l^ttitsett 
ttUlUn. eo »irb |. S5. and dz =: 7 dx + x dy bk 

9M^tms .3i^ == y + 3c j^ tooritt ber Coefpcien« J^ 

toOiri^rßc^ i|l. iDiefe Sleic^iingen nnn f jnnen fo 100^ 
imter H^ alt auc^ mit ber orf^rfinslic^ett Oieic^ung anf 
Iitan((erle9 8rr combinirl loerben inbem mon |. 9. €on^ 
flanten eltoinire. Z)ie bierburc^ enlftebenben Qiei^oniiit 
loe{<j^e man Z)lferetttial9feI4ttn0ett oon ber iten aten sfett 
IC. Drbmitts üttmt, oac^ ber Orbnuns^iafri ber barin tnu 
^atteiiefi ^idtfltn Sifferentfalcoeffidetttett^ loerben alfo andft 
in ilef^er 3eft 6(att ßnben. Gie toerben oon ben ab^ 
geieiletea 2)if erenfi alglefaftttttdcn ber gorm na^ ni((e im^ 
mer tuiferfi^ieben fepn, inbem biefe fo »o(( n>ie fie bIo< 

9bab^d€ itoif^en ben OüFerentialoer^iftnifTen ^ ^ 

K. itnb X nnb y finb. X>em fSefett nad^ aber tttt<er# 
fälttbm fk fU^ ton i^nen babttrc^/^ baf fle nic^t loie 
jene onö ber nrfpringllc^ 6iei^ng bttr<l^ bie anfeinj^ 
onberfolgenben S>ifferenfia(o|>erafionen abgeleitet »erben 
(Annen, fonbem ba$ f^nen nnr bnrc^ einen jemiffen 
SBert^ ton y in X nnb btffta IDiferentialoer^iitniiieii 



wfrfllc^e eilfo iDifereQtiafgtelt^tttts nnb (lefe 6!(il>ett @I({« 
^unm itUn j^ — ix» unt> Jj = — x, ä)Uf« 

aBwt^e t^tttt 5« @lel(fton8 4^- — i? = o welche bott 

bet toMUäft SDifferentialdletc^ung ut((i)Mzn l^, eenfige, 
t9orais<iitatt fc^Uegf n f ann tag t)iefe ©leid^un^ au« t>m UU 
teti ergen auf Itgetib efne 3lrt comfciirftt tt^orben. ©fe Ifl 
alfi> feine n»i^{(|^e SDifferentialgleic^uns fonöern eine com^ 
(fittrfe ^lferentia{g(ef(!^tttig t>ott bei: etfien Dtbnttns, fann 
aber in eine lDi(fereii(iaIgIeic^tttid i>etti»anbeU toerben^ ,. 

jMtiit «an ffe m^nA\^ mit ~ muUipUdtt, fo er^dlt 

mäti^^ — a^ = o xözWi bie crjle ©IjfentfalgW^ 

c^ng bon I7 — ix^ 1= Ic ift; n^o l htn ttatilt liefen 
Logarithmen unb c eine miHfil^rlicOe beft jnbige ®r6$e be^ ' 

beutet. iDiefe ©leic^ung gibt ferner 7 =: cx^ meiere, 
tl>etttt man c =: *— ^ fe$t/ mit ber urfpcdngUc^en ®UU ' 

(^ung ä6ereinbmmt. ©ie@W(i&ttng^^ — ^ =.0 ent^ 

/ 

fle^f aber wenn man ani ber Gleichung y + ex* r: o * 

ttttb aui ijrer erflen SDifferentialgleic^ung -^^ -h acx 

b o, bie beginbige ®rj$e c dimnirt/ unb manße^et 
bag bie iturft gegebene €Iei(^ng y-^^x^^oaUi 
ein^ befottberen Sau in ber ©letc^ung 7 + ex * ent^ai;» 

ten ifl. Sben fo fann bte erpe ©ifferentlalgleicl)urig ^^ 

Hh X z: o aud^ au« ber ©leicftuttg 7 h- i x* -h b r o 
abgeleitet tverben, tt)Dr{n b eine n)iarä^rli(^e beßdnbfge 
iRxi%t if{, unb in n>etc^er @Iei(^ung bfe {uetfl gegebene * 
©leic^ung y + ix« =; o oM eiir befonbere galt ent^ 



4« €«f!ift ^f^nitt. SSterte« SiapUcl 

• 

Raffen ffü. ^an ffe^ef alfo M fo m^l Me erftelDifpe^ 
^ rential^leicfiiuiB a(^ mic^ bie erfle coni6in(He iDiff^n^ 
tfa(g(efc<^uR9 Don ntfpt&mUditn &Mdiun$tu abaeleiM 
iDerbeit rennen bie in ^(nfe^ung ber (^onftanttn bftfc^febeti 
fhtb^ botl^ fo, bo§ biefe iSerfc^ieben^eieen nur burc^ be^ 
fonbre aSere^e ernfft^en meiere bie t0lÜt&^vlUS)en ^oüftantm 
^r^al^en daben. JSon ben Oleic^unses y + ix^+\}-=:o 
UQb 7 + i X ^ =: o bon tvelc^en beiben bie Dtjf^rentfal^ 

mtf^!^ZUmnni ^i + x zi o abseleifot »irb, Ifl bie erde 

Zplm^txZ^^ aOgentfinfle nnb fie entölt eine ConflÄrte mejr att 

ttnnmimnnt ibu £>rff^reniialslei(^tin9« Cben fo enr^Sft bie 0(ei^ 

«Tfi^rütpUVn ^""« y + cx* oon »eichen bie combtnitte ©iff*reittf«U 

jM^eutumm ^loäfntiQ -^^— - 7- =^ abaeleiW Iff, dne €onff«nft 

c me^r dM btefe. £>fefed finbet .bep aOen ^^er^tt 2>i(fe^ 
rentialglelc^ongen unb bep ten comblnirten 2)ifferenttal# 
Slele^unflen ber ^f^ern Drbnun^en &att SDenfe man 

* flc^ eine gunf (Ion 7 eon x unter ber aUgemefnen Slef^ 
^enform 7 :; a + bx + ex* + dx^ . . ,tböjtt man 
burc^ bie ^oxmd II im §. 7. berechtigt iff / uhb man 
bfff^reniliret bfefe @Iefd)Un9, fb f40[t bei ber erften Oiffe^ 
renriation bai @Utb a n>es, bei ber {Weisen, t>eefc^tt>iQ# 
bee batf @lieb bx bei ber brttten ba«@(iebcx* u. f. 19. 

, unb mit bfefen Qliebern faQen eben fo biel €onf!anteti 
(intoes. ®enn ba^er bie {u irgenb eine 2)iffen# 

htt urfDtanfliu bf e bJIIise 9((Idemetn(eit (aben foU, fo muß 
wVwtS"«n« f^ bielConflant^n me^t a(« |ene int^alun, 
mu« of« ftnf («I a U bieDrbnun0^{aOt.beefe(ben(Sln^eiten ent^ 

rd*ut«T*''^^'*- ^* *^ ^^^^^ ^^^ *^^ ^^'*^" SXel&enform VrP*t^ 
lic^ bag bie €onf{ante n>e((^e burcf^ bie erfle S)iffcrentta^ 

tion n^egfdUe mit x''^ btejeniae €onflante ml(^t mit 

ber fite IDiftrentiation m0Ut mit x, bie mit ber steti 



meoa t^af fine OMi^nng ittfi^nifn, fot^^i eine ^(fe^ 
renlia(9M^ut?d abgeleitet pm^n^Um,9im.i^U ^et^ 
bediene an|a(l t>ofl Saaffaotin in «iK^Altett/ «laii bie^ 
felbe Mil^t btndif ^ioiiifi^aftnt t>9iii0i|eMHrti i^on ber Smütt 
ex"" DetboO^iSiibigen ffina* f< ^ I« 95. Me^fcNng 
y^ + ax* =0, fo ,<fr iftre epjle aüffmotiaigCeW^iwg 
dy* *^i^- + öax z: 0,-bte Ate 37* -g^f- + Öy 

^ J + aa -ottitb bie ste 37* 3^ + »8 y 

S • lu^ + ^ (.Ti Jf = ^- S«r bie 3te etfrr^ 

l^ie.^rillritiiK Aieid^ttPd bct^ Coit^ottfett/ ba fit mn 
fiAoit eine Jsat, fo loüifeii i^r no()& bie beib^tt €tUeber 
bx + c (itt|)sgiefäst. toerbtti. %&v bie ate ttfarbert bie 
«fimltit^e eieicbons a Cotidaiiteti jnelt, fp(|itcfr «Affett 
i^i: Mefel^en bliebet W9fß$t toerben. gfirbie crfle er# 
Egbert bie yrimttibe &tlUbunt eine €o|4laiiee mdr^ 
Coifllidft jniiS firr W. ^ieb b iittef4gt ^loecbim. ^erao< 
ergti^t Mb,0Si mn «it« ^Hfll^fn IbtffpmüaltkMiuntin 
bie iioftÜd«bise primi^M €Hfi4)M0 (» M>^^tUf^tm 
bn(t\S^ fian^ bet Drtuii|n»$|ikftt bir S^lfmwMtlUi(Sm$ 
eine gt^lrre Studbc^^nung bef^qtmeit (Ann, fo iß Ha obU 
gen ifcepfriet y' ^- ax^4* b3t+ c We l)oD({4nbige 
ptlinltioe 0(ei4Ming ^ bie tiittte oftb brttte 2>ifN»n^ 
tialg^eiilpiiUf »nb 7^ +ft>^^ +b =: q Me DoHÜliibiäe 
primii^be ^ei(^ung fftr lie ev^ IDtfereiitiaIgMiltttig. 
{Benii mm i4(b\ (ti b^tr äluS^fuiig tim Sittfgabe bk ste 
ober 8^e ber obigen 2>iffeventia|gle|c^ttngen ^rftdlten ^Itte, 
fo würbe fär biefe bie ©(eid^nng y^ + ax^+bx + c 
= o gebratic^t toerben f jp^ien^ tfSüß man bage^en bit 
erße ber £iiferentialgleidl>ttngen gefnnben/ fo n^ürbe fflr 
Mefe bie efeic^ung y^ + ax^ri*b=:o angetoenbet 
tverben (jfinen. 



'44- ^(^ 96f<^iittt. Sßittttt StapHtL 

semmmtui« jj^ ({^ gonflattteti b nnb c ganj iHI(fi(9't# 
' *"Tlt(^ fliib, fa (itttien fie imr butcfr befoiifcere 
ttniffinfre^e^ »orliesenbeiiVtobUtit^ beflimmf 
f»ttbtn. fiBtnti ). SB. im gcsmwirtigeit 9<^ iefaiui( 
1(1, M fSr X =: o aitd^ 7 = ^ i^irt; fo mtiS te bn 
.nflta &Mätmii Me CoofTanee c itnb iti ber see bie €oiu 
flaute b^ r: o, toftbcit. flBenn M ber etflen 6Id(^otit 
befai^ot toire ba§ fiir> =:.a/ 7 z: — m »irb, fo mtf 
« ba + c z= o (eptt, tbobttr^ bie 9a(( ber Sonflaiitet 
4ttf |i»ep vbtadtf mixb^ fjlttbe biefe Sfebingant. M 
ber sfett @Uic(|ttn9 #att fo m&iu b =: o n^erbeti. ^o« 
fielet ^ieratr« bdf bte a^e^lmmnitg ber Confiaiitett t>iHi 
bef»ttbern ififammtng^Miin {Qerf^ berfBoriabelii x mb 
j abginge, mcl^e befannt ^911 nAffeii. (SMfUm In bie« 
fem S5ei^iele in ber erfiei) eieid^og b tutb c, unb in ber 
fttett iv |tt Sfhia toerbei^ A> todrbeit btibe, )>rtm<i{be Ofe^ 
t^ttiitett in bie eittiige fpttUfktt y^ -(- tx* = o )tifam^ 
menfoDetir toei^r batiti für oVebre^ SDtferaitia^(ei<l^mM 
gen |a sfaM^ Seit gfiltin ift S)(e iiebmttc^ 95emmb^ 
- tiifil in Sliife^g ber Cüifhiiifett M e< mi^ mit *be« 
i^tiMitirtJnt 2>iirretKtoIgIeic(iro9e». 3ebe berfelben ifi 
nic^tf atiber< «tt ein «aibriMf ii9lf<t^n ben 2>if erentfol^ 

ber^Ätttiffett jj 4^" 3^^^ K* ttnb ben ©rt0e x mib 

y nM ober o^e CottümMeit. ffiettn aber eine (Mc^ 
ebidS^tttt« gegeben \^, fo flnben duc^ «De i^re S>if|^retN 
fialg(ei(|nngen jn gleich geft Haft, ^oe man ^ ^. 
eine ZXferenÜnlgiei^nng bon ber erfie iDrbnmig, fo iff 

babnrc^ ba^ S^er^dftniß -^^ bnrc^ x nnb 7 mit ober 

t^xu eeoffontt« de9((<tt. 3« tm erfint aMfcraiHal 

W«fcr ©Ifk^uit« in -jj^ »i»r(^ -^ , x/ r wt» Cpii*^ 



(bMKi^ S^etir wnn matt a(fo für -4^feftiett8Bert^ 
In X Mb j fümtüM, 4!^ ^^^^ X lutb y tttit^ So^ 
^atifett ititUtL ^tt b<m afe IDiferetttial ifi -^i^ turc^ 
JT^ äx" ^^ y ^^* Ä^*^^«/ Wjlk^ »eitti tudit ffc 

^ Mb 4x ^^^ ^B^"*^^ *^ ^ «9* y f^*'' ^^ ^^^^ 

ntott 4^^- bitrc^ X, y ttttb Confloittett att^gebrAcf ( »nb 
fo i»lrb lebe« ber SDIfferetttfalüer^iltollfe -^ , 4t« 
IC. bwrif X ttnb 7 tmb Cetiflaiitett beftimml toetbett fltinett. 
^e$( titatt iii bie fb gejfnitbette 9ltxibtid€ f$on -^^ 
ij^^tc» X r= 6 tttib be{ri((tie( tttatt bett ttod^ unbefottntttt 

SOBert^ ben y bantt et^dU mit (y), fo toetbeit aSe obige 
Xiffmnt{ali)eirfi4leti(ffe bucc^ (y) aOein audgebrilcrf toet^ 
bett. 9iUbatitt flnb aüt in ber Snetolcfehmg^rei^e II §. 
7. de^jrifle €oeff!c{en(ett butdf (y) uttb folglich b(e 
%nntüon y fe(6f{ butc^ (y) uttb x gegebett tootftt a(et 
(y) u.R6e(tiittme bleibt uttb atö ble toiRfü^rdc^e btflin^ 
bige Orjge attiufirben i(t, toelc^e bie pritttttioe ®(et(Öitttg 
mt^ ettt^aftett mag ali bie gege6ette ^{fereiit{a(g(({(^uttg 
Mti ber ei#e Drbnttttg. 

j^dtfe titatt ettte Qletd^ttttg bpti bet aU Dtbitttttg 
gehabt, fo toStrbeti aDe £)iffereittiaIiMr|^((tti(fe/ bermjge 
ber auf eittanber folgettbeo Gti^ittttubttett |trie|t btirc^ 

C^J tttib (y) auÄgebrScft iperbeti, toelcfte« bie bei*» 

jbeii wiUti^tUiiitn 6e^4ttbigett 0rigeti fbtb tveldE^e bie pritttl« 

.ttt>e OleicOttng tite^r ettt^aftett tttttg aM bie gegebeite 

Afei^^iiag »Ott ber stfett Crbtttttig. Suf ebett bie llet er^ 
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46 Stfht ^bf^Ht, SSletM Kapitel 

fl{6( $if, ba8 M einer sesetenen €Mei4oit9 tett Ut htthm 
Orbmtng tfe brep totBfilftrHc^ befidnMsett Ot£§eii 

Cl^) r4r) ^^^ ^""^^ toelc^e Me prlrattlDe ®lel^ 
c^ttng mf^ aU tiefe ent^atten mug n. f. fo. SBentt 
man bal^ eine ^leit^unf gefunden M/ toelc^ einer 
gegeben Z>ifretenttaigIei<^un0 t>im berntenDrbnungßeniSge 
l^ttf/ fo Sann man nic^ t>et|l((fett fepn ta% ifle bte er^ 
forberiid^e Stu^be^nnug M »nb baf oOe |n^ Softäfang 
bei ^tobUmi n^rftigen ®rjßen barin mf^alUn, t»tnn 
fU iiic^ n @rifen me^r entöle ali bie gegHen &ltU 
d^ng Don ber Drbnnng n. €4 fr;^ |. 93. bit ®Ui<l^ng 

j^^— + y =3= o t>on bir sftn Drbnung; mläj^ bie 9lei# 

cl^nng y + a 8kl X = o Seniige IM* SDa bie Jmffi^ 
({dnbige primitive @Iefc^ttng aber jmep befidnb(ge @rj^ 
f en entsaften mu§/ fe (änn bie ®(eic^nng y + a «in x 
:;= o nidi^f äli bie t>oafi4nbi^e pHmitiioe (Sleicbnng an# 
gefe^ toerben, fonbern ei ifl y + a sin (x + b) =:o 
ober y + a sin X + b C08 X r= o bie bo0(!4nbige pri^ 
miiioe ©leic^ung. J^lnititn ift y + a sin x :;=: o bie 
wUflähblie primitibe Sieic^nng oon ber 2)ifferentialgle;i# 

c^nng ber erpen Drbnnng -j^ — y cos x = o. pb 

alfo gleich biefen beiben iDifferenlialsIeic^ungen borc( 
eine nnb biefelbe 6(ei(^ung 0endge gefd^te^ee fo ifl fit 
boäf tMß bie {n beibb ge^Mge boDflinbige primitive 
eieii^g. 6oId^e SBerl^ Mn y in x mie j. ^. biet 
y =3s — sin X uttb y = — cos x meiere ben JDifferen^ 
ftaigiefc^nngen Genüge f^nn ^^nt bie erfprberli^e fUn^ 
)a(( Don €onf{anten {u ^aben, ^gen befonbre ober 
flarticttUr SBert^e ib fo fern fie in bm oofffUnbi^ 
ge ißmi bon y mit ent^aüen finb. 






^oti jb€ti com&ioticiteti ^iffmntiaigdt. h. 4.7 

aSao fielet (ei<$( baS bie ^ier te6ratt(^(e tD^ttQtobe «odememf 0^ 
Me 34^1 bei; Sonffapten ju NWmwn/ fttftlett^ auf elne"«'*'»^" "^* 
'aOgemeine 3Rec^obe f£|rt b{e ptimicibe @leii^ttBg ob^is ^ntedTauond? 
ben 9Ber(^ bott 7 burc^ eine ^ei^e noc^ ben $oten|eit <«*^*' 
t^on X {tt beftimmett/ na4> Stnlettuiig ber aSä^meineii 
gormel II $. 7. 2)a^ iSerfal^ren »oburc^ bie tirfpräns^ 
ti(!()e ©leicbung geftthbeo micb/t bie |tt einet gegebenea 
£)iffetentia(0(e{c^utt0 ifyhti nennt man bie^R^^^i^^t^. 
tfon betreiben nnb ba bie Dotg^bac^e Steige bo|tt «e^ , 
(tancbt metben (ann, fb nennt manftebte Xi^x^X^x^^z 
2tntegtatioi?<te{(^e. tM Integration mitb affo (iet 
butc^ b(o§e auf einanb^t folgenbe £)ifferent{a[opetation 
ben)irff/ bei idtet toftf ticken äinwenbund tommt abet aOeiS , 

auf bie €ont>et|en j bet Siei^e an; 

jDutd^ bfe $5eflimmung \>it 3a(( ber €onf{attfeii 
mldl^e eine @{eidl^ung i^aben mug n>enn ße atö bie t)o0^ . 
(tdnMse utfpttlnplic^e @(eid$ung fcO angetpenbet meebeo . 
fjnnen, n>itb alfp i^te erfotbetli^e ^u^e^nung. benimmt.- 
Obgleich bie Slnjal^l biefet Sonf{anten nut auf bie 3(tt 
beflimmt tDotben^ bag man 7 in e(nem Stei^enau^btucf , : 
gebac^t M/ fo <^tt§ ^^^ f^^ leben anbetn Stuäbtiut bad 
nemticf^e ®tatt finben, inbem in bemfelben nic^t me^t 
ttnb xMit toeniget ^ti%^ ttotfommen al4 in beut \%m 
^(ei^en SKeifteoauäbnitf. iDie titt abet tt>ie Mefe &>n^ 
1 ({aiitcii tnitbefi 9rtinbet(id^en &r5gen in bet f>rimttit>eit 
@Ie{(&ttng. Derbunben fepn tdnnen if{ nic^t immet fogteid^ 
ftfld!>t(i<)^- 9titr bei ben tttirflic^en 2)iffetftttia(dle((()un^ 
gen fann bieft^ Setbinbung nac^ g. 21 iei^t beflimmt 
loerbeo. ^iefertoegen fncf^t man eine gegebene ^feten^ 
tialg(e(((fttng trgenb einer Cfrbnung in eine «»itlttc^e ® if^ 
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■48 Scfler 96f<$tti». $Bime< ^apttfi. 

ffrentialgleic^ttttg in fiermanbeltr, 6efon6er< tDeiraUbotut 
»ad ^urActfe^rett ||ut prfmitibea Oldd^un^ ober ba<2[ii^ 
tegriren btnr(6 Me bem 2>iferen)Hreit eii(d^detidefe$te t>ipu 
ratio» se» j^ttiic^ cbenfaM erleichtert t^irb. 

./ 

$. ß4« 
SBenn man eine Sleid^ufis F (xy abc)=;^o tnie 
einer 9m{fren Slnja^I bon befidnbigett @rJ6en {. S. mit 
ben brepen a/ b unb c ^at^ tpelt^e fo befc^afcii i({ baf 
biefe beffdnbiden @r66en in ben brei erflen S)ifferenf{a(0(e{^ 
d)un9en ebenfalls t>er6(ef6en, fo (ann matt wA bfefen 
©leic^ungen bie brei bcjidnbi$en @r jßen gdnjlid^ megf^^ 
fen^ menisftend in bemSaS ^^ f^t nur aM einjetee $ac^ 
(oren torfommen/ unb bad StefnUat ber Siiminatioit 
tDitb ein £)lfferenria(9(eic^una bon ber sfeaDrbnung fe9n 
W mM, mit V = o bejeid^nen fann. ^ur 95e(limmttns 
biefer beff^nbiflen ©rjfen ftnb aber fc^on bie brei er^ett 
(Sleicbuttgen ne^mlic^ bie gesebene F(x7abc)=o 
ttnb i^re erfle unb 2te IDifferentiaigieid^uhg ^inreid^enb. 
Jgrterburc^ n)irb mw, bie ®(ei4>ungen a = A^ b == B, 
czrC erhalten/ t^elc^e t)on ber fltenDrbnnng finb. S)ifferen^ 
)iirt mm |ebe biefer ©ieic^ungen noc^ einmaf^I, fo er^ 
^4lt man brei Sifferentfataleic^unsen «on ber sten Drb;? 

nnna, n^obon i'ebe für ^^^^ ben tie(m(i(|&en aBert^ebeti 

mtt§/ ben bte @(eid^und V = o gibt. S)ie bref <S\t\fi 
drangen a = a/ b = B onb c == G f^ntteo atö \At 
brei primitibe ©(eic^^ungen bon ber fiten Drbnung ange^ 
fe^en toerben; toeld^e ber Sleicbung V = a boti ber 
britten Drbnung juEommen. 9Ran flehet ^ieraud lef^^t 
tag eine SDifferentioIgleic^ung bon ber nten JDrbnuttd n 
primitibe ©teicbungen t>on ber Drbnung n — i^ ferner 
n <-* 1 primttibe 9(ei(|^ungeti bJn ber Ortung n — s 

«• f- f- 
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lt. f. f. «116 etiMic^ efn^ ptfmIliDe 6(e<(^un8 ^m btt 

£>rbnttii9 o ^beit mÜfle. Sttnnt tarn bit n ptimitben m^m^m wtt^ 

emunm m btt omms n - t, fo laffm (t<^r^S;,Xt 

tlii)a(l n «- 1 4(1/ fdmtlid^ eliitriirimt/ loorau« He pty ^'"' ^^' ^««< 
4itf(i0f 9(eid^tttt9 l>ott ter Drbtmits o mit bm n ^{iii^ jT^i^lI^r»»!! 
Mam 9r jf en weUOe ^ ^cti m9f ^ii ^ Stefultat ^'' ^'^^n««« >» 
*<r «HttoinafiPii int>mtit •"'•"""'' 

S j f€9 V 8SS o efne SDifercMfalaleK^ttttg Mtt bir 
*2ifeii jDiftittttts fo fann Hefelfte aSejeff auf b(e ^ottjit 

j^ J- -t- P :^ o tebat^e »ir6e«, »orbi P ^Be ^DfffeteirtiaU 

coefftdenten ter ibtiitn Dcbnuttfleti unb x utib 7 ettf^ 
Iftalten fatitt. flktitt tittii a s=x ▲ j^ine bet n ptimiHf>m 
,&ltMimtm Don ber Orbnong n -^ 1 ifl loelc^e bie 
61ei4ttns V ==: o ^abe» mnfl, fo b<^ tttait i^A sstt o 
ttttb ta A ein 9lnibtui i^ toorlti aSe !Dfferen(iaIeoeff}iSb^ 

enteil ^^^ bid {ttr£)rbnnttj n*- 1 Dorfommen (^ttrten, fo 

fann dA t>enn^8e ber tßatut ber 2)<(fereneialopera(iotien 
nU^e anbenS att onf folgenbe $orni er(d^etafn/ »enn 

man ber »ffirinna »egen ffir ^/^.^iJ^^y' y 

4- tc s=i 0^ n»o man bie Gnmme aler onf bäi tatfU 
f»fgenben OUcber mit Q beieit^nen fann n^otarc^ ba< 

SDIfferenflÄl »Ott A, ^~^^ -—^ + Q ä:s o mfrb, 

^nb »orin j y c^:;.!) ««b Q »*f ^' ««b y nnb bie ©ff^ 
frtentialcoefilcieniett bW |nt j&rbnnng y ch-d ent^otten 
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Ömten. -öferaii« fold« alfo bag P = Q : j^j^^zir^^ 

»enit Met We @W*tt«9'4l^+P=omtt j^c^t^tt) 

muItiHUftt tvirb/ fo Ytffrfr fle in ehte tolrffii!^^ £)iffmii# 
iiolslffc^ng lofrtMtttett. €< fem alf> eine ^ete, SiiffB» 
fe»l<al0fei(^itn0 irgt nb ^mr Drbiitutd bur^^.Sl^nlrti^ttoitfoit 
mit eiiur f^iitti^^en ^tt^tion eitift tiiebetw £N»imfi0 In et 
tte t9it{U(^eS>iferrnttaIfl(etc^ragt»etliNinbc{timb^ tt 
frp ). 95- y^ + ax* = b fo »frb bdö erfte 2)iffmtM 

tial fi 7^ j| + fi ax = o, elimiititt man fiieratt^ a, 

fo (c^itt malt eine @(e((^ttns 6er «rf!«» jDvbttttttg ne^rolUft 

= o. ^imfoti^ tttan w& btr (vfhit @((i(^un$: a fo m 
ai- + ' ^^if^ == o, jffc III dfö ^ Der %vm 

ti^mit bie combitifete 8(e{((ttii8 ntuKipUdct tocrben tnuf 
itm aud i^r eitt tvirfUc^eö 2)tfferentlat ju machen. 

SBeim mmi otti Jbe« b^ibm |^rimtt{»jett 4SbH&iiiittt 
t)Oti bet etften Drbttmts Meiere einer @(ei(^ttns Doti bet 
fiten Drbnttttg ivXmxsm, unb toobon nur e(ne^ eine beffin^ 

Ute @r jfe enr^4{t/ ba< 2>lfferett(i<i{ber^a^ tI^^M^ 

niee, fo befommf maa eine Oleiii^uig i»el<|t mtr eiiie 
beflAbi^ Srjf e enebiltt nob ba^er nU^ 4K Me l^si^ 
ftinbige primitibe @(e<d^nd 1>^ ®(ef(()itnt ber imeiten 
Orbnmtd an^efel^etr i^rben fann, ob jfle d(e{(^ berfelbeii 
eenige leifiet ^e (am ntir atf bie bbllfllnbige pr(^ 
mitioe ®Ieit(fttng ber^enigen ber beiben ©leis^ungen Den 
ber erßen Drbnitng angefl^en toerb<n »elc^e feine %u 



d^ttoge» »Ott btt ttfttn Otbnuns'p^ + l/TItTT?- « 



.^ 



rfj ,t. iit ,' t 



o^ge erlitt n^oooit aler ttitv ^fe- «rflft^i^ bf^tü^iae 9(ii^^^^j : 7 :^ 
tiif$i((. €nmi»lrt (fian oti« i^iieti ^|- , ft erlitt Mm 

]^ + ü ain ac =s INlc^ «ttt alt ^ «oB^MiiDigf pr|# 



• * -^ 



SBentr man chie Slch^tuui (HiMf ^^e fitt(r SDife^ 
renfiarsleid^itnd einet aetoiffen Debmnr ®tn&it t$tt( 

^ fert/ fo f onn pe atff . tücftf all Ne t>i»ff|{,^i|^gf t>r<mtli^e 
^Iei(j^un{ J^^(f|(l(eq[ attgej^^en ts^l^fi);^ (onbern ^e j^ 

IfV^n @lei(^un# n>e9n in Wfft 6ie $ofi|tanien semiiteTes» 
fonbete äajertje ermatten. . ; ' 

SEBenn man e^en fo einen ^eift( i)oh'y in x tinbet 
(er einet SDiffeteneiafgirit^S^ @enillge r^ut o^ne 5ag 
^ gefnnbene !£Bert^ Don 7 (ie etfotbetlic^e 3(nja(^l Don 
eonfianten eM9i|e^ fi ifl bieftst . f^ertl gc^e bet bolT^ 
ffinOide (onbettt nnt^ ei^ (efo^tur^tf S8(tl^,,^Q ][. 3(^t^ 
bann ifl eit «M^t Jimwi r kfclte ^if^ (|litfilipifli^ b$t p 
fotbetiic^en Conflanten kn #efbnbenen Vatticnlar 9Bert| 
{n t>etbo(lfl2nbiien. !D(^ if{ nut in bebt Safi l^utilft^ 
t^enn. bic segebene ^ijferenfialgleic^nns bon bet $orm 

SD Ä 



\ 

Ifhi fSnUhloiM »Ott X (itbf M^ f 9xtb f0at ^Wtteü* 

(iailKc^lftaif e nnt öof W< «tjfe ^ottBi «^pftm ober t»fe 

oMtMt m< e(ei(^t «a(^ 7 tittrft Ijl ^« «an «Mt»«n« fo t>We 

«(SiriTMMWeMtt matt fi<t f<^ 46«iett8<tt fatt«. '3^ Ixiti«« 
•M( i^KMl , ^(efdbttttg. ttt(f^t , aRc4c 4- ^' A7 + B 

( 5J )=»*o «»'*«<'<* P *« W«>ttb«ff fE^ «M» f. 
(iB wif» Kr fBert^ «p fS« 7 ><<!(«( tüHinr »Uifl^mn 
mt «^«e t^titt, Ntttt bft «tt&Att» (^ ) ' =r »* 

€« (ief Witt 4^ + y «= o tMlf^ 6fel4NlS «* 
nl«t te y f^ nttt 'woWtt' y = fln x »ttb y =s eosx 

' eftt Vaat (#>nbere ascrt^e ftnft/ f» »M y s=: a ainx 
+ bcosx ttr »oI^SnMde ptltiMt>t Vitrt^ von y <$. 
aO- SRatt «eottt ^ Mr «({inbiden ffacforctt «, li'c 
<itt4ft »Q^ VetoQKtrr. 



1 » 



gi tt f (t < iK« « 1 1 tt 

' C011 5er 3ii(eftratiott (ofdftet (DiffereitHafftfef^^am 
ttn t»e(<|e ait« einer gntiftien y »oii x ctiiftf^en 

fintieii* 

$. flS. 

ctee 6(ef4ttii9 6ci^«fw fr»» omf/ toenn fi» Me «oB« 



4ttttg fi|Ki (bO/unb tf (ft tlüt bat c< iib|^ 91 nitfl^ ifl 
otttn bte ^{fferefttialsItU^otta^ ;()arais< o^selefM ' t»Mbe« 
{««n ober iDtttii üt^ bwcfy fit @tn&at gef^^M^ SDie 
^et^obert eine ©leid^ttttg jtt finbett looran^ titte Z>{fre^ 
tcntW^M(imd abiiMÜt mtbth tann, oUt tooburdtf 
ifyv Qen&it gefc^ie^et/ machen bai a\xi mai mm bm 
^nteflrak i^aUül nennt mb bie iifnsibent ®W6)m8 
nennt mm eine ^^tegtatgleid^uftg ober bai Sitten 
gratber gegebenen ^ifferentialsleic^ttitg. 

äBettit y' eine aufgel^refe Sttnffiott tfoti x ifl, fo 
ffnb aDe SDiferetttfalcoeffirfenfen bl0i Sunftionen bon x. 
3]{ ba^er gegene^U Irgenb efo £){ferenfta(coefftcfent 
burc^ eine Sunftfoit bon 3t gegeben/ fo fann matt an^ 
nehmen ba^ betfelfre bttrtft €nnoi(feIung einer aufgefJM 
^unftion y t>on x enfffanben ftp. £)iefe Snnftion ift 

al0ba«n bie 2(ntt^aIfianl({on« SSBejttt {. S5. j^ = X 

HH) X nttr eine Stttyftion bon x i^, fo mu$ bie gfunf^ 
Clon y bon x fo befd^afen fepn ba$ bafi IDifferentiat 
berfefben dy - Xdx fttfy mb man heifk^H bmn bfi 
gttnftiott y mit /Xi2x fo ba§ man j :z fXdx ^at 
t>ai StMütn fiifyst bon bem fBorte yiunma (er, in^ 
bem matt bai integral (it gen^iffkm S^efra^t 4]< bie 
6umme aVer einzelnen Ibifjtunüah dnfe^n fann, bbet 
inbem man jebe ^^er<ttber(i(^e 9ti%t y att bie Gwtmte 
aBer ttnenbUcI^ (leinen Sunofmett mtft^n fann bfe fit 
bon iifrem Sfnfange bi4 )tt bem IbigenbUcE ba matt fit 
h^aäfitt, erhoffen %Qt, unb beren ?a(t ttnenbHc^' grof 

Ifl. ^ät man 4|| = X fo M wan juerU Jj =: A 

i2x + C 190 C bie »iaf flMi(^ Conftante ^; (iemAc^ 
aber y zifdx/xdx 4- Cx + C. «^er muf matif M 
«Ifo iuer^ unter yXi^x eine ^üt^g^alfunftien bon xben^ 



54 ^1^ ^djuitt SAnfM X^pHfU. 

lolrd. M mrkm al(S» ffin iwtdf Htf imei anfetaatM 
9er f^lgeiite Dperafi€»en ongcbtttM nnb fo t»&tbt mü»p 

lotnn man ^'-f = X ^ittt, Mtrd^ (rd aufetoanber fo& 

t€ti^e 2tntegralopetationeit |»r tttfprüttsUc^ett 2lnf^dta(^ 
funfriott 7 i>on x. gelangen/ n. f. ». SRan fielet ^itt^ 
^ui ba9 bie auf einanbet folsenbeo 2)iffetentfalB(ef4ttn# 
gen, be{ie^ttn0^Q)eife auc^ ali ^ntegtalgteic^nngen ang^^ 
fehlen toerben f innen. 6o 10 f ^. bie brttee £)f fferen^ 
(kilgfetcbuns bie ttfte S^eegratgUic^ung bet t^ierten ^i^ 
ferentialgletc^nng obec aud|> if^re 3ntegra(glei(|)ung i>on 
ber bdtten Dcbnung, bie HKotiu Differentialgleichung Iß 
bie erfle "^nUstalgltifb^xi ber britten, unb bie (weite 2ln^ 
(egroigleic^ung ber bierten £)i|ferentiaig(eicl^ung ober i^re 
2toitegraIg(eicbung Don ber {»eften Drbnung u. f. m. 

2)iefe Operationen flnb aOema^l fe^r leicht toenn 
bie SünMon X au^ einer brogen potent bon x beftr^et. 

J^at man j- 55. —^ =: x» fo »irb d ^ z: x« dx 

4 

2)ie !8erfabrtfngtfarlen toobiirc^ ba< 3<<f^tral y :z 
fxdx burc^ eiiieii tnbUdlKtt Sin^brnd gefimben mirb, 
flnb nac(^ ber berfc^ebmett ^ef((^a|fenMt ber Sunftion 
IC t>o)i X, fr^r maavtg^Uig *). Omif^nUdf Mt mm 
infjrberft ben 9ln<brtttf Xdx jur Integration ge# 
fc(^icft jtt wact^^n i>ber borjubereiten. < 



') Üe tn^fit ge^jrigen ^ortnefn ftnbet man am oellflditbrn/ 
fUti im iwetun Sbeite oon 9a«qut<b< maibcmaiif<ber 8Cna# 



i 






U^t f(^ Me ^n(t(ott X in me^me efnfac^e ^ttit^ 
Üentn pt qt r k. {erlfsen, fo bog matt ^7 =: p Jx -f- 

qc^x + rfix ^crf/ fo. etpdft Uiail y =:/p/?x + fqdx 

^ ftdx. f&zfmbtxi i^ 6(e 3^t(egttns bet 8t6to^enen 3ntemtton »ee 
SWewirtlalfttiifttottiii . in ^WWM*e l^rt « af&tmer ®^'*^"^^',^ 

tung jur Sntearatlott. ' ,\ ^ ffc^*»« i| 

Öle fttffleti »orterefttttidert 5e|!e&eh (ti ium SWl ^0^^«' «'"at 
fc^t ftnnteid^en Gubflitutiohen n>otut0 3rta({otta(au^^ nftn^ifleii «s^icii 
bra<fe, rational flemac^t werten. / ij«n x ^eje&en 

^estt 7= iiv »0 fo t9o|( V aW- « du 0aar 
Sfttnftionen wn x ffnb; fo er^ «taH/ »eiin man Mti^ 
At$ unal^dn^ise IBadaMn ieärad^ dj =t: ji<|v + 
T^^u. SDa Mbe @Itofrei; bzi )ttket(en XMt^ ((od ^unt# 
MoncR Dott X fe9n ffenen^ fo twm man 7 = /a<2v 
+ /▼, ^n fe|ett. ©If ^efben ^nUgtaU flnb a6et Wet 
No< in J^fUijt auf jkit ttna^l^^ndige ^atiabUx }tt ne^« 
mett/ benn ^biltlä^ bet £)iferene(a( SfnfSdrncf uiZv 
entftanben inbem man in 7 = uv bloi v t>ttinbttUd^ 
genommen ^ fo fatm man bod^ nic^e bei ber JBedimmnng 
bti ^nUitali /^dy bM v DerdnberKc^ nehmen, mil 
fottft bkfe« ®neb aQetn fc^on uv geben toärbe. SDa 
In ber Sbtan^fetnns bof ilo< u i^tjnbetllt^ i({ anc^ 
/V <2u =: vn geben ttfürbe, fo er|ie((e man 7 ;= & uv « 
toeI((e4 alfo boppeU fo gtof gefünben toixb, aM f^ 
tigentUc^ fepn foD. ^an fle^e ^{eifau^ t bag n^mn in 
cfcKm StttegralaniSbrncC '{. id. fndv, bai £>iferent{a( 
42 t nldji büi Differential ber ttnab^ingigen Sariabeln 
i^, bei ber Snfegration nic^t bie ber ;Differentfation tnU 
gegengefe^te Operation atigewen^ef toerben fann« £)iefe< 
fann nic^t e^e gef($e(fen ali mm dv burc^ bad £)iffe^ 
4rent{al ber nnab|4ngtgen SSariobeln x au^gebrfictt iß. ^ 



ß« Ifl ne^mnc^ ^^ = ai ^^c Mefe« gibt al|b /n d^ 



dv 



av 



^/^ Jl^^ + /"^ Ji^» 



X fliii. «bm fo ^ /▼ <iü =/▼ -jj- dx folsUc^ nv 

IDiefe fttiMtt ^atestof« 

f^tmeii nun te SKeju^ auf ^k {ntfsrht unl^iaftei Me 
2[iit)erf{on Der Dtfr^reneioloperationcn angetDenbef foer^ 
ten. ®enn »tail offo l^te t^orbergebetibe au^brflcte be(# 
^Mtt »Qb UV ==/ai2v ^ Jydvi fc^^reibt fo ^5 
Me 3^tf8rale nur in heilig auf x i« iiebmen. ^fefel 
9orau<9i^ff |t tvirb mati erbiifttti/u ^v = uv ^-^/vdu. 
®enn alfo ba4 ^fti^rgtal /v Ju benimmt toerbeu fom 
fo crb^le man auc^/u Jv. jDitft^ Serfo^seit ti>elc^ 
man t^fdtoeife 3ntesriren neniit, ifl )tir SXebuc^ 
Aon )ufammen0irff$tf r ^ntedtale auf tinfocl^^ nitb alfo 
^ Snteamiott felb^ bienlift^. S^ fe^ (. $B. ^yr/x' 

-;|=- eejtmanx*:=u, ^_ s= rfr foIg# 
«c* l/T+J^ = ▼ fo »trfr y = X» K7477 ~ / 

r 

V/rp77. a^xrfxÄX* 1/7+^ ~ f (i + 3K») ** 

. asenn cublicb ba< S)iffitentla[ ^ obtr Mt Sfmfet 

fionX nur bntd^ eine nnenblfc^fe 9tei^ an^sebrjcfe tnc* 
htn tmn, fo toirb/ toenn bfe SUebet biefer Steige nac^M 
bem fle mir Jfx muIHplidrt toorben bet ^ntegtotfon fi^ 
^iS fittb, Mi integral y ebenfalU bnr^i eine tinenb^ 
lic^e SteiN audgebräctt beten ®efe$ iftni leicht fn bie 
9lu0en fSBt SiUbann fonmte ti aber anf bie OTonuev^ 

«ttti blefer Reifte^ an. €* fe» |. ». |j- = j^^^ 



äx 



foifllic^ y =:/ Y^r^^- ffletm man ^n S5rn<| 



dx 
a -i- X 



/ I 



I 

58eit'tfr ^nfedtftfiön fo%r IDtffemifiafsftt. }c. 57 

Iti «ine mi^t wfim fo tt^ilt man ■— — "^ 

• . , • t9odoti ititi 9Ütb (trte^ 



a» a* 



*a» 



({eftr ®(e{(^nnd btt n«tMl^ itüiox^WMt «on f ^ H* —^ 

fpl8"* y 3=5 1 r i + -^ ) + C = 1 (k + ac) — 

U + C mo G bie 6{n|tt i» fügtribe CottRatife ifl. Gefft 
ntai fflr x, x — a fo f»M j = Ix -^ la + C 190 
man bie Orj^e -— U mit mUt C begreifen fann t»o^ 
btttd» man y = ix + er^d(f/ !»e((^< baim ba< 3n^ 

dx 

tesral wn dj zz — * fj». 

fEBenn bet SDiffmnfialcoeffldent -^ bwKi^ elteen 9iiti0Mtioii»it 

Sltt^brnct gegeben ifl t9orin x unb y {uglei^ botfom# m^iitd> ut 
mfn, ober toelc^e« eimeriep ifi, foenn ^äf bie g^ebene ^(«rtttntiaico« 
(3$iei((>nng auf bie gom M/^x 4- NJfy r o bringen •**^^**« ^ 
Wfit' worin M unb N «nttrücfe jtolfcj^en x unb y ff«*/]J»«T^ **' 
«ber mooon n>enig|{en< einer berfelben x unb ber onbre swtim ^m. 
y eni(4lt SMbann bef{^et bie er({e Sorbereitang jur 
Integration biefer Oleic^nng barin ba§ man bie $(et^ 
d!)ung fo |tt termanbeln fnctt bag bet. €oefficient bon 
dx b(og X nnb ber bon dj bM f enthalte/ loelc^ef 
man bie Srennnitg ber S^ariabeln nennt, ^an tttnnmtn 
^t neMi^ aWbami Xdx-^Ydj - o toobnrd^ jj^ »«»««»tin. 
Integration auf ben borigen ffaS {urdcf geflirrt n>irb, 
ne^mlicft fxdx + /Y djzi Cm C blk tbiOfi^riic^e 

iConPnnie bibeiitet e< feo i. ^. bie CHcHftwit 4l-* , 



5S ^ffbtt 9&f<^ititt. ^^Mfttt itapctcL 

^Z cor X Jx = a M^fto Mf 9aflalcbi fcfmotf 

fM. SMe ^Sßtts^MBm |tte ns ij — i «m x - ic 
m6 Mm »08 GMt bit {ogartt^mai Mr erffm ftVbft 

■iiBni^.:r?r =cotcr yrrciinx »cfa^ otfe Mr 



sinx 



01d4«llg jdx — xdy = o Met«/ f» »M t»cn 
«Mintt 7 X MoiMrt -^ — ^^ = o (blglbl^ Ix — 

I7 = Ic 06« Y = c ha» MSMaMie ^ßUgtü btt* 

* — __ __ 

3ft ^ fettn( xidikj ffgctcs X)lfffrattMco€ffi£tatf 

j]p ni^t onf Ne Sorm X Jx + Y Jy = o |tt Ms^ 

gen, »e^I oicr «sf Me Sorm M Jx + N Jy =: o, f« 
f aim mos y oU che nurnffeUffe SmMM M« x t€^ 
ff«4^, »ehte tar4 Me ebb^ng Fxy z: o fegeie» 
ig. ^yMfui moii tam Fxy mif z, f» naf m^ $. 

it mb 16 »er Coeffideaf ^ os« »er Oleums -^ 

i«ax + -^ dy = o esigmMi ftp«. Qm aW» Me 

Sleh^tms MJx + NJy = o oU bot erffe an«: ber 
eMdiwx% zz: o äbgitMuu JDifcreiitfal onfe^es {ti (8s^ 

Ml nmf M z: -^ «ib N = -^ f^«. gta(| J. 10 
mitf aber OiboMU -^^ zz -Jli_ fbljiii^ J^ :r 
^ftiftt. 2>fe8 m «Ift Me e(te»f(t^ffi( ttelc^ eitttt 

gsbes 980 Mm 8M8 Me 9M^iM$ Mdx + Ntfy z: o 



0ii tln t^itUi^ SHffettttfiot anfe^eii »fO* SHe ^{# 

t^ttiit j^ = M si^f ciib^m z == /Mrfx + y »orte 

Y irgettb eine gutiMpit Don y aSein {|l, tt>el(^ ^ei btt 
£)iferentlaelon t)on z naci^ x §at oerf^minben fjnnen^ 
6enn ti Ift efnlenc^enb baf 6et bfefet jDt>eration nk^t 
aSein ätfe ifoürte €onffanten fonbern andt aOfe ©liebet 
bet S^^i^tt z berf(^tt>ittben löeid^ oOein j entölten. ^ 
ginn fann man ober bie ^nnWon Y im gegenrndttideti 
$aa anf folgenbe Sit befiimmen/ ^ifeten)(irt man 
t^elmUd^ We QM^nns 2. =: ß/ldx + Y na^ 7 fo 

er^dft man ^ = '^' "^ + j-. ©iefe« muf nun 

mtb »0^ rr= J"^» — ~^^ äy + C^ Affo «Mr» 

enOHc« z s= /M Jx + f(vi -T^^) 'iy + C= o. 
(£« fep {. SB. bie Qteic^nns — .— — liy = o ge^e^ 
Ben, fo fp M = 1, N t= - ^, folali* ^ = 

-;^=1r- ginnl|l/MJx=:/^=^;n>eit 
jl(^ 6ier bai 2N(estatton^jei(^n / nur b(oö anf x be^ 
lle^t/ ferner ^-^j^ ^ ~ F ^^^9"* Y ±=: C nnb 

ba^er z = — + C = o, ba^er — = C xo\t im 

. y y 

$. 29. ^{efe^ 95e9fpiel, n»et.c^e< m^ na(^ bem t»ori^ 
gen $. Htte be^be(( nmbenf Innen/ \ft nnr ber foI<? 
genben SBemerfnng n^egen getod^It aOenn man ne^m^ 
lic^ bie geflebene ^leic^nng mit y^ multiplicirt/ fö er^ 
|ift man y^x ~ xiiy =x 9, »el<|>e e(eCc(>nis nit^t 



\ X 



WKSat tet 9WM8MM tcr ^rtiaiiMifft ortfecMf; taut 

w Mnf Kf «wwfCcipniMif tcvoocnc» — j wncyw 

dB g«ffic id, Mtant Me Oln^nt ^^^ ~ ^^J 
= o iB ete Mcflhic« £)if oatfi«! MCMiActt Mc» 

T 

- H- C =: o sMtocttn» W^ Mfl MC »fUiiMi4e Ca» 

m^i 2)ifnt8(tal, ff e f(l ta« 9tefUtef »er Cttntiaatioii 
fecr €0i#i8(ai c an« tai kytai 9UUintim x — 
cj = o toi5 dx — cdj z=: o. SBc«« b«(et eise 
f etetfJic JDfffereBffaI^O(r1<^n«9 Ulm »ttflt^ 
äfti SbifUttmtUl m tt«b alfe sic^t bcr Se# 
blu$um§ btt 39tegrabi({f<f 6c8<se t^ftf, fd 
«mg ms« ffe »«rc^ elses f^titli^c« 9iIfU 
l»Iic«fet is eis mlttUdtt* SifferestUI is btx^ 
osskels fsdftes. 9m W skr te9 asfi^nNs« bie> 

■w^^ ^Bi^^^wSwSSFSS%'^S^^r^^^ ^Vv^WrvSvS;^P^ V^vvISP^Mr^^^^P^SVw ftSS Sf^^b^S^^^w^W* 

sifMtftafiM 2>s SMS »es Slfftersfliiceefficlesfes "^^^ ^ sw( 



Sä* ''y 

Ml/- er^, Mss nuax/Udx is eine Steige nadf tat fto» 

lisies MS y ttomkUt, isksi sms Glatt 7,7 -¥ dj 
frft SS» tess 6es Caefficiesfcs sps dy sisit, fb et» 

/MJx +d7p^ dn^K. fUmd 

^y ^ dj 

«wtar# Sias im 6tasle i(l Hi ZHfnmHa dse« «s«^ 



^di t»U JMdx naäf irgttib einer batln ent^aKetieii , 
^atiaUln 7 iu itftimmth, o^ne ta< 2ln^st^al/Mäx 
fttttft |ti femtcn, i»tl^9t man unttt tem B^i<^tti 
bifferett{l(ten nennt. Jgrfeoon (anp man f{<j& anc^f "" 
fo Atertmgin: SBenn z =:/Zdx, fo mnf nxnn z eine 
Sunttfott Don x unb 7 i({, x c^nfaO« bfefe bepbcn !Ba^ 

ftotern ent^ltrn, mb K nmS 7^ = z fepn. fSttM 

man anf bepben GeRen ba« 2)ifferen({at in ^eiug anf 

jr fo erlitt man ^7—7- = j-. tRnn Ijl ober 



«ix dj dj dx dj ^ 

^ ÄX • 

dz fdZ , 

dj^ ^ dj 

$. 3»- 

, « • ■ . • . 

2>to 64<9ferisre{(, eine lDiff<ten(IaI$rel4fiittfl> elfter cnit«irdtii»n m 
(j^em Drftnnng {u inte^irett, turnt mft ber Drbnittts<^ iHfrecfutiaidm. 
ia|( berfelben |tt nnb ti gibt nnr »enfge gdOe, WPrto ||^,?;''' ^'^' 
Me Integration gelingt, (. S&. ^ 

i) aSenn irgenb ein S>ifferentia(cof jffieient bIo< bitrcl^ 
eine ganttion big nic^fi ntebrigen S)lferentiaI(oeffiden^ 
ten gegeben 1(1/ fo tokb bie Sintegrotion ^ babtttc^ 4ttf 
ben 8aS einer einjigen Oariabeln §. fis* snrfitfgefil^rt. ^ 

e< fep }. !5t ^ =^ Q too Q biog SnnMon bon 
^ Ift. ©egt man J2T *= 9 fb er^t man j;^ 

=: ^ foIgUd^ ^ =s Q. fbawmqtfm g^mWon bon 
X {((, (b fann man nmgefe^rt and^ x ali eine ^nnftton 
Mft q betratjftten mib folglich dxs^ ^ ft^, »orang 



«4 &fl«e ^i^itt. %l^ft*$ Siapitil 

ffi^ienber 3a&( t^or^tm ^nb. €< fep |. %. 7 == f (xa) 

ba< tMiS^Uobige ^uiitrd f Ittir eicfc^ttng F ^x 7 ^^ 

^nn o «on ber erften jDrMmiig. lEBetio man ffir 7 eftiett 
lefottbmi SBert^ p itt x %at, fo (ana man l^ier vA^t 

,7 £= ap feffeit^ »e« fon^ ^^73^ = ^ **'*^*^ *^ 7 
fk^tt nt^/ M(c^ nriber bte Storaii«(ii|fiiiigi iff. ^tai 
fo »enfj farw 7 =s p ? t fepn, »eö fonfl j^ bM 

bttr^ ;sc didtr gfdfbeit fei^l i»i|te. €<.t»irb «|fa bfc 
(Eoitflante a tvebet af< ein ^aramete? tio(( aW liiie ifo^ 
Vixtt €onf{ait(e fii f (xa) etit^atlftt fe^it/ foitbcni oof 
^tine me^ bertMcfcIte Krt, birg^alt böf f (xa) bir 
CitftiMcfeltur^ tu eine Steige o^d beo onflUefgetibni t|to^ 
tmifn t>0tt a fi|{g ig. ültt» Ift biefe StUtobfebmg , 

7 =: p + qa + ra* + sa^ . • . . 

too p ber flBett^ boti 7 if{/ x^tm bfe €ottfl4tife a =:o 
t9irb, tttib a(fo eftt ^artifittamert^ tff. €< enffle^et 
4s^ d« befbnberop 9Bfrt( m« 7, toemi Mrfot^iite a 
{rgirtib elticti befonberit SSkrt^ h er^tt, ti^enti man üI^ 
bomi a =s h > i fe$( ttnb bie Sonftfon fx (h -«- 1) 
tmd^ bell ipoM|en bott i enftbiifelt/ fo tbirb 

' 7 ss: p + qi +• »i* + $i^ . • . . 

«Otto p SB3 fxh ber bifoQbere. Sßtrt^ bott 7 {(t C< 
fo«mtf olfo in bete»; 84ffiii auf bie a^efHmmiuis ber 

Coefflc(eii(eit n, r, a k. Ott. ^u bem €ttbe fep ^ 

SS V tbo V eine gtttiMoti botr x unb 7 Ig. €d fep 
fernet ▼ bet|etilge ®er(^ Mit V, mlä^m ti $t^U, 
Mm man für 7 feioen befottbero IQeit^ p fe((, toobim^ 

«^ SS T Wirb. 2>er Kbl^itttig flogen fi^ge mn 7 =s p 



-f. b fpo b ==! qa +' ra* + m^ . . . . ober sss ^{ 

Hh ri' + 8i' . . . Ift U9b itrtmkfele Me ^uftMon V 
iiac^ ben y^teni^tt i^oii b,. fo etl^ftU man ^ 

dx dx dx dx 

ttnb »enti mm für b ftinm 9Brrt( fe^t, fa toitfr 

__ iIt r/v ^ . dr ^ 

V -« y + 7- qa + — Jf* + — ea^ 



• • • • 






3 



• • • 



H -— q»a».../ 

2>ttrd^ fBetgleidOtttta ber aleid^ett <po(en)en «ott a 
fti^ift man bwa {ttt IS^iHmmiiiig t>oti q, r, a ic. foU 
gcn&e 6Mc^ttttgtn: 

' dx '3p' 5x *^ ' 3p "** a 5p^^ jx ^ ® i*p 

ioeU^^ fimm(R4 Ihtefc ^nk SXe erfle gi6( fogreid^ 
^ s j!^ ihc fo(««(« lg q e: /^ dx wo feine CoiM 
ffanfe n^t^ig ifl, ^toM ber SBett^ t>on q nnr fo 6efc^af# 
fen feon »otf/ baf et bet Z^iffetentialgteic^nng -^ 

dr 

2=s q 7- Senüge t^t 3ü q gefunden ^ fo wirb fold^eg 

dp 

te Me nte Ofel^nng Derfe^t^ toe(<^g bann'nnf bie 
mcrtwdrbige Sonn ^ ' 

-'^ . .1 

dx ,. 

fifytt, bnrc^ beren ^ntearatfon ber ^fä€t(l> tm r fn m 
gffitnbni »irb. 3m 8afl 'l'st =s o lofirbe btefe S^rni 

/ 



- 

mf ^t b«r ttfkn fNtiiftttig obn Me fift $. 3^ iotMi 
le^^r »0 nidtt, f6 «rfbrMft »le ^ittegrotiM ein hiP 
fonberei 93erf(i|fiii. fRucI $. sft. 9!^ f< dnitt bt^ 

({dnbise SBert^ ton r, mldftt bttfttbtn @Mäim$ Qf^ 

n&it tf^ut. Soff (fefer aBictft ouc^ to: SUlc^ttng ^ 

-I- r^x 4- 4.x t= o 6enlgr t^un/ ^fb lamt c sticht 
tne^c mU U^äxAii, ' (niMm oi^ eiiie Sfunfti^ii' t)oo x 

+ c j~. 6tt((lftiiit( mm bicfeit SBert^ {n bd U^ 

T 

•t -^x =: o» S>(e bfibett crften ®fteb<t fluS r=r 



^ 



dt . .. - A ur .^^ - -^C 



■ - — 

ÖX dX {( ^ 



_ r± 



bit !Bef{immttn9 bti 2(n(egraM J— i^x an. ^ft biefe« 

gtitegralssX fo^at maii r=— ^ X + C^ für ba« tofc 
ftittbine ^iiicflfal ttitb r s ~ e X flfo t)dl kfNtberi; 2N^ 
Ifgrol ber «irgcbettni ;Oiffmti({a(gIei((iiilg.* & U9 i« SQt« 

~ — / s= nx gegebeii fo {(t y = e"" ein UfnUbetn 
©ertft Doti 7 för bfe Olei^mtg ^ — 7 =r o. fRua 

lOifb c SK ii/xo""^<i?c + C =3s -- » Qe^*x+a"^^^ 



i 



1 



58cn %re ^ntt^^at folc^et ^^mnti4^. )c. #9 



-^35 



+ C = — n e ( 1 + x) + C fol^If* 7 =2 — n 

nert^e bee 9e$e(eneii ® (etc^ttd 9^i^e arfe^fe^ee. tDurc^ 
Meje 3neejraHon tfl man nm fia &tanbt bie @ti%tk 
r^ SIC. jQ |tt ^imineti, m^btff {i^ifmii^ ^§ e# #i(^ 
nitHs ijf{ bie t>pDft<nb{get|( SBert^e b<r(elbfn (» (jibety 
toeil e< nur batattf antommt beti obf^^ eieic^ungetf^ 
^abtivcft Seiitge )tt t^tiii. » ^i 

^if fe ipfere^inff JDn^rfttii^ b^g^bU^ k^^ 

teß ^epf^iel ttliutttt (tt mvbtn, €^ (ey biexlDtfereiu 

tlal9(ei(^tttts boti ber erflett Drbnuti^ ^ t=-i i^ — ^ 

$ciKbett/ )i>obj9tt y r= l?^ ein Kpoberev a0ir({^ i({, It^g^ 

ii fi £![-*-\i — -iL— A — .iL— rf^y ' ' 

r^ » ^ =: o ttnb fo bie Ültlitn. SKatt er^dlt alfo 

mm tarn. 8«««r g = - -^ foim t == ^> 




X 



I *^. 



?:. ' 



<2x 1)X3 ' ^ ^ i>*.x3t 

a(fo ba< boÄffilrtbffle ^tttearÄl \ ' ' 

y« bx.+ *+ i- 4. ji^ +..^.^.^^ 

, t ' bx» • 

ss; DX + ■ ' ^ssü • '" 

1 ^ a X — • ,a_ 

bx 'b • '.■'•'•■■■' 

tom «nb vmM p Hz wfOfdbrMc^ Conft^MM^ i$ fMl^ 
M» llii^abiNi f»c»t^ y s bie fi|||^|r. liBemi mcf 



• /1 



* 



tt 



\ . 



68 €«ff« ^i^vHt. gfttiftes ÄaptteT, 

' für We Sltlfte flnbet, f« fommt « nortrili^ auf Uc 
fRott Mtt« Me scgeNiie eM^on» «ii4 auf feW 

da n* 

>{e SJariaWti W*t aeererot »«*«i «tmeit. f»<m «i» 
(Itt Wwt ^ = - ^ foW«* - 7' a= ^ + 1. 
StcfRttirt m<m föt n f«Uieii ®ert» y-bx fo er^ 
„^ - -. ^^!^ toeI4c« etoifaO« ^< i>oD({4itMse 3» 

sMfHMtimM Qfef« mt^ MI« einem Befbnbeni 3n(edtal bd 
iM«tn «• •* »oBiiÄitMje |tt fliibeit, ifl unter ftee OoMn^fc^utta o» 
^ZZ «enbtet, Oof »ie Stei^enanltedile fSe Ue eamfatclwii 
•m f . ?. iitt ^ ^cHonen C (x>8), unb V nad^ ben ■Voteoi«« 
SSSTSJ »M * wb «»« b, «w »c«tt*b«tfelt fac iefNibete 
«im «Ma»» aBerf^ «Ott s itnb »oa p NNt«t ^BSmn ober j. $&. i> 

X"; ftMH «»f {cgenb efa^ Vomm mit tebepc^em obn im» 

aortoettt SnMHiettMt »dtfommt/ fo (tenen einige bcv w 
, |{ett €onjfldenttn bet 8MN p + qt-rfa» + «««, |tt 
fRoS nnb bie ÜNden ttnenbiic^ seof/ ober üüäf oO» 
jßimmt nnenbli^ srof »erben, in toei^ 8a0e Me 
{Rei^e «ttf^jrt brmc^bar in fepn. «Mbann fitib 46er 
Wf mit ein^ folgen ^tcm »on • »erbimbenen 9fMtt 



Ott (dtfn nüdt m tnmldtlt att^fc^ 006 mtr in Stifte 
^ong i^rer golgr iit orMittf. e< fep |. 95. (ie gim^ii 

^^ t^^* . tiac^ « in mttoidlebi fo »M tuic^ ber 9q«# 

mel II 0, 7. 6<i< etfle 01{eb 6er €itfl»UM(iut8 fRuB tfifo 
fi6ri8ni Coefftclttrfett betfclbm a6er tottten unenhüifi, 
foiiüät M M^ tebad^te gotmil tiic(t atiioetilar. SRat 
fit^t aber fiH)(ef4^ M bft si^fn bt% obigeii Qüii^Iini 
fcteer CnttvUf ebttts > faitbmi mtr ebiir Ortatutn m4 
brtt $oMi^ Mii « 6ebarf. €< ifl olfo nttr QJtbit beti 

Cnt^ ,, J_ Mtd^ bctt Vottttjett Mti « |» eiKmtcfebi 

ittib Mefe Citmicf elttttg tarcb x'a^+x«^ ju tuttldplf^ 
ctreti. C6ftt fo Wirte bie (&K»iitebiiit ter Sunctimi 

*3^ tia^b bm Vofenteit ton « term jge berfelbeti Sor^ 

tue! laufer nntnbUd) tro^e Olieber erbatten. £)a fie aber 

fo fiebec matt, ba0 ^e fi^oii |mtt Sibett 



l + a^z 

M^ a etttoictett ffl. ^att barf alfo nmr tto(^ beii 
Factor (i+t'x)*« ettftolcfefo unb bfefe enhoftfefong 
mtt xa-^< mtittiplictreti, m» bie loabre €it(toitfebt^ 
|tt erb^ttett. !D<e toa(fre etttti)(()e(tttt8 totrb alfo iti aSeti 
fSiOen folgetibe aOgemeiiifiie gorm (^aben ysssp+^am 

+ ran4.aat ..» lOO m, n» ttcc pofitfoe tttlb ttegotioe 

gatt^e mib gtbrocbene S^^lm fe^ti tinntn. ha aber a 

tti bem gegemotoigen gaOe tdOig foiOtö^rndb ift/ (p 

> ■ . 

fatttt man blefi^ $orm, toeott man für a» a4- m fefff, 

aOeieie auf fblgenbe brittgeo 

11 t 

»0 ^ > » / :^ > ^ «. fi ». V. 



001 |b ftMi Mt Mit ffe Ml CMrtMaii tat 
8>wilBi T Md^ Mi ftataifli Ml h Himtdt «ilrMl^ 
lor Mfftoi, mm fit p da fU^er QitH fi^ »M^ 

Mtanll Jfe CocfficiiirtHi ^» t* r 5 — i ^* 9WI ikct 



^Mdfm ▼ iti 0Hlfr iMi Iff %9m C7 '"^ f') * 
%ttBM n# Iff IffuMNic An (| tmi j titt p = fz 

IKr&i Nr ^eppacsit < — {(I s; o mb dU filtisi* 

n 

QHckcr CO. Hq ta Mcfcm SoSe bh tM|R <itt»iifo 
huM lA crtoiU'B« liitf Mm wagt ttbtstcit« fe#fi Modi 

iilmStttm (y— fx) v ffc y. p + i^ Wt 

Mir b -f^ ftMl^ WfbHi Mm m^tcr« enwkte 
iuf fiibfs <t* 9fM Nttf aKo mr madßtm »as ^ 
7» p fakditnfrt Mr ^^Oe Me OUcNr orboca »«rdk ko^ 
im4 te99ffs|ni 9m b «mtWIc^ crMetttni mb Me ttr<g 
Hirbcaica etetar 100 b »te fr«<oiiU4 tmiitfctiL XMe 
Catiiiimi btykfr £)p<mtfmm «icb Me «•!<* &i^ 
mmwy imsb €f iiy {. v« fit omoim x * k j -ex 

+ — |i t^midtl^ mm mn fir j, p+b 

»« f& P NU Nftalm Siftt ex f»(t J^ift fr^ 
mm «f(b tard ba< mge|d§te f3»fa)rtit 9c*x*.b*H 
(x' + ftbx).b! + bi fhHt motte ^rtmOtbuig, m^* 
to tat etil 6IM »Cf ftma b m. eoltt^rarfalt mrt 
k feftm ga Nr C'-noiifelmi cmct Smdna V, meoM 
ßr j, p -k-h tufi^ »M, fbl^oiN Sorm er^m 
▼ +Pb/« + Qby+ IC meto. P u* Q 
yMBffi m i i im X M, i» Mtt Nr CffttNtt MTfc^feNt 
Y>/>x.tlt XktmiA 4cfll ^^rwojltifcit Soli 



t 



'-*. 



+88 -5: .... «fttttthw. .Oi«^bttr4 «Mit k«f «fH 5J«Ä 
{»ifi^eii ben ®lte6(ttt. bec oblflcn @tel((f9i^ nnb foIalicO 

O' oab — - sx • it. f t»c fdeit t »obörc^ b«iit| 



I «0(1^ tu drdf eit y, s tc. f2lttiim.M{itiMt1i»nbtit. fdciM 
> o^er ^ < i «»01 w^fi» ig, \6.Um biec oMien l&e« 
bin90tt9^(ei(^ttna ä»f (etae aBeife 6<nä0e gifc^e^en, 
folsua^ (jinncn AVL<k tttd^t b(e Qt.6feti q, r» s ii. d«^ 
l)<n unb ttlfo. faim mx4i nh^ ber btfeabnc «®e(0 »ott 
y auf biefe 91ct »erofta^lnbist werben, t»orau« ttoit 
f(^(ie§eit faun, bdg berfelbe a»b<umi«c itic^Hit bem 
tm&nmti 80«tft >im y eflfM«« *#<' 3« lf»«w S«^ 
', aber ba a* ^ * obet tteflano fff, »Irb noc^ bem SBor^»/ 
! ^tse^ben^ ««geti be« gattot« (y— fx) /» 5= o, bte , 

\ 8«nft|oii^ c^ CD Ober ^=«=0. ttemefefirt «lt> «If^ ;« .^n *ir 

bfefe 5»tt(tfoit bttf<l& Me aup^ftttt« aOe bieientgen ^efon* •*«*•'•"• 
i bem Sßett^ bbii y in x sefren, Me bec deJreSetteti t>\fitf 
\ tt»M^\iiMmt €Mia|fr t^ #», te bem MüfMnbiBeo . 
,1 S^ifegMl tieftUm tiii^Kttt t« fe9<* "M^ ^ "ia" ^^ 
1 ab^efott'beeU pettN nennen f^nnfe nm fie bon 
1 ben äbcidctt befonbecn ^erf^en ja nn(ei#eiben. 

4x 



n 



iDtfltec 



i 



man x = f^ + C tt^ilt ©a fttntt -^ = q fo 

f(t 2 ^H^^ =/^ +«'««'> y=Jdxfqdx 

— /Ü ^/3i2 + c) + C. «imIiiM IHM q 

mi htm Utfbm ^u^&dtn fSx x ttnb j fo tt^iit maa 
dar QUk^siit tttiftbcn x «nl ▼ nft bitttea €on#Mitta/ 
ti^eldf^e folglich bat ^U^^bi^t integral Doti btt X)r5^ 
nung o ber gegeSennt ©letc^ung ifl. 

s) €6111 bltfti finbtt etatt, wnn btt ^^tttntlcSß 
eoefßcient (log bnvä^ eine SunMott bti um inxp (£fit^ 
^tttn nietoigetn 2)iffetentia(c^fficlen(ftt gege^o i^. & 

f<9 *• ®- di^ = Q ^^ Q ^'^ Sttttfttoit Wtt j^ 

^ == Q. ahtttiplicitt ULM tUfe SleiC^ttnd ^tt «^q 

+ C". 9B(iw matt atu^ ^inr att< 5(0 6c9(>eit aBflt^n 
»Oll z ini^ 7^ q ((fmiiriit, fa «^SU «ton dii« SM* 
<^itii0 jioifd^eit X ttttft 7 ttttt t>|(r €ott^(tii(nt/ ti»ieI4f( 
ia< «iQafl({tt5ifl^ 3tt(<dva{ btt dtitUnta @Ie{(^ittt0 ift 



fo «r^Ct «ttttt T^ . -r-3 = QiJqfolgttc^ i r^T =/Q«^q 



\ 



/ 



J 



SßeQtt eine ^iffetetifia{dle{d^utt0 it^ent^ t\m £)tb^ 
ninig t9eber qti fid^ fet6({ iiodft trad^ i»<^r^rgega»settai 
SSermottblttiiKett^^ biird^ tie ^Q^i^^^ftott ber einfac^ti, ^^ 
ferQtttdIopjeralJonett auf Me iir^rilngUc^e ober S^i^eat;^ 
©leic^tnis )ttr&t0ef4ftrt metben (ann, (0 (ommt ed bar^ 
auf att, b\t erfä^^erlic^e 9(ti{a9l (efonberet fB^tt^e i>im 
~7 jit fittbftty «m boittt nac^ $41 ^7« beii ,ti9iP&M^ 
Seert^ ttpti y . $tt et^alten.^ jg^jejtt jfl f etae bfre'cte^ utK , 
oOsemetoe 9}?et^obe i6e(annt, att§er n>etin b(e ®iei^ttti9 

Mit ^et «9|len Drbnufvf uM» littelr to y oter doü frt:? 

... • . . 

flerttir §oirm Iß; jr 4- yfx = o, J^fcöoii i|l p 

«= e - /^?^ ^ f I» befottlMirec iffiet(| «tib, foldHift y =ä C 
^^/ix4^, 3» Wefib Satt afeei? i({ mSi Ue Olek^ms 

ita(|> j; 09. jtt fie&attbetii önb mah M -^=: — fxrfx ' 

.c(iUla(BUic6<ii l^nnen.^le 6rfott(«m !Ber0e »Ott 7 nw; 

• gi^ttHett iMcbeir^ mn^ Me (&eff!efetttefi t>jDry, .^ ic. 

conffanf ffnb. SBenn man nel^mlld^ to efnet fol^eir 

©lelt^attg Ay + B^ + C^ + -^ . . , =?: o f&'y 

hm Sefonbern SBert^ p == e«« fr§t^ fi» n%i\t man 
A + Bm + C^^ ....=30. ©In* nm m,, m;, 
itt,,, K. Me ÖJtttjeltt Wefer 9M^n$, fi^ «rtUb^V 

prinittite ©(ei^nng. 

3fl Me pifUM Wmnfialdleiii^ttnd ttf($f IMr^f^S e snt 
fo tttwen Me befonbern 8Bert^ i>on y nfc^t auf ttefe wauuT«»er 



» ^ 






«4 Srftcc ^fc^itf. ^nfte« Stapitit 

ffft(inibfr 3a(( t^or^atibm ßnb. €< fep |. 35. 7 =; f (xa > 

ta< iM^SfUiiMge 3>Vitr«I ehtir OlfM^itiis F ^x 7 ^^ 

"^fibf o ton ber erflen Ctbimng. SBenn matt für 7 etoen 
iefonbmi aßerf^ p ht x ^at, fo fantt man \Ut nfc^f 

,7 s: «P fefK»/ ti^^ll fonfi F^^j^ =s o Une& in 7 

fkfKi mdffe/ mlc^c^ tirtbcr bic fEtoraiM^rffutigi \ft. f bot 

fo »en{0 fatiti 7 = p ? t fepti, »eil fonjl j^ bM 

biird^ X lAei« gearbm fepa. ntüfite. €f |»irb <i^fi^ Me 
Coiiflante a t^eber af« ein gJaramcter tio4> oM eine ifo^ 
Urte €onf{an(e fit f (xa) nrf^oleiit feptt/ fotibcttt auf 
^citi^ ute^ mwfdette Krt, birgeflalf bof f(xa) bcr 
' CMMMcf ehtnd to eine 8td(e n«(| be n oufilleisenbni fto# 
Ifoim t)Oii a fS^i} Ift. tRttO ffl biefe €a(iobf etoiig . 

7 = p + qa + ra* + aa* . . • . 

tt>o p ber ftBett^ ton 7 tfl/ wentt bie €oitf!atttf a = 
»irtr^ UQb a(fo e(tt ^^räfutorioert^ iff. €< en(({e9ft 
m4> ein befbttbmr aEtett^ m« 7; mm Me CenlEaiitc t , 
Icgetib eftten befonberti 98m( h erlitt, mvm man Mf 
baim a =s h + i fe$t uttb bie gatiftion fx (h-Hi) 
itac( ben yotenieii Don i eneibitfelt/ fo tbirb 

• 7 2S p + qi + ri* + ai^ • • • • 

Mrin p .sBs fxh ber bifonbere. asert^ bon 7 i(t Cf 
fomM olfo in beibiti; %AUm auf b|e SBefttmimuit ^ 

CoefPcbmfeit n, r, a 2c m. 3tt bem €iibe fep ^ 

aX 

s= y »0 V eine Sttttttion bott x uitb 7 i^ (H fey ; 
ferttet ▼ berlenige SBere^ boii V, toeld^eit e< tf^iitf 
fobem maii fftr 7 feiiteti befonbero 9Ber(^ p fefff, toobiir(( 

^ sss ▼ Wieb. S>er %htixmi ^V^ t^ ^xmi 7 =s p 



fBen Ott ;>(egri(St folc^ev ^etfntiäf^in. ic. «5 

-f. b tDO b =i qa +' ra* + «a? . ... ober sc ql 

4- ri* +«i'..- ifl itii» eiKmkfere Me SuaMoii V 
iiac^ ben 9)ofeii|ftt t^im b|, fo tj^iU man 

' -V = t + 3^ b + ijp b« + -~b» ,, ... 

tfjc lix dx dx, 

Hüb menti mati für b feinen SBert^ fe^t^ fo toirt 

V =5s ir -h j- qa + — ra* + — ea^ 






• • ■ • 



+ *5^9'»'+:^<»" 



• • 



1 <?»▼ ^ « 
; H- T-rq'a'...» 

II» f« tt* 

JDttrdft Setslei^tt^d ^ fllefd^en tpottn|en bon & 
e4^ »t<^n bann pxt f&cfHnintnna oon q^ r, $ k. foU 
genbe SMc^ttngtn: 

Jq , Jv dt dr q^ d^y d$ JV 

- ifX "^ ^ -if ' JX Jp ^ ft i/p« ' Jx * jj 

jay q* - J't 

^ '' Jp« ^ a.5?^ 

«e(^^ fSntm(R4 (hielr finb. £>{e er^e gi(e fofltd^ 
^ SB ^ 1^ foIgHd^ lg q «= /j^ 4ix »0 feine €ott^ 
ffanle n^t^it 1(1, «til ber SBert^ Don q nur fo 6efc^df# 
fen feoft borf / ba( tt htt aDWetenrialaleic^nng 7^ 

dX 

=! q r* Otnige t^t 39 q gefunben; fo tvhrb foId^K* 
•p 

In Me ate Ofef^nnt berfe$(, t9e(<^4 bann'enf b(f 
mrftoflfbige gorm _ 

^» . .1 

<ix • ^. 

fS^rt, bnrc^ beten ^ntef^radon bet QS^ert!^ bon r In ai 
gf^tnben »{rb. 3»! S<^S ^t^at =s o lofirbe biefr gorm 



I 



. \ 



V 



/ 



(lÄRMse SBert^ t>iai r, »«l*« bwff»« 0ttf*tttt9 ®e* 
nfige t^ttf. ^« W<f« SBirt^ «tt<^ >« ©Wi^ttti« — 

me^c .Ol« Hd&A»«» ' W^ro o«!» elite Sanfttoir »oii x 
attgef^«^ «»«*«i. «Ittaiw |«t man -^ == « 5^ 

+ « ^. 6tt6jH«ifrt »mwi W«f«» SB««* In M» !««•» 

Ä o »a« au* c fO« eiw Siutrtfe« w« « f<9« w««» 
olfHWrt « ^*:-^x. ^ w - ip J-»^*«»«» 

c -= _ te ^x + C flnftet. €« fowmt «lf> auf 

Wc 95«|«mttmn9 te« integral« /^ ät. an. SU Mef«« 

gttttsralÄX fo M wo« '==~ c X + Cj fär t>a« «08* 
fl«Bbl«e 3nie«r<a wb r ae — « X ffe DA« kfwiKre. 3np 

£1 — j = nx gesctdi fo Iff y = •'^ ^tt l#M*«« 

«ix . , . 

Smi Wtt 7 ffit Me «W*tt«s 5^—7 = «• 1^ 



I- . ■ r ' ' ' 

|. + C = — ne (i t X) + C fol^lf* 7 =i ^ ^ 

i Me^ Snee^aMoii tft man nun ka Gedttfre Me ®ti%^ 
I js^BXt. jfi |tt l^immekt t09f>m mimi^^ ^6 e# j|ti# 
, ti jt^ts iß bie DpQfllnbigen SBert^e (<r(el6f n y» ^«(ibett,, 
I; tteil e^ nur batanf anfommt ^ett o^fgen ©(eie^unäetf^ 
1 ^aMitcl^ €kn49e ^ t^tm. - » >i 

f IDkfe immüim i^m^tb^n t^^blmf tfuci^ .ein jk^^ 
tet S5e9fr fei crWntert ju werben^ (£i ^9 ^fexöifferenf 

' tfoIgUfc^ttng bott ber ^rßen Drbnuna -^*ä^— 2— 
' $c^en/ jtt^ob/»n y r= i?i^ ein ^efonbirer Siiirt^ j(l^ ^^tf 
^ «Ir mit p ^jKM^neft. ^{>{(l^llMfbnm vi»;^^ 

EI^ » ^ = o ttnb fo tie üBtigett« SRan er^die alfo 
mk fanit. getncr g = - -fj (olgHt^ r ^ A; 

^ =a -^ ji- f«(9H(^ e =5 -JU ,, p .n. .- «t. UM 

tfx bx3 ' '^ ^ P^.x* 

alfo ba« boflWrtbffle StöteatÄl 

hxr b I •'■■'•■-• ' 

fomi «K« vmki p bie fiptOMbrl(4e CanftfMMf i$ fMli^ 



fit i- r. 

■ ♦ ' ' i"' 



la 



' 



• / 



V 



4 



f ' 



l . 



68 Ctflet Sftftfetii«. sanft« ÄaptteC, 

tfiäit »le Itt MefiHti a5et>fi>W «f«« wMI*« «ö»«* 
' fik We Stelle foW, f» «om«« «« nortt«^ «of «e 

Cbmxtgeni t«tfel6«i «r. 

. fRott ^4tte Ne «ise»<ae eid^ant «n^ auf feW 

SdiN «vt 6e^aitb(lit (Jitom. 6ttlHUttt(c( mat fSr j, 

« + l)x f« «ettiNUiNI^ fb fW^ In 5^ = "" "S^ •• 
>(e gjarioNl« lel(*t «eftemK iwtft«! «im««. SRo» «> 

gtffBttlrt m<m fSt u fetem ®«tj y-bx fo «rM» 
g_ - _ !^!i^ t9«I(^(« etrafaM ba< i>»a({JtiU«e 3» 

fegrat 1(1. SRon ffc^ ^cvaii«, M mm (^ eine tw» 
(Sen »iefelte !D{ff»ett{ia(dIe((ünttt onft^nenb oerf<l^ 

«ßiO^KrU^Mt »er Con^aitWi ^mS^tt. 

5-84. 
Kwffswtimw Qlefe 3Rtt(e»e «tt< etaem (efonbem 3«((dr«l b«< 

S5'Ä f>on a wib Wtt b, ^tt »Mttc^Jate«» filt iefrabect 
«im «iMn»« sEBerf^ «on « nnb «»n p N^lfen. flBean a(ec |. S^. <« 
SSI-iÜlSNr fjttwctott f (X, •) te eteem ©Bete berfetten We«e» 
>«• ^oafe <mf frsenb ein« 9e(e«i mit scbt|M(ttttem ^bcr ne» 

gotioem ^onenten »srfommt, fb (Jnnen einige ber cw 

, (ten €»ttfflcl«««« *«^ 8^*^ p + qaTxa» + «*», p» 

IRttS nnb bie ÜMgen »ncnbHc^ 9to8, ober on^ «0» 
^mmt nnenbüc^ grof oecben, in »ei^em Safe Me 
Kei^ «tf^ bratt(^bat {u fn)». 9(Mb«nn fM» a»er 
ife mit eütfc fohten 9«(cni »on • berbinbene» 9(ifbee 



M fdffn nüäf u tatmUttU att)itfe(ni ttob mtr te anft^ 
(tsQg i^rit golge itt otMicti. e< fe^ ). 95. bit Siift^ii 

-* "^'^^ ' tiac^ a 1« etiMftf ein fo tt(r5 iiad^ bct 0of^ 

me( II S. 7. M etffe Slieb 6er ftnt»Ukbmt fRitlt, alb 
Ö6ti8m €oefiicleti(ett 6|erfcI6iii a6er toetboi tmmUic^/ 
fofdtt4 Jfl Me geboc^fe 8otmf|[ tiic(t atitoeiibar. SKm 
:ftf^( ober foflUfi^/ M ber Sdjftle? bir o(^ Qitiictfoii 
fcteet CnttvUf ebtiis > fonbeni mtr titiir CHrbmittii m4 
bfit 9}o(eiifett Mii a bebatf. €< !({ olfo nitr tiJt^s beti 

0rttc( 7:7=- tta^ bm ^tnmtn ton a |it ctrtmttfebi 

ittib blefe en(f9i(f e(ttti9 btttc^ x'a^+xa^ ju mttlffpff^ 
cfreti. eben fo würbe bie etKmWetoiit ber gunctloii 

- ^3^ tio^ bm yofeniett bon a Derm^ge berfelben $or^ 

nel lauter mtnbUdi grofie 9Keber ermatten, ^a fle ober 

zss —^ fo fiefiee müu, bafi fle fi^eii |tim £^U 

naäi a entoitf ett ff{. ÜBatt barf atfo tmr noc^ beii 
Sdctor (i+a^x)-« etrttDfcfete onb bfefe CnftoMetong 
mft xa--' tittittU>H(treii, m» ble tiMiftre Ctttmicfebtiig 
|tt ermatten. !Die toa(fre Cii(m((ite(ttttd totrb 0lfo in oOett 
fSfiBen fplgettbe aOgemeiiifile Sorm ^Hn ysssp+^am 

^ran^-aat ..» fpo in, n, ticc pofftiDe Ittib ttegotibe 

0ati^ ttnb §tUod)€nt S^Un fe^ti f joiieti. X>a aber a 

in bem aegettwdrtfgeii goOe b^Oig loiOtö^rHd^ if{, (0 

> 

fatiii man biefi^ Sorm/ toetiti man für a» a-l- m fe^t, 
aDet^ auf folgettbe briogeii 

n t 

7 ss= p + qa+r*m + «Sin» — ,— 



eteit fb fam Me 9M^ für »ie €«f»kf rfimg Mr 
%xu(Ü9n Y üoät btn ^fenieii Mn b boMtdt imlrooc^ 
bar tonttn, mnn f&v p ein folcf^er ÜBmt^ gefe^i'mM^ 

toobntäf We Coefficicrtfen Vt 7- ^-t-; ^^- SftuB ober 

P F 

fiittttiott V ftit ©Wtb wtt btt 5ürm (y — fx) n "«* 
fiftm tii* ^ tefoiibm SDitr^ t»on y ober p = f r 
(Mr*. ttfbann t»er»Hi «De OUeber ber fftCftitfeCmg 

Moria ber (^ppottent < — ifi s: unb aSe fibHse» 

Ü^Keber . o>. Utti in biefem gaffe bie mabte (|ntn)itfe# 
tottg {tt erbaltcfi, borf man nur btbtiiYen, ba§ totun 

mm in bm gaceor (y-^ fx) v fir y> p + b fefft, 

mn bofilr b -^ erb4(< Wflcbe< (einer mtHtrn k^nmUtu 
biQ9 fdbis iff. (Dfan barf alfo tior nacboem man fSf 
y> p Oibüitnirt ba^ <^ff< He @Uebet orbnen v^tXdht bot 
bnr^ iotpctenj^n wn b ntuitipndrc erfd)ein<^n nnb ote Abr% 
Uetbenben @lieber nacb b lofe geto^bnlid^ enttoictetn. Die 
Serbinbunf ^ be^ber Dperaeionen tottb bie »alte ftnu 

mUttlmi$ ^9m S4 fry {. fb. bie QttMfton x ' l/^r;^ 
+ 77 —^ — |tt enttotcfeltt »enn man f4r y, p+b 

unb für p ben (efonbertt a3ertb ex (>ot. ^in erb^K 
mfcn alfb bnr4 ba< Änflejefflre Öerfajrett ac*x*.b-?+ 
(x ' + dbx) . b§ + b j fir bfe mabre Cnrto'cfdting, t^tu 
in ba< €ff{e QHeb oerfcbtounben. Golcberde^alt tpirb 
in |ebem SaK/bte €ntmi(fe(uttg einer Sun^n^^ ^» toenn 
fär y, p -f b 9rf»$t^ »irb, folgenbe gorm erbalten 
▼ + P b /* + Qb Y + K. nN)lln: P unb Q 

Sunftionen oon x finb/ /« ton ber (S^nbeit oerfdl^ieben 
y > i» K. ift 2>a tum 1» ^ent 'tegenwittifcn^ ^aOe 



X 



PI»/. 4- Qbv »4- «. fefe ^ « *|. ~ a -s: + IC fton 

+ 8 a -^ . . . . reff irnften. ^{erburd^ tt^ilt bitt crfle S|«a 
6<r fe(fftÄ ©fefc^tttig folgenbe gor», P'äA» <J'a *..... ^ 
Sit «mjF« >. 1 tttib pcflHpi fb ffl tifit Slerg(f((^and 

6ie ®Ief(^utts ftWfi mi$n^, mm batf ttti^ttilN^ mi 
<2^ tinb — sss «" lt. f 19c fe|[m« t9«bärc^ (Kiitii 



do4 tie 6r jf ett t, 8 K. f2ttit»ti^M<ittMriliierbm« ONiii 
olkr ^ < i 9tfr «ej^tto im, foiMii bir obigen Seif 
btegtttig^Ieic^ittta ättf (eine ®etfe Qknäfle gifc^e^eit/ 
folgUJI^ f jnnea 4ttd|( ttt(9&t b(e Qrjgeti q, r» a U. sefjiti» 
tiett uitb 4ffo taim «t^ fifc^ btr befanbere Qlfortb i^oti 
j auf biefe 91rt t)ert)dINQbi8( lüerben, tocrau^ liatt 
fc^Hegeti fattn, bAg betfetbe attbdtttt i^r ttic^t M bem 
üoffftjttb^efli SSetll >iHi 7 efiflaffeii (#.' ^ti jbem %^t 
aber ba ^ < i ober negatto iff, loirb iiac^ bem !Bor^ 
^erge^enben^ loegen be^ S^ctor« (y— fx) /« s= Or bie ^ 

gimftlott? ap CO ober f^«o. Uitigefefirt »Irfralfo««»« »«»««^ 

biefe Function burd^ bie Slufl^fung aDe biefenigeti befon^ itm\%^ 
bern Sßert^ Obn y in x gAen, bie ber gegebenen Wüt^ 
rencialgbtclfttdig ®eiuilge Hfßm j|M in bem MH^&ibigeii 
SMW^ bicfktbitt tirt^tten fn fe^n wib bie man bafter 
abgefont>erU ^ert^e nennen «ante mi fle oon 
ben Sbrigefi befonbern ^ert|en jn nnterfi^eiben. 

^ « (kp J. S5. bie «^Wdimg y »= il±lLril^ ge^ 
geben, «»öirnif^ tmii '^{e iDiflkrenitialgtetc^nng :p =: — 



I 

/ 



9a ^cfier ^f<^tii((. $Wte< ^«pUtl 

* t^iU. . Wem, mott «li Mcfeit itpben 6(d4<nise«l 

« 

— X 






luttt Me §tt«c(toti V 5= ' ■ ■ „. . luuf^bem 

y+Ky*+x2 — c* > 

matt fiSc j> p-4-b gefegt ^a( nad^ be^oteatett ,i»i>it.b 
2tt memttftlii. SRati fie^ee after fo^iPf tag bfef(< 
stac^ ber aagemefnen €iit»{c(elttng4rfi^e U. $. ?• ni^f 
ntdslic^» ifi, inbm ba< nrflc SUeb bet ^Qtmfctebttig 

.s= — — » oDe fibrfseti Ollcber tuimbUi^ trog tverbci. 

€ij ift aber in btefem ^aO bie tba^re Cntmictelang Wk 

— X 

p-fKb-fb 

SDa ttttn b aOema^l boti bitr S^tm qa-f riA + tc 

too ~«> 1 fe^it tttttf, fo wetbeit bie bi^beii ccftt 
6(fcber Meffer €irttbfcf etttnn — xp"^ « +xp"^ ' q ■ a v .. r 
gittii mitg xp""* qi a I.... mit bcr 9(ri^ t^ t 

-I- ^ a /tt -i- . . elitetley fepn f jtttieii/ tnaii ge^et aber 

bag btefe< itfd^t m^dHct^ i|l, tmb rf i|l foltlic^ l/c*-«x« 
ein abfefooberter SBrnt^bott y» tiob man^finbet f^loof 

bie bor^in ange^efsfe %tt an< bet gnttcfion i : ^=o- 

Senn e< IH Wer j;- = x/»+-7==== ) es 

■ ■' ' ■ , I ■■ I. I. II. . I ■■ 



Sßen htt ^ttititk fo((^et ^iffetetttiorgfit. xe. tjj 



■ A 



V^ya^j^^o» X Cy + Ky»+xa— cO • 6e$t man Hefe' 

gtutftion^s: OD ober Vj»+x»—c* x (y+ V^-f?"^^). 

== o fpmttgj/y'+«*— c* = o folglich y*=c*— »• 
fep»; mh^ (ditti Un (efonbetii Sßerf^ pDoti y gt^f. 
Z>fe^ OleicX^utig »riete ^cr gcgtfteneii tUfftvtaH^ib, 
tUtläfMi Qtn&dt t^ o^nt fn bet toOfUttbism S^feg^ 
ralgUic^ung a(g etti (ifonbcrer gad enthalten |tt fti)n, 
Hm man eine (i^gefpnbette ^neegtalgUicf^ttng 
ttettnen. {agtange nennt f{e Eqnation primitive isingu« 

liere» factoij^ater Solution particuliere Unb ttttfer^ 
f(t)tibtt ßt ^on bn Integral« particuliere Inrc^ 'ble tbt4 

merfung^ bog fit nit^t offen ob^ekttelen Slei^nngen 
Oendge ef^ut Gie fann mäf nit^^t bet t^oOftdnbfgm 
S^nregtalgtefcbung OenSge tbnn, eben batnmmil fie njc^t 
barin tMbaUen l^f baS ^tl%t tt Umm bie fiBere^e ton^ 

y ber abgffonberten 2NegtäIgM4ttttg ' y =: 1/c* — 3( * 
ni^^e bnrcb bie DoSftdnbige 3lntfgra(g(ef(btittg ^eiMtge^ 
bracht tottbtn, toag man atfc^ bir tblüt&^Witm Con^ 
flauten a für einen ttni>ft4nbet(id^en SBcrt^ geben mag/ 

$•34. 
®o(d^ obgefonbetten 2|n<^<^<^Igte{ctttttgett entfte^ 
bann , mnn man bie €pnf{ante a ali irgenb eine gmib 
tiott »on ^ betrocbtet. j£)at man )• %. bie bepben 9kU 
«Ibungen Fxya === o tmb ^ Fxya =: o» fo »ieb b(i< 
Stefttttot bet CHminotion Don a eine 2){fferen)ialg(eictttng 
ber erflen Drbnung ftpn, nnb biefei Siefnltat mirb bag^ 
filht feptt eg mag a a(g beflAibig^er alg eine %ii!aU 
tion t^on x angefe^en t»erben, n>enn nur im btften ffaSe 
ebenfaOg ^2 Fxy a = o (ffl üßan bejetd^ne bie bepben 
pbfgen 0(et4>ttngen mit z = o nnb <2z = 09 (0 ifl in 

bem ^aU H n befldnbig if{ Jk =: ^ iZt + j^ ^ y 



« 



V 



/ 



' t 




/ 



I 



jmk In tem ffaS, >afi a Suirtftoti t>pii x iff ^z = ^ 
(ommt <^z in Bepbeit 340itt ffaiftle)^ 9Btet$« onb toetm 

dz ' ' 

a {tt 2 = fubjiitrifrt/ fa tofrt z = o eittsiftdefonb^^ 

M^^nteital ber fturc^ €Kmfttatfott boft a gefitnbeftm 

Jbifferentiatgleid^ung f^pn« Uät fU^ hawfi )tt ^er^m^ 

. 9ett fltUt man flc^ bie gebac^fe ^ifferenffal^frft^tttrd t>oii 

bft erffen Orlimtia in bcr 3erm :~ ss Txy aufj^^ 

Oor ttiib eben fo f|^re MOfftinbfge Snfegtaltbf^fdtt M^ 

(er ber aufgeladen gorm y = f xa. fESenn nah ^ = o 

fiyenb 0mu Set<& fibr a fn x #( fo f^9 biefinr ^x. x« 

aMbonn mul tvenn ft^ bfe SanM^tt ^ ps b für ti^ 

fett SEBect^ Derlftciten foQ, fte einen ^actot ton ber 
$orm (X-*a)in enr^alren, fo bag m> o {(t. ^i fey 

alfo ^ == V (X— a)m 190 V jelttt SttttftICtt bOtt X 

ift b(e mbet o no^ o» tbtrb. Stimmt Man nutf auf 
bepben ßelutt bai £)iferet|(ia( in f&tiUi öuf x/ fo ei^ 

Mtt wan 5^ = ^ (X--a)iii + m V (x— a)«»-* 
j^. !Dlffetena«rt man nrni üut^ bfe ®Ce»^8 ^ 

5s= Fx7 hl 9$qitd ottf * fo wJIK nMn 5^ =s "^J^^ 

1? = ^ (X~a)m + m y (X-a)m-x £^ folg«^ 

1^ = §1 : V + m^ : (X-a) ttii5 m »«wV 

ay dx <ix- " 

tlon loirb Cineiibiicff, toentt ber für a ftetttttbene SBtrf^ 



u 






Attttg 



£r — 



^x 



o sijogene aBert ton a^ in y = fxa fAc 



«Ik 



^ j|^<^$^ cht abgefottbem« SttfegraL £)d nun ^ (tt 
iSnfe^ttn^ ber iinattf0e(jf{en gunftlon 7 m» x tUn hai 

IffV t9<tf ;t^ In 3lb{{(^t b^r msfiitf^m, f^ n^rb bir dirf 

Ä fit ■ . 

dtfeif, ebenfaO« eine absefonberfe ^ntesralgtetc^ung d^^ 

dz ' 

Un, J^ltxU9 # |tt merfetti bug loeber 7- =: o noc^ 

^==2 einen ttert^ tN>n « geben fAtnen, tvenn in t 

uttb Yf a bIo< a« ein einfacher €o<fficient ober ^aro^ 
mtux wtt^mtnt ^u Um wv^in 9eto4(U(n S^ipfpfel 

•^"'*' da. a 

ff« y* = 

:^ _ . 

um gegiintbeili )tt prifen ob ber einer .2>if etentiali 
gieic^nns 7^ = Fxy genijigenbe iSBert^ i>on y ein a%f 
gefonberinr ober nur ein lefottüerer Sßeri^ {#/ tut f ntüil 

nur in ber Sunftfon ^ — - ben giffunbenen ®ertj 

«y 

fegeit. !ffiirb fte babnrd^ nnenblki^ fo if{ er ein abgefo«^ 
berter, too nid^t fo if{ er eiii befonberer fffiejrtb^ 

2)a alfo bie abgefonberten integrale tntflt^en , toenn 
bie toiUta^Udtt €mftantt bttrdb itgenb eine JSfunttion 
i»on X befUfnmi toirb, fo ftnb fie in gemiffem S^crac^t 
mäf oön grjgerm Umfange M bie ooS(l4nbigen 3»^ 
ttgrctte.*- 



2Hefe<.s= o gefe|( gibt assy folg« 

c«— X* äW bat abgefonbme ^nttstat Von 
■ .«,3^ •• ^ ' ' ' .. . • 

bent e^ aUtitit ®endge t^nt. 



ttale <tt tieiDoaMtiMs^n, wirb N9 b(t S^^rie ber 
9i(Vieeett Ott» GateUtm atigmenM, wobc^p bie (Ej^cetifrf^ 
clfdt atf f iW bir miDfiI^r(i<^ett Sonfiantett befra^M 
fbirb. S>a Me ejrcentrideJe %mi%tikii fe^r teriiige i|l^ 
fo i\%i bet j(rei< ein befottber« Sneegral tDe((^< »atm 
iiac^ bett ^otfttifii ber ejceirtrfcitjt «crbpOflJRbfst mr^ 
^ bett f atttt. 

tM^ a^et^obe tDelcftt %\n nur auf eine ^iffe ten^ 
^ tia(9(eit^ttttg t)OR birr erfkn Drbnuns anoetoenbee iMt» 

ben, fanii |n»ar anc^ auf ^£l^ere S^ifferenlialgfetd^ungeit 
attögebe^nt toerben , aOein bie ^eftimmung ber @r6#m 
q» r» s, K^ ifl di^bimn nar fa bem S«3fi. angeseboiit 
Satte mJgUc^. 

' 5- 36. 

«titfiNi>et(H 2>{e aßgefonbettett ^vAt»^ (Atnes att^ be|> Wl(t$ 

^"!?.!f'* *?!*!! w«*W8rel(^ttiiaeii bon Wft«^ni Drbmtnaen flatt fittbeti^ 
iifi<»niigfn* «beiin matt bie in bett ttrfl>tan^ic^en ®Iei(Q0tt9ett ie^ 
flnblic^en Sonftanten betdnbet^t^ beet<i(^te(. (E< ^ 
{.95. U = o ba< boSfiinbise ^nfedtal ber 9Iei<^ang 
v = o bott ber |toe9(ett Drbttttttt/ fo mttf U 111H9 
€ottf{anten c, c' fn^Mten, toelc^e aud bett beeren CJMefe 
c^ttttgett Urso» dfUsco ttttb ^^Urso eUttrittirf; 
^ bie 0(eid^uttj» V =ä= o Imiorbrittfett. fSettod^let tiiatt 
ttutt c onb c' aM berJnberIfcQi fp er^dlt mott 

4Ü = -j- ilx + -r- rfy+ -r-<ic + — -dlc'ssd 

ax . »y «fc </c' 

tbetd^e« tt^entt 77 ^<^ + j^ ^c = o »irb, bag tte^m^ 
Ib^e IDiferenfiai bott U toie ftt bem gaD gibt ba c tmb 
<! befllttbis bicibett. SBeiMd^ttee man tttttt 4^ <2x + 

^ diy tttie 13' ttnb J^^i £>ifferetttia( babon itt SBeing 



\ • V 



ottf X «nb 7 mit ü" fo vt^ matt d?^ u = ü* + 

-r— <fc+-r-7 Jc=o, t9e((6(4 tWItO AttA -r- 4lc + 



ifc 



Je' 



de' 



asetto; 



tett. SBenn mm ttuii 6ie au< Mefeit @(ei(^ttiisett fSr 
c ttnb c' ^iH^tgc^eiiMi Sunftionm in U =s O; 1}'=== o 
V= o fe|t, iMsbeti fle iio4 ^ @ltU|utit V ss o 
ekttilge tfmii^ utib f< tiHrb bie Clfmftidfioti Mefer be9# 
^ 0r^ett aitf bNfnt bre9 OCeid^imgeti ebeiifaC« 
tfe 0M<l^ttn0 Vsfio ^bocbrtoseit.. eitmbiirt nuui 

mw bfe Qrj0eii c,. c', -p- attd b^ti tier Öleic^undeo 

<2c iic' de ' 



i,U*=ro,-r^ + 



de dc^ de 



/ 



fo tt^iU man: etat jDtffetmtialsIeic^ttns ber ttfieit Dtb# 
iittitg mlätt ber 0(d^ttn0 V:=o Qmilde t^uh muf. 
1»e{I btirc(^ bie SDiffernitfaffDn berfetbeo Ant'&Uidfnni 
tntflt^ ml^ mit ben eific^unseii U = o U' &= o 
U'' == o notaui V = o abflelettef lootbeti/ ittgieicl^ ^ 
({e^a mitf . Z){ere 0(ei<^mts bon ber ctfeu Dtbimii0 
f tbie l^tf ^tttcalsMäfUUi midft nur etae tlnfiit 
Cott(latife fiit^leen toirb, tberben «Ifo ali ab^fbnbcttt 
3tt(fSr9lsM(^ttii8f ti bfr 9Mdtmi V 3= o ans^f^^ 
loitbeti Uiiiieti. 

ATI ATI Anf 

o tmb 
o i»üitft man {ur Sgefiimmoitg bon 

c iiiib c' ir^(^ {ebeti btm( bie €{<mtoa(ioti boii -7- 

titte 9Ie(4tttir tbbtitt c «ab c' tugHtU^ entMMi 0n^ 
folgltc^ faitti bie efite {. fb- c' M eine n^iSfü^tlid^e 
ftonftioii ber onbem c angefe^ tbetben^ bann toirb « 



#IU' du' de* 

■ ■ *!• ■ ' ■ s 

ilc dcß de 
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tetcfir kkft Wiläfimt ittSmmt Stbiiait man aUc fb 
c' it$tiA eint gttiifftott ton x fo »M tfe atibere c 
eieofftO^ bfßftttmf. €< tf{ äffe eine ^ feepben i^^sf 
|hui^ |ebe«te(l a(^ tUie «iSfllrU^ Sonftipn ju 6<i 
tta^Un. 

$. 57. 

«atiatfoitict liBettK Me iMftMtm c, c' in U tttt» U" at< hU^ 
^mmtth. i^MMimerer Mrfommett/ fo lann feliie Utftibm nM 
9ttti(fioti DM X dftiitimt/ fOlflK^ an^ nM^t at< tetf 
intiHUii beOta^ttt tmbm. 311'Mefeni gaS »irb «tf!^ 
Me ®(eid^un9 V == o Cetie eisenrtfdie üb§t(nhmu ^ 
Uscak ffaUn, Unt^ilt a6er Me ^(efc^tuiii U =^ o oim 
firt ben Varamefern c, c', c^ c''' w. eine ober mehrere 
Sunftlonen oon x |. i5. p» q 1^*^ fo tiutfiu bie ^«^ 
mefcr^atö gun^Houen oon x unb (tiiat fo btfiimmt tottf 
bin, bag bie anf einanber fotgenben iDiffcren^Me Dott U 
biefeiben flnb^ ei mi^m bie Parameter unb bie ^mU 
tionen pi q 6efMnbi0 ober i>erdttberli4 an^enommett toer^ 
. bein. (£i if{. ne^mtic^ im le^en ^ajlf tomn man bie 
auf einanber folsenben Differentiale int erßcn ^nH mU 
ü; U", ü''' IC bejeic^net - - ^ 



rfü = ü' + ^&+^dc'+V.c+^ Jp + IC 



Je 



{Senn man nun 



de + IC + 



au 



Jc< 

du , . rfU 

ac + — • 

de dd ' <<p 

dp + tc s= o ^f fo ftnb in be^ben SMtn bir !Diffe^ 
rentiate bie ne^mltc^en. «Da ferner 

de + -7:7 ÄC + K. + 



J»ü = ü" + 



Je 

fo toirb, ttenn man 



de' 



ä-p 



dXJ* 
de 



dV', dXP • ^. 

de + -T-7^ciC.+-7:7 Jp 



Je'. 



+ >c. = o fe|t, efeenfoO« rf*ü = ü'' 



jp/ 
tt. (. tv. 



f ^ 



de 'de' 

ithb folglich bfe (e|f< ^ Sfebfitsttttg^Ieid^undett' {fUf 
Sj^eßimtiMWS ber (parameftr -j^ — — rfc + .^p — r« 
<lc'jc: -4-^ — im<ip 4* tc. a= o. !Dä bfe aiijA^I tfeli» 

©lefc^ttiiflert =.n, fi? Ig f|e ^{ir 95.eff(ojmt|n0 ter ©tjjgeti 
Je» d^^ äd' lt. c ^inreic^ehb; 'n>oraud nutt burc^ bie 
3nfejrartoii He ^d0ett fc c' </< fel^jl %zfinhtn mthm 

l^sU r=^0|( i2ay :;=^o» ig tfair®(<MwnftvNlt tCf 

fe(f eti tann »0 In P, ble QSti^tn x, y, j£ . . '. . . T^^t Pf q 

tnt%oAm fln6 ttnb t^oboii Ü == 0^ Me ^rrtedratflUt^ond 
Mti bcr JDtbiiMg o ifli t)a Iwr Me ot^ßilic^b SfffHm^ 
lia(g(e{c(fttimcti mt(| 8ik^ titt» (latt ^otas Htm tMü 
Mt fNiratUKei; oh» Mi Stuiliioiieti p, q k. MrAiN?Md| 
iiittttiK, fli WM (uti^ M( eHmAMfeii »et imü^ 

KT B Mite nM8fi|Kfl4e €oBflkui(ra «teo^^tt >ta«4N» 

^$■58- 

«»Atif man Nil 3[<i(*$va( f^er C^fd^tttid ^ + ' F =; b 



i«l*< 



8Ö ^tfUt m^^^mut 9&nf(e< J(apitif. 

t^ltmt fJottWoneii p, q ic* wtt x beMnbig flnb/ man After« 
4m4 b<i< MSflinMse ^Nifegral unter Mr fßi>r«it«fe«un9, 
M^ p ttttb q terdnbetli<l(^ fittb, Ufllmmm tßtmi moDott 
ba< !Berf4^reti $. 33. 6ei(t 66. a(« ein 9tpfpitl anttu 
feien ifi ^^ 3toept«i< H tU IbtfUmmuui ber ®rd§eit 
c,V,V tc Don ^![nl«dra(ionett ab^itgt, (o tinneii blefe 
^nftdr^rtfonen In bem ffaO, ba p nnb q^ folc^t Sun<^ 
(i9ttfn btn x flnb lite 0c| nur fe^r (angfam 4itbeni; 
0emeitti9ß(& fe^r etlei(<>ter( nnb bie er69tn c, c% c'' )c. 
burc^ ftticegibe gid^ernngen btflimmt »erben. 

<E< fc9 i- 93* bfe ®U{4«tt9 ^ ss x lg x scgetoi 



wobott man ba« Sneegral y ä /x ii x % x t^erlanse. 
f&efr<i^(e( man |tter|l bie ^unttiM' lg x «(« befiAi^ 
nnb btfesrirf fo erM» «»» y == ix^lgx + c ©ffft# 
renitet man biefe dtetd^nns inbem man aOe« beryinbe&i 



dy 



de 
x]gx + lx+ - 



Ü4f betratet, fo erlitt man ^ 

de 

fi»(8i}(| mnf ix + — = o ttnb bemna<l| c ss c' — jjx* 

(ir^n tto <' bie neue €e»#att(e ifl/ folali^ wirb bal 
MBftiabiie Snfegral y == ix* Og x — i) + c'. J^in 
iMiebe bie 3n(eftva(lon boboriil fe|r erMü^leri/ baf bie 
QttttMon igx «»eggefalbn* 2)a bie S^e^mnng Mit. c 
Mtt eitutt ;SN^0ra( abldngt/ inbem c = r-Ji^dx h-^ 
fo fänü man babe^ ba« ne|m({<|e 93ecfa|ren antoenben^ 
fa8« biefk Olet^ung nic^f fo t9ie |ier bon felbft inee^ 
trobel Ift. <S« fep j. ®. j=:zfxdiL m x eine Stinfo 
fion i^oii^ x if{. tRlmmt man mn tnerft x al« befl^nb^ 
OH/ fo er|dtt man y r=; Xx + c unb tut 93eiHmtiittttg 

»on c biß ^Mätmi c s 



— / X TT dx + c. 



i2x 



Sltttt 



*> IBenn man nebmli(b iverfl f x^ 4<« (efUnbig ober aucb 
4ijK SS o nimml« 



I 

I 



$8o» tet 3n((3tä(tott fo(c^ec S)iffetentia^tt. ». ^t 

•T- + c"". IRttii erlitt moa jur fBeflimmung ton c"" 

Ge^e man UtfW SJetfaftteti fott^ ^ er^4tt man tit d^ 
fatuite SBcmptiatfcte ^nffsratipirfret^ 

mein^ren fBetfa^rmf \% imb auf t»el(^e man alfo tmt^ ««meniffc»! 
fbccefflöe Sniearartonen DetftOt. ©le 1(1 i>on ^duftgtr ^"''«'«"•»* 
flbttDtnbttttg In (er Snal^flff (ep fBerwanMonsm .nitb^*^*^ 
l^p gii^entttgen nnb aU eUii; nettere €n(t9kfe(tt»A M 
ffidltpei^tt 2tt»<^Brtttn< S« ^8* att{ttfe^n. 

<E* f«9 I* J5* fkWir y Jä/sIii x if^ (x + e cöji sO 
ttdc(f< ^(^ mtt btttc^ eUte itnetaMic^e 0{ei^e iiitcgrirett 
148t mfcl^ wm X > 1 ni(^t conuirflirt Stammt man 
«6er bie ^nnfefon (x + • coü x) ht^ ber erffen 3dtegra# 
4on att 6e(t4iiM9 att/ fo erlitt man y ;z= — co« x 

Je 

{x + e GOi X) + c onb }ur fSfflimmtind ^^^ ^* ^ 

t=s C08 X (t -- ^ sin x). «^ferpon erM(t ntan ba< 3n^ 
Ifgtol c =: sin X + ^ 6 cos fix + c' tt^obep Ue 3n^ 
Stgratiott babnrc^ fe^ri erleic^tcit t«(tb, baf Me %tl%t 
X ottger ben Seichen t>on sin unb cos n>e8defaSett nhb 
man er$4(( y s= sin x ~ x cos x — i e cos a x 

8 • 



^ 



82 <Sc{}»^f(^. $önf(e0it<ip. Sßont.2l»tf3M(iett 2c. 

'^ i + V. Sßettti e; fi^ Kellt tfl, fa HttM Üe 
0tfge 1 — e sin X fit^r na^e (efUnbig/ (ei 6iefcc 
ajOTawÄfetmi« ttÄtb We gntefltatfoii Do« c===/ cos x 
(i ~ e sin x) Jx irtoc^ mel^t erleid^ferf itnb man ei» 

{4(t c= sin X -— o sin^* X + c' folgHc^ y = smi X 

~ X cos X ~ e + (f n>elii^e< man ^19 eiiutt t r^ 
Setti^erfen ISSertfi (efrad^ten Unntt. 

ZXefis fDTet^obe, Sie Parameter ^etlitbetlid^ |tt t^ 
fra^tett ff! fn ber Slflronomie be9 bet fe^re Dott beti 
^tmvbaümm Mn flto§em 92u|ett« ®ie i|t ein ^o^ 
Öd^tOtttts ber ^nal^fii, tDoburd^ tS mSilldf töatb> beji 
be? tbeoiie ber f lanetctt mtt bnti Calcol Derflofrette unt 
|ttfilttf(i0e 3a(r(ttnberte {o umfaffen. 

Slni ttm bW^er ®efas(eit toltb man }ur GetiA^ 
ftfemteit, baf ed bep bef l^Megraffoti ber SDiffemitfatr 
gteh^ttiifen {loeper berdttberlfd^eti &ti9tn )tterff banmf 
aiifbmttie, bnt^ bfe ^nberfloti ber S>ifferen({a(operatte^ 
iieti ot(er btirt^ bie etlrntttatfon ber SXfferentfaboef^cfeoMi 

~, j^ IC [eine ©lehmig {u pnbeit^ toorot^ bfe geg^ 

bette 0(e(4isttg.abge(e{ftt toerbett Unnt, ^tt&(ft ober 
m^ baraitf, bfefer ®Ie1(^g btird^ bk Cfn^nttts ber 
erforbetffi^ eottftattteti, bfejeitige Sbtlbe|ittmg ju gebellt 
Mftttige t»el<^ fte tat StofUfuttg bf< MrUegeabei 
fProbIfiit< brattc^gr fepit fatiit. - 



^ / 



I 



8S 

e tdt €ttt * ap I te f, 

Snfiii^aHQR.fo(4;evS)ifferenfia(ft(et4^uiideii t»prU 

$. 39- 

. Ißnttt fhie fftttiftfott £ t^oti z utib j m^htn {(C, 
fo ^nb an^ aDe i^re ;Differen(fa(coeffic(eo(eii ^/^t 

~f j-7 w. gifteSeti otib etS Wimen au* tiefen unfr 

cui ber gegebenen Sunftfon z=:f (x^y) butc^ beliebige 
CiDOiUnatfonen {. t&« bur^ bie igüminatton ton €on^ 
(tonten ic mehrere S^ferentiatslefd^nngen gebilbee n^er^ 
ten. S0enn man min nmgefe^re fär frgenb eine unbe« 
fonnfe QnnMon ). ®. z wn x nnb jr fo t>iel 9Ce<(^on# 
ien {mfft^en pattieSen Sif erentfalcpeffidenf en fyat aH nS0 
(|{g (Inb nm bie ^ einet Cimeiifton in bet Sntmicfe^ 
{nng ton x na(|f l^otenjen nnb Vrobnfeen ton dt unb 
4^7 ge^jrige 2)iferentf«((oef|ßc{meen |n befhmmen^ fo 
fommt H )nfi$rberft baranf an ob biefe €oeff{c(enten bie 
§. lo. geM^ene <Sigenfc^afr ^'aben^ termjge toelc^r ffe 
ton einet einfigen gnnfrion z^ abgeleitet fepn f tonen, 
fiBibtfginfaO^ tt4re ti tetgeblid^e ^&^ biefe gnttbion 
Mimmen |tt ttoOen. €« fepen (. fb. bie brep ®ie>. 
c^ungen 

</■« • dz , ^ dz 

«fx Jy äx, dy i 

t(tt< ben bepben etflen fann man bie IDiffetenfiaboeffl^ 

ctaten ^4 »>^ ^ ^<^^ ^9 7 ^^^ ^ iffUmmtn, mb 

' g n 



s 
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in btt Mttm tf{ (er Coefficfenf 



7—7- (tt^<& 1- tt«^ -r 

4xdj dx dy 



trgefeii/ t»e(((e< Me btn^ SDiferetiffakoeffldmectt fliift, 
Me In ter Cirtmiifebttts Don z |tt dx% dx dy nii^ dy' 



^e^jtm. 2>a ober 



d^% 



Z + XJ 



tin» folsHdft 



<ix« äy* 

d^% 



% — xy 



niib 



^♦, 



dy^ dx 



4 . -. - dx^dy* ^'^^ , dy* di^ 

fbib bie gege6ettett 2>fferettt{al8le{4tttt$ett iii<^ «on cisir 
iiti6 terfel^ Sttüftion o^ekitef, fottbcra iittt Itaght 
p^er att< «erfd^tebenai ^imMonni mo x^ y nttiioiimteii. 

wiMuMt fSestt a6ct bie «itf bett dfg«S«ii<ii IDiffCf 
JJJJJJJ„JJ, retttlölflleli^Bttgeii 6ef»ramt«ii^ IDIffeeentUi* 
9iinitiM m co(ffici(nt«ii (««litet 2>{menf{ott bct €iitn»{4f«« 
««*f' »**'" initg^rei^e ^ini4n9U<(> flnb tut» b«be9 bie ctai 

Mtl 60R'M von ^ 

'otfFetmtiai^ ctto^iite S^elatioit ^aM/ aMbattii (fl bfe $5eftimmiHis 

«igeffim wt$ ^^^ ^i^^itt^ Don x wib y attf}idgeitbe Steige DfraM^ 
telft ter Sotmet iv. $. 13. ju ^c^Uttmeti. ^ fcyi 
|. 95.. Me btep Stek^ttttgett 

</»• Wy« ^ iy* <ix« ^ ' 

fo M man bfe, htt^ |itt i|»elteii IDbttenflOfi ge^r^ 
JDiffercirtialcoefpcfentett 






s i< 



<{^s 



fib tmb 



d*T 



tfy« dx 4y 

I9el4r Me etforbetli^ett gfeioffonea ^a(ett^ äffe fob 
setibe ID^fferetitialcoifftdeiifeti iterbeti tmlt =0« d 
fommt olfo nur borauf an bie bepbeis €oefficietiMi 

j^f ^ {tt befHmmeii, fdr bett ^aff ha x utib yjebe« =s 

Wirb f. $« 13. 3tt biefem S^ff aber werben fle Ult&tMfß 



Or^fett; bfe matt mit g tittb e Uteldj/ntn iMti utib man 

frWff fojüelc^ tie S^iiMM z= C + gx + ey + ax* 

I' H- cxy ^ by*, ttorfti C ben)eii{9ett befIdiiMgeti ®ertj 

I Den z lebetttet, «ek^ ti erlitt/ t^eiltt x onk y 3=^ o' 

! «»erben, unb tMöft ben gesebenen ^IffnenÜaliMd^msf 

seit aU «oOßJnMse 2tti(e9ta(gle{(^»na Oejidge t^nu 

5- 4«- \ 

• , » 

i jSenn ba^et bfe geaebenen 3D(ifeten«a(8(e{4ttnsett 
nic^f ^fttfdngUij^ finb um batatti bie |tt einet ^mehftoit 
se^jrigen 2)igetetttiaIcQefBdettten bnrc^ ble SSarfabeln unb 
%te SXfferentfalcoefftcienfen niebt{0eret!Drbnnngen |u bey 
jKmmen, fo fnnn bfe ntfptfinsIkOe Sonftton z nfd^l 
iN)IHMitbfS bargeflefft n^erben. 2>ettn wi bet tßatnt bet 
jDfferentfafoperattonen folge, baf mnn man ). 95« eftte 
gitnftiott u bon x, y, z ^at nnb alfo irgenb ^ JDtffeten:» 

tf<ifeoeffictfne I* 95- j;^ ebenfalM eine $iiit{((on bon x» y 

itnb z f)(9n fann, nnb nmn bfffeten)<fret biefen €oef}l^ 
denten anfi ffttnt na^ Irgerib efner ber SS'atfabeUr, f# 
faOen bei bfefkr £)pera(fon nf^f aSein aDe ifelfrfe €0n^ 
f{anfeik, fbnbern oiitl^ offe efti}e(ne @Ifeber tveg, n)eU|f 
Sanktionen bet Uf^jbtn dbefgen jBavtabeln aDein ffnb. 
IGBenn man bo^et nmgefe^tt fSr ben X>ffreten(iaieoefVi^ 

i .eienten ^ :;=: f (x, y» z) eine Snnftfon n bon x,y nnb z 

se^mben Mtte tootont betfUbe abgeleitet loetben (ann, 

fo mügte niM: Uefet Snnfäon u no<^ eine gnnffion Mn 

y nnb z infe^en, n>elc^ be|^ bet 2>ffferenffar{on M 

toegfuSen lÄtnin nnb «eI4e gani nnb^git toiSfdbtlic^ 

if . ^a biefe glunftion alfb and^ eine beliebige fRenge 

' €onflanfen entsaften (onn, fo fdfft bey bet 2(n<egtation 

{ fotc^et Qiffetentialglefd^ngen bfe ^^irnnmng bet 3a(( 

I bet Conftanten welche bfe ^fiU^tOftmttion (ab^ J^ann^ 



Mti (Ui^ «»(9 im6 <4 tmmt nur «ttf bic 9e9f3iiii|| 
ttlOIßftrH«^« gonhloiKtt an, Kreani^e SMtmmw« 
jMjn btfi>nbm Vtmftiabm M ttot««|MrtW ^fiAlew« «I* 
f4i)0r. . ®«nn §. S5. fat eltie SnaWoa u «o« m^xm 

ff!, fo eatttt matt t»eie« itlc^W bmai f(*H<fm aW M 
n eilt« gunfttott aO« übtiita gjattoWit o^tw x ff?« 



d*Vl 



|<jtttt. ^t man J. S5. 5ri =?= * /• *l* «* **«*. f*^ 



<f« 



gttttffloti t^»n X «Hb ttBtti flWaeti ?8aria6«to, M 5; 
ttite Siittftio« an« &Mm <W»f« * *<*' ""^ •* *^ 

t 

' (ann « »«bet «fn« Suttfttoti »ott x no(^ twti 7, fonboi 
nur t>oit 6«n fibttseti 58atl« beltt f<?j>tt. ' ©« «Ifo ^let lüt 
urfprÄnaHc^«« gunWott« f>l(^t tltt|«lti«tt ©ifffWilW» 
, 0l<i4itn0«tt »esen tet »«UO^tUc^eii Svi^fimeii iMilie , 

(fo «itM(<" <<»"<" r. <itt« WeU 9tif0(ce iuibe^ltttii« i»! 
lomitKit atf bje oaOMnMsett 3«t&grak,.f> ttenitt moi 
tmttif««* »«tHe jaitt Untetf(*J«b t>ait jettett geoetelU ober «U«w 
«enetcgen ««»jmtin«, jftitiegtaU. SR«« «Wl| jb «B^ttiaW. »«» * 
S all'ISr «^«bwt«« D<ffere«tW8W*o««ett t)l(bt ^4iigUc« «W» 
bie {tt einer ZXmen^on se^drlsen 2>iffec(tt(fa((0(fficieitM 
{tt beftimmeii. Diefe ^iUt pfltn man «nfer^bent €aU 
til ber partiellen 2>iffercnte« «bet cinoitfi^ 
partiellen !Diff(rett(i«l«tt 1« betretfen. 

J. 41. 
e<iHwm«nt OBenn iie bepben |«r er^e« Dlmenffen »o 
^ *^S^',%it\itu ©ifferentlalcoeffitienten einet ^unt 
M« »(9 !Oifftr((on z f)on x ttnb 7 gegeben finb {. f6.^ 

Hill Oi>«ant< ax ' ^ ' rfy ** ' . 
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fo lifit p(^, ble Sttfedraefott/. t»fe bie ^ote^mffon etne« 
Ptxv^ efne Uo$e .^unftiptt t^oti 3t ober y ge|e(etieti 



d^k 



fl ax + 3 by 



dj dx 



dx'dy 

fo id z =/(a ajey + by?) 



dx + ¥ wofbi 5a< ^ttgcol alfo 6(o< nac^ x |tt n^ 
mm wfbyaUi h^inbi^ at^tivx (#, imfr Y eine ^iO^ 
{fl^tUd^e Sunftlott Doti y UbtnM^ m^t btp ber Z)ife# 
tentiatfoit betr^unf tf on x ttad^ x (at toegfoOeti (jnnen^ 
SDerri(^(et ma«^ Me tiit<^ 6a< S<^c^eti / angebeufefe 
Optvaüon tolttlU^p fo etf(»<(e man zesax*r + bxy* 
^ Y *footiii Y ibefter ttidftt beflimmt toerben töntife« 

toenit tü^t an^ ber SDffferettfialcoefffcfetit ^ aegebett 

^ to4te^ ba aMbattti ber s^fimbettrüBerf^ toti z eifi geue> 
teOee StKegrat fe9ti t»ilrbe. £ifferei||iitf man ober bfei^^ 

^e* «ad^ y fö et^tt mein — ==ax* + s'bxy* + j- 

1= ax* + bxy» + fi cy fofglic^ 1(1 j-^ s=r fl cy IW^ 

^a(et Ys=cy^ + d unb bemna^ ba< poUfli^blit ^üf 

"legWl 2 = ax* y + bxy5 + cy* + d ttp d ({ttC 

<Sben bM toärbe &att ftnben ]»etui man dz === 
.pdx 4- qdy ^dtte tootfu p tmb q folc^e Swtffipneit 



i^on xiitt^ y ^nb, bof 



p = — nnb q 

\^ dx - > 



dz 

dr 



dj *^ dx 



aUb«iiii(t tii9wU<^ 



5. 48. 
QBenn ferner für eine Smiftlon ^ «on xt y nnb i^ 
bte €Wel*«»8 «egebÄt ^ ^ 

du==p dx + % dy + r dz . 



I 



/^ 



88 ^ft 9(6f<^tritt. etäittt« StapiuL 

tt!6 Pf q» r gfttnWoiien ber mai^inti^n ^arlabcbt 
x, jf z flnb, fb (omittt e< auf bU Sefc^afen^cit bkfcr 
fttttifefoiieii an^ 06 »er {iveKe 11^ ter gigi^ciieE OM# 
df^ung ot^ Me {ut crften ZMmfnfioii ft^iriteii ®Ueber 
fo tet elnotcf Wuns 9011 u tiad^ »eti Sona^men ber !Ba# 
tiabeCti, |u btttaäitm flnb. 2)ii§ (ft tie(^m(UI|^ ber*S<i> 

ttetitt man p=— ^q=r— ,rsa:~ fk^eii fantt. 

Xlcfeö erforbert na^ $, 10., ba§ man 

dp dq d"p ' dr dq dt 

:^y '^ «^Ä* dm dx 4j """ liy 



labe, mtt man aMbanti 



dfu i2*a d» 



dxdy dydx dx d% 



tt»> :7r^i = :rr^ M/ ^^ «^♦^ S5e^ 



Jx yds dy dx dx df 

binsungen bte SoefficietiCen p» q» r til^t att< einer tfnfi^ 
$tn ^tuifefoQ n imtflaiibeii fa^n tintuu. JBetiii tum bie 
€oefflcientett Pi q» r biefe eigenfd^afreii bobet^ fo foasi 
man aui bet ßlefi^ns ^n = P '^k bttrd^ bie 3irtc# 
Uraeion nacb x eftie ^iiregralfttntiioii U bon z, 7, z ^ 
ten, ober bocb aW befiimmbar bettat^feit, mli^er, tm 
tie firirfn(t^e ttrfpriIos(i(^e guiiMpti ci {a feptt moroiti 
bie jegebenir Oleid^uns abse(efte( f^orben^ Qd^ eine 
'^oof rtbn V t)on 7 unb z aSein ^ittiosefülst tberben tim^ 
mil be9 ber )Dtf|^reQr(a(iott boo n noOf x al(e Oliebic 
fterfelben i»eld|re bl^ 7 mib z no^Oun, ber^mrab« 
ffnb. & tbfrb alfo u =sfpdx + V = U + V (irpi 

.<iü du 

itttb toettit mait bifferett|Urt du =s — - dx + 7— dj 

) aX ax 

dtf <iv av 

+ -p- dt + ^- d7 + -7- dz Ober du s= p dx 

0(et4ttos niui ttilt btr flusibetuii eioerlep fepii mof , fo 



«Ittf «Wtt q = 5^ + — tt«b r = ~ + 57 *^ 

Jen ttoMut ntatt ^r- xs q i- -— «nb -p- = r ~ -j— 

«y ' ^ ^y ds d* 

IDa tttitt — ttttb — burc^ ^' ^ft^t^dval /p Jx att Sii 

fannt ansetiommen xmhn Umtn, fo er^4I( matt Mc 

if^bett 2>ifferetrtia(coefflcieitfeti j- utifr ^ eitter ffttttMeit 

V wnj^z ttttb man (an« folglich tiefe Sunftioii tta(^ 
tem Dotige» $ (efUmmeti. 

ö. 45. 
3it 6em ^aS (a matt enftvebev eitte (ftiMttgdc^ 
S(tt|a(( 0iei(6ttttisett M »t» ^^ i^t etflen SDintettfoii 

Se^rigett DifereneidcoffficieitMi j^, 7^» 3^ *^ 

gutiftioit tit t>ott X, 7, z )tt (efHttHtteti^ ober ta biefe 
£>lfmQHalcoefficieneeti felbf{ gegebett jinb, ffl t90&( (u 
isnterrd^eiben ob fie baric^ bie ttttab^dttgfgeti Sariiibelii 
aOeiit/ tote f^tt, atiget^omittett t^erbeti^ ober ooc^ noc^ 
btircO bie relariDe fBatiäble gegebeti ffttb. 3(t bdg teO# 
tete, fo i({ bie tttfptilfiglic^e ^unftfott aW bim^ eitle iitt# 
ottfgeljfeee fBIeic^uttg gegeben att|itfe^tt, betttt loemi }« S5. 
m eine gunMon boti x unb y^ \ft, toe((^e bttrc^ bie isti# 

ottfiielilk 0Iei4)tttig a s±= o gegeben, fo toitb du = — 

dx + j^ dj + j^ dz SÄ o tootitt Me jDiferetttiaU 

coefficietrteti x^ y uttb t ittgleic^ enf^atteti tömten. <0a( 
man alfo nmgefe^rt )nrJ5e(ltatmttttg ton z eine IDife^ 
fenKoIgieitf^nng oon bev ^orm. Pdx + Qdj + Rdz 
s= o too F, Q> A 8ttnfiionen t>on x« y nnb z flnb/ fo 
muffen biefe Snnftionen nm bie gegebene @(ei(^ttng aM 
»og X)ifferentia( einer 6Ieic^ttng u ss o anfe^ i» 



^ ihjNt ^f^tnitu ßt^ttt ^a^itfU 
Uwm, bie int MtfflM $. Imetfte €i8ciif<l^aft M«(, 

rfP <1Q 4<P £R dq £R 

Ty dx* rft dx.* dx, "^ dj 

f(9R. 8inf>«a tiefe @Iei((tuis(tt ®<<X( /•> ^^^^ ^ 4^^ 
bette @(et<^on9 nat^ bem «otrigett $ be^onbett «»ccbct 

fontieit* 

5. 44. 

€< ffttm «8et We ©W<ftt»tij P die + Q dy + R dt 
= o ber Qnotient efatcr »iefiit^lea 2)ii»ciit{«I^eUNa| 
bttrd^ ftgenb eltte SuitftiM.^ «m :^ 7 mb z fe««« »•» 
jbm<6 Me eiHidMs «ufft^ten to&bc cta «»{tftfalb<<^^>if^ 



b«eifU(MiKii 



<tP <IQ 



• 



^ = i5«ttb§^ = ^«etiate|ttljii«. « 

dl dx ' dz dj 

oirb ße hyx6i bie SRuttipHcatfMi attt ^ loirtcr px 
»ictU^en S>ifiietetifia( netbeti wib b«m nfifUe fk M 

dj 

'JP JON . ^ dft _ rf« 






(dr d 
57 ""5 



euKiM« 




ahlMpadrt n« bk <(fe adc n, Me {«Nift ii4l — Q 



■wSjitMii i** ihA bie beitte ntt P» cbMut ife y >^ > rtf 
***** 'Me GtuBiiie bvc^ /» f» ciAtt omb 






;^<esM({0tt fi((^ S>ifeMttäar0bi. te. , $», 



dy dx ^ dz ^ dx d% ' 

äj 

JDtefeö ifl tfe 93ebfn9ttirdi0(efd^iitt0 weld^ 6fa(( Stuten 
mog, toenn Me iit^thtnt Oleic^tttig o^tte eht tuMRc^cf 
2>{ffetential ju feptt^ tott ettttr cittilsett %MMn%i%U 
l^n beit tof9 SSarioNIn x 7 utib x foS (^geteitef ,n)er# 
t^tt fjnnfrt; n^Di;att^ foldt, ibag eine Diffetentfalglcictittn^ 
ton ter gorm Pdx + Qdy + Rdz==p tt{(^( 
{mmet ftutc^ efrie einiiae gunftiPtt z, oott x nnb 7 (m 

Sbtüee a6<r. Mffe 9fb(tiAitttd(dId($itii0 .6(a(( fo 
»Stbetl auf 5{e Sef{immung i)i< 9)?uiti|tlfeator< /^ ter# 
mittcKt ber Sleic^ttttgen A ünfammttt/ 11m atöbatm W 
SSet^obe bei $. 4fi. atttiKttben tu Kimen. . 2>a aber Me 
^ftimmniid i>oit /« ifirettf fiijftmffda ig, fp fami xmx 
bie Integration bortf^eü^fter berrk^ten, toenn man %w 
fffl eine ber Oariabebi aU begdnbig onfk^t unb b<i# 
Imrc^ bie Integration auf bfe f iner ®(efc(ung mit iwepen 
jKr4^birIic|^en 0n$gett lur^cffd^rt. 



\ 



^ 



$• 45. 
2tn anfe^ung ber Cibiination ber €o^nflaiiai .unb ^fNimii i«e 
ber Sef{imntttttg berfelben in Sunftfonen bet S^oriabeln, "^Z^^ 
(inbet bep gunf tionen bon meutern Satiabein bi^ ne^nti^ iin ^n^ Mt 
«c^e «tatt n)a« bep ben gunftfonen einer ber«nber«(^en JSSt"!!^«! 
'©rdge in 5. fli, 35 unb 36. \ft gejeigt n^otben. '' & f?9 ««> «»§tfonHw 
F (x, 7, z, a, b) = o eine @(eij^ung toelcfte eine unauf^ **" ^^''^ 
g^fte gunf t&tt z t)oii X 4ittb 7 ent^it unb Mb^ man 
,ber XOrie toegen mit n = o beiei^nen famt. 9((Maiin 
^»erben atu^ bie bej^ben crßen partieSen Differentialgleiis 

jungen ^ =?^ o unb ^ ,ä: o Statt flnben. 3|l 



9» ^tflet ^8f<(nitt. St^itM Stapitd, 

Itittt hlt ®(eM^mi0 u K o fo Befc^affett, boM Me %9^ 
tcti €e'tt({aiitcii a unft b in btn htifUn itfttn 2>iffereit^ 
tia^gldc^ttttflen t>erbleib€n, fo laffen (le fh^ iiermittelfl 
irer krej^ obigeti eUiättm^tn dimtoiteti tttib t«< Stefol^ 
Ut toirt eine Sifferentiolsleic^ttoa t>ott btt erf{ett Drt^ 
non» V =: o fepn; toorta (>le SDifferendalcoeffidentett 

tiefe beQbett Soefßcirtttea nf c^t tefonbet< gegeteti »ireit. 
68etitt man outt a unb b ali ^unMottett t»ott x »iib j 

* . ' * 

©Ueter -j- t- + tt :r- »«* >^ 5B*^& ^« -^ «»♦ 

. da dx, db dx . »y 

bie fttdbm ©Heber -," t- + •:?t -r ^t§afteiu fBSiteii 

^ da. dy dh äy 

olfo a tt»b b fi^ bef{imme t^erbeo/ bafi mm 7- 7- 

cfu rfb ^ litt J a </u dh . * ^ - m 

+ ?b 3i =^ «««^ ^a J7 -^" 5b 57 = ^ ^*' f* 

toetben bie be^ben etfiett partieOen ^Differetttialgteic^tttr^ 
gen biefelbM feptt tofe f3r b^tt $aD ba a unb b &e» 
flinbig finb, nnb wmit maii bie berjaberli^en aSerf^ 

Mll a liob b airt bett ®Ieii(^ttfiseil n =: o^ —- =: o 

ttttb -j— = o elimioirt; tpirb matt bie ite^ttiliclK ^th 
c^ttttg t^Pit ber erßett iprbttttng V = o er^alfttt. SRttttl^ 
l>Hcirt »Ott bie erffe ber obigett @Ie{€(^ttitgcii biurc^ dx 
iittb bie iwe^ee burc^ <f 7, fo er(d(( titatt bie eitt|{ge 

eieic^g j^ ^a + 2^ ^b == Q t9e((^er man €ktii^ 

(^ttti (atttt inbettt tttait eitte ber bepben 8r j0ett a tittb b 
aif eftte beliebige S^uMott ber anbertt attttitittitt. ®i^ 

tttati |. S5. b = ^a fo nyüx tttati — = ^'a ttiib batm 



^Integration fo(4|er S)if|i»ential0ln. ». 9$ 

a ftt x» r nnt 2, lopbttrc^ a(fo aitc^ b ttot %mtHion 
)>ott X, 7, « «Dirj>. @etf| man atfa Mefe 3Bert^e fdr a 
tmb b in u =; o ff> mtr5 u == o noc^ hU pttoAtbH 
tSMdbnnfi bev ©(dd^ns v=q f^pn unb biefet («|ten plf» 
«if» fo»o|iI bmd) tu ptlmM^ OMc^und F (x^j^z^n^V) 
= mit ten b/^cn itfUnbi^tn Qit^en a unb b aU 
«iNlb btti4 bie Okic^nns F (Xf y» z» Pf ^ p) := o 9t^ 
nfi$e i)cf((c(^en fjonen in ml(f)tt (e$tent p = a eine 
befHmmfe Sunftton t>on x^ 7 nnb ^ P etne tolÜti^HU^t 
^unffictt 4>on p {(f. (DIan (ann ali(^ ber ®(ei(|^nttg 

-^dn + ~db=zo @enfise t^un, inbem man 3^ = o 

u A ab • 4a 

nnb -T^ = o fr^t nnb an< biefen be^ben OIeic|tm^it 

bte epniianten a mtb. b beftimmf. Ge|t nMt bkft 
SBete^ in Ht^Uläftmi F (x, 7, 2, a^ b) s: o fo tplrb fit 
bte abgefpnberte St^^fegralgieic^niis btt®UUi)uni V = o 
fepn. 

tAtft i^tfihmti ti^orauf ber fd^on $. 40. erfllite 
Unterfc^ieb ber generellen unb boOfidttbisen ^otesrale 
beendet, iß bep ber Integration ber parfieOen IDifferen^ 
tioltiei^iuigen, ttel^e nic^t bie 2)ifferenf{a(ceeffic{ett(ett 
befonber< geben/ nm t^rang bie boOf{dnbigen integrale 
iia(|^ ben Dorierge^enben SRet^oben (n befümmen^ bon 
QBi^tigfeit; inbem bie parttel^n SD<fferent{a(gtei((migen 
ftmofil bnrd^ bte (Slittiindtion gemiffer in ber primitiben 
$ttnftiptt enthaltenen ^articuidrfnnftion^n, alg anc^ ber 
>arin ent()aCtenett €onf{anten gebilbef n>erbett (jnnen. 
& fep |. 9. z = ^p bo p eine befiimmte ^unftioit 

Mn X nnb j, fp «ber ;eine toUKä^rlicIf Snnftfoti m 



i 






< I 



' jff^. SSatt erlitt al#ftattit blt Upbm 2)ifftrni(ia(dbi# 

miitfft mm m« bitftn itpbtn @(ff((ttti9eit Me^iMMM 
^^f fo cr^tt matt M< eieid^uttg {Wifc^tt patHtSeii 

d% d'D dt dxi <2p 

mtttmun - , ^ - 2y • 5! = ^ »^^'« 57' 

^ ^iittftfotteit t^ött X ittfb 7 'f(nb, Me «tau nOt ^xj 

ittib 4x7 Uitldintn tann. SRan mfirbe a(fo attf biefe 

' "", eieii^ung aOemabl berfaOen tva«. oud^ ^p ftir eise 

gun^on ton.p fej^fi mag/ t9otatt< folge, ba§ i»m 

dz 

matt tuttdefe^rt eine IDifTerenfiafgleic^ung-f x^ • — — 

• . ^^ 

4^7. — == o (a(/ biefelbe boti einer attfge(j|{eit $iui& 

tion z Dott X tttt^ 7 aiflammtn tann, fo ba0 z eine 
Bani t9iDfA(irIk^e Sttüftfon einer UfliämUn ^unfeioa. 
P t>ott X unb 7 fepn Um, n>enn nur bie S^nMonen 
^X7 unb ^xy fo befd^afen finb, bag fk Don einer dit^ 
{igen gunftion p bon x unb 7 abgeleitet fepn Unntn- 
V^tm m<ui ta^ einen 8Bert| p in x tntb 7 ftnbef 

loel^er ber gegebenen SMfferenttaIg(ef((iing ^xy . g-* — 

4^x7. j^ = o Oenüge t^ta, fo ^ man z = ^p wo 
f P eine f>Sn^ beliebige Sunttion bon p i|f. 

^ f. 47. 

fttniMiiott auf bfe !5e(Iimmttng bon p bern^f nntt Me 
^S^S^MMi^inUitatUn ber partiellen ^ifferentialgteU 
JJ^^JJJJ^ ISS ^^'•Ä^* ^^'^ obiger gi^rm. €« fep j. a. (x — y> 



\' 



feie* JU rdtine», wiig ^ =- 5^"^ M, firet*« 

Wer a«(^ »Irtllc^ etatt fitibtt mm gfebt ^=:x~t 

»tttd^ 5fe ^fttfegratfott ttdc^ y> P =/Ky — i y* 4- X 
190 X eine ^unftioti opii x i^. £)ifferfh{{^e man ttaA 

X fo er^aft man ^erau« 5I = y + JT ~ J^ frWftI 

~ =s o linb X =s const,' («liier p =s (x— 'i y) 
y + corist URb z ==. ? fCx — iy) y + const] '®J 

iß alfo nic^t aKdtt t>fe ^itnfffon z «ott x unt y ni^m» 

I((^ z r= (x — j^ y) y + c Je^imit«, »elt^f btt dt$^f 

inm piatmttk -DifereoAaldlei^uiid t^ui, fmbetn febe 
WfcM«e 5ttttW»ii »Ott (x — fy); y + c We malt far 
z nehmen Hm pitb bat nt^mU(itt t^m. 

mtan Die gtsetote Diffmutial^Idc^ttttg jtöat Me 

äy dx 

== 27^ ^''^ ^* •'*"" «w«'>«rf«ttro (urc^ (einen fc^ice» 
Il(^ett SRttttfpHcafoir 6iefe Qü^enf^aff setoi uvb üHHm 
iU oUit 3n(edvlmttslmet^o5e antoenbem €^ (ip {. t5. 

« 5^ + 7 j^ == o 9«8«Je«. Um X =;= 5^ nnb — y 
= ^ |tt fetfen, mßPft bie ©refc^uRd + 1 = — » 

* ■ ' * 

eta^ flnten f jnnen. ^txWplMtt man a6ec Me @(ek 
(^nna mit ;^ fo tt^H man ^ = - ^ = -^ 

* dydx X« <ix<iy 

ttttb bann sfeN ^ =; 7, p = -J + x tvoran«. 

~ ;r^ + 31 — - 1? mm ^ = <> 

«rt; fto^r X = ;«on»t. Sim tt^ft alf» z = 



«6 (Stfhr ^f^tt. ^t4ittt9 Kapitel 

> ^-^ > conttj. XMeJ Sßerfa^reii Mtifi Mf toi «» 

J. 48. 

SBeittt man eine nnanfsßlSftt flmltlM z ton x ittt5 
jr mit u = ö (eietc^ttit fo orftdtt man iia(^ $. i8. ffire 
htphtn SD(feririi(lal9(ei4ttiiseii 

dvL dvL dt - dvL litt rfx _ 

T" + "7" • T" ==^ ^ tItiP 7- + ;;- . -r- =s o 
«2x ys ax dj dz dy 

2[ebe Comftinatfon tierer bttp Olefc^uiigeii tpfcb eftte 
jDifferetiHa(d{e((^ttttg t>oii (er erflen Örbnung fepn tiob 
auf bie Sorm 

P 7- + Q 3- + Rc=!oober— + M — + N==o 

rtx ^ 4y ffx dy 

fleSrad^t werten Kttnen/ loorin P^Q,R«M,N Sunftiotioi 
ton z» 7 Mb t fepn f jnnen/ n>otau< umsefe^te gefob 
^ert teerten fann, ba% toenn man efne DifferenefalgIcU 
cl^nng Mtt oMget Sotm et^4I^ terfelSen offemA^I teid^ 
eine 2(Q<«8<^4l0leic^ttns Itoifc^fn x, 7 nnb z @enäge gi» 

fd^i^en fann. €< fep nnn — + M j^ + N == o 
nnb n =: o Me Oamtf {nfanimen ge^Srise 3rtfegralg(eii 

. ^ , . dz dvL du ^ dt 

57 • 5^* ®'«^<*^öiftf malt Wef« fSert^e In tfe «cg» 
ioie ^ifftmMiM^mdf fo er^It man, nachbellt mal 
mtt §^ miOtiplMrt M(/ ^ + M ^ - N ^"«=0 

tf s ax dy u ai 

woran« ^ =: - m J- + N J^. iRnn ffl oiei 
att(9 du ?= — dx + 5- df + — dz nnt iMun 
man ^ierin fSr ^ 6en gefiinWen SBert^ pibfHtofrf 

du SS5 



• V 



ks o titi» d* + N dx Ä= o lebe befottbet« ©lall 
fftiben; 

auf bte 6«fottbeire ^tfdfaffm^lt hhftt Utfben ®tefc 
<>qtigen bem^tttuti blt ^eßimmaitg ber SfunMoit a ober 
Me 3n(e0ratioii bet seaebenett ZXfferetteialsfeid^ang. 

i) mm M ttnb N befflttbige drjgen^fo ttf^Ht 
ntatt 2 + N X süz a ttnb y — ^ M x == b ttnb bann i^ 
» + N X cs= <> (y — M x) *{e dlfbc^re SttttgtalftinWott 
ti loöritt ^ b4« Sekten einer; belfebfatn ^antüohjft. 
£)emi iDeaii tnan bie 2)(fetentia(e itt S&e)tts auf sc nttb 

^nii in f5e{ng^attf y tttamtt fo er^tt matt ^ <f N 

ÖS -N- ^' (y — M3l:)Mtmb;^ ä» r (y«^M^ 

tporott« t; + äM r^ + N a= o bttr<| bir fttttitiMloi 
»Ott ?' ö^ — Mx) att We gegebene SDIferenffalgM^nttg 

fl) aßnin M ttttb K enfweber bk>< ^unftionen ^il^^ie 
f ttb/Ober ^ bM x ». y^ u. N bieg x n. s entM^/ fo fommt 
c2 attf bfe Sinfegrattott bn bepben @Iei(|nnsen dy ~ jtf 
dx s=c o tt. dz + N dx rit: o am €* fe9u nun T =s b 
iinb s=£a ettt $aar @{ef(^ngitt^ n^orfn t* b(o$ uott 
jr unb X ttnb S tM bott z nnb x ^unfetotten jf^9n fju^ 
mar nnb mwn He bepben obfgen Qif^rentfälgleicbungen 
tnMeber bie ttttmimibaren T^iffftmtialt flnb eb^r boc^ 
l^ott i^ften abgeleitet n>erben tonnen, fo i(l s = ^T 
bk gefttcf^te Sntegraifunfeion n. Ütnü bie Sunetfimett 
8 ttttb T mAlß^n bit neftmIMKn t^ffereiit<a(coeff{((enten 

3^ ttttb ^ 9^u\kU bk IDifferentialgleit^uikgen ^ 






s 



^ ^et 9(6f(^n{(t. Bt^iti j(aptt((. 

»Üge (^ Wmtttii. SRtttt Id at« 5^ dx + j^ dr =o 

«IT «IT e t t ^' ^^ ** 

nn» «^ f» lli d^ + äy ^y = <! f»W-5iP= " 21^ ♦ 51 
= - N tlBb ^ = - ? : ^ == M. 9t<»iiß 
malt Amt »oii bcr iSIeic^utifli S = f t ble IbllfmlilüiK 

. ;= ^' T jr »Otitl f T = -5YT V- 

' foISÖ<9 X« • 31 + d5 -^ 71 • 3y • ax * 5f 
mi mw maü auf (e»^ 6«{eit tm ^ MMMct, ^ 

... dz . d^ «IS _ «I* «JT ; <«T 

«rNtt w«»3I + 3t ' ^ — 57 -5? * 7f ^ 

jitib 2 flnb, ttitb S i=i i, T sb b eiti ^äir ^0I4<# 
%m flitb, toocin S \mb t Sßntftohil^ toi k»^»^ i, 
inüdtt tm ^liftmü<Ag,M(i)m^Ai dz 4-l^dissö iäl 
dy-^Mdxso eeödie tduit, fö 1$ 4^ ta ^raM 
«eMfafö S s ?T bt( 3ri(eitä(ftttiftibit; toot^tö &äi ^ 
bft bietttfif^f tt(ber|e«M biit^«^ eine 3|^nß% Iftüoirfl 
iMtfc^affen fonn. 

<« ftp «M 9(9fi>i({,t>M n ft) Me 9UU^w»B x ^ 



.r» 



> S«f<?^ta«6Ti fordet t^tffeüettfiöfäftr. jci * 99 
mit 47 = — . ^ frfdHc^ nw0 wo« ^aNtt dz —> ~ 

.; ar Ä ö it((» d^ -. ^ ax t=Ä 0. Z)ii(»ft ttp^ 
y = bx. ©fffe matt fl< «ttf m %im -|- ä i wA 



7 ♦ 

X 



^im tat» m «iifa*!« |ife^ 1^ «t« 6Hf BepMi 

i^ to&tt W ^bnt eref^uiisdi dx ^ Ai dv sis & 
(in (o»mt (S<-fomat( dfo dberbaui't anf bk^nteiro^ 

dy -^ M^ sa a,.das -f Ndx :±: o unb Mdz + Mdy spo 

I i»obttr(^ bie IgefHwmnii^ ter Sliitraralfiinftdw ^ir W^ 

, Wi^yi tNdkmiuiii. 

' ■ . ■■ \ . . : ' ■ ■■ 

I rnttfataM^itiideti imifc^fit me^r aW bre» S^arfabeiiit an^ 
fpraben. #a(M«tt|. «. P || + Q |j + « 5I 

I -1- S = o fo H( ile listtttünfh |<)rfit xsti J^t^rSÜ 
S s= ^ T . U UN» S, T ttitb U tJiVtftiotteQ oon x, y,« 

' tinb u fc^tt ttaiteti/ tctnt 9<(HRimttii0 »on ber 2(iit(o 



ao< tat »otlato $. »ie 8B(((^ «o» S ttn» T geftmücn. 

' '■; ■' $. 50. 

«tt» tt ttbtattt f» M "Mit {tit CiMiu^tt.^ 8*»^ 
ibMt iP'p.it«« <»<p^ Kt ©fffewtt««kwffUtoite« -j^, ^ 

jfc n^t»^. «« «r |. ». -3;^ = ♦^P 5? *»* l^ 
B£^'p£s f»(g({(( wetm matt ((erottj.^'p eUntta^ 

rfU J» _ du ' rfp 

tfi» (c(4tt ttMit «eeW«»««-^.3f^^-5^=* 
nt tui^^t^ eiiie iDtffewitfalglei^w?» Mit M» 

jnatt u «m eine »iOtfi^tlkffe Stnttlion von p todiM 



■»- •» 



ffmttrt {ttfSttc^ 5a(Mtf «s ei tttmt z 






Ol*— y 



5^ feffM (fniie. $»bmf^m^ 



vf " 



I. mfAH im (ifdetittMgeii 13^9(i)iet {ttitrlffit. 



dz d% 



•wi^ 



3K» P 



rfp 



X u + f(x,y,») tl. 5^ = — y« 



'*ff(*,T.*) 



it &(9(e !B«(|e 
•Ott p «a<^ X (1» «tMtt w«» ' ^, s= -^ 7 fo(sli4 

f (x,j,zyt=i — 7» + ^^x,7 ^m«i«<fr p= xti — yt 

+, '4'x,7 linb ü = * [(xa — 7*) + •>^X73 «00 Krf 

gttitMoniSicK^ -'t' ^crfffifilg «»Mb ttnb ntoit olii» C 

s <> [(sa *- 7z), X, 7] f(t«lt foiW. 



V 4 ^ 



' • 



1DM JBetfa^teti bie primttiDeit fSfttnftfoneit {u f!fi^ anttttctti^R 
»<tiiwl«e pwtleBett 2)iflrmttfia(tki4tttfdett Oenäge «M^SuSS 
ttirb 6<9 ibeii SDiffetiii(ta(9{il4.tttigett ^5^mr Orbtttmatn am »oi^ »» 
fejr »ettMttfri«; fo bag matt to ben mebrfteii SdBcnJJJ^J*" ^^ 
Atttd^ beföQbere ben tlrnftdobir ft ongemefiene a?erfa^nd<j» 
evttti tibier 411111 Smecf fomttit, befonbir« t^ma bfe 
Sfunf rieti bmti S^rm matt fbd^t anfse(5(t bargefleltt 
tOftbett (ütm. €d 1^9 z = ^P + ^^q tvo p uttb ^ 
gfunfttotiett bott x unb 7 ßtib, fo mttf matt um eine 
0(ric&ttn0 )tt cr^aKrtt iborftt feitie f^unftfoitett boit p imb 
q itte^r borfomtttett, bfe fünf 2)iflrereti(iaUoeff{deiKeit 

5^f J^V^^' ^' ?F ^'^^"^ ^" beit Wetoti« 
ftit^enbeit fSitf 9(ei4^itn(^tt befhiben ^(^ bie «ier ^ttttC^ 
Ifonett ^, f^, f^ ttttb ^tS tt^dcfte matt mit 

^'"Pf 4^'qt ^''Pf ^'^ q, be|ei4ttett iittb f2mm((l(0 elhttitif^ 
rett (atm. 2>ad Sleftittot t9fi^ eitte |>art{effe ibiffetett^ 
(ioIgleic^tiA boit bet it^epfett Debttotig fe^o^ !be((be att^ 
$et bett obfseit fünf ^ifettatiatcoeffidettfett bM Stttt& 
(ioitett bott X ttnb 7 ent^t^ ii^lrb. SBettil man nnn . 
itnmefo^ eine fok^e 9Miimi \^t tmb man finbef ein 
9)aair aBert^ P nnb q in x nnb 7 »elcle fSr z gefr^t 
betf^tben OenAse (^/ ^ i»irb^ z =: ^p + '('q boA. 
geneteDe ^nfesral berfelSen. €< ifl äbtigeni Dteic^siU^ 
tig tba< für tBorau^fe^nngen man teo^t nm bie SBert^ 
P itttb q )» er^aitenr . 

6c<K tüMi wtit z = xZ (b ta0 Z 6M SiMifttMi m» 



> . 






10« (Srfiet ^fc^ttitt. 6^<(ef XtfittU 



— « 



^ 



U0 ^Ify z ^F= XÄ 

um' ®(e{<lHinft Cenfi^e t()ttn unb bä^et . 

S^fitt^ ja'uf ^ije ^ifer^tiojteoefßdfitteti Ifaudr ftafr m^ 
^r i^ou^ i$. S7« ©foltt M ne^mUd^ twn^ oioii mt^t 
mit SBfrr(K p» q u. io x unb 7 fivff^tß i»rt^ |3r 
3s gefegt der icgebenett pailMIea 2Mfer«i<iAlSl^U6tt0| 
Oenfige ^n, bttftlbtn ^if^ AOriiia^I ticr fBMf 

blefem fJaO it^t ^ Nif aO^dttctae ^fg^at «aif^ 
toerbe« fanii. 



5. 5«- 

Oie 4Ellttriiiatloii ^r ^xtMtmn f»ie ^p» 44, f>, 

Im DOf^en $. uitb €& <rei|tiai (ic^ tobe^/ tittb be^ kr 
9f ^mtmtns ber 3nte0rak poiticOar XM#trf qHoIs^ 
^n mfbmf ®^t»ieit#feirni '^> imb OonbcfbarMMf 
iitib «< tff iiet^aaipt bk i^eo«(e bi#fn: CßeM^ttitseii w^ 
tmbo&lointiieit. 
'^MmM ^^ tlittDfttbttitt bir pnä^b» fCAffutnliaU tm it^ 
«CK. ««tcoBac 0f tib eine SunMon ani einer gegebenen 0iei4ons wp 



^) :9on ^ner berfelE^ett fa^t fadtatide in beH Le9ons sur li 
Calcttl des fonctions : Cett•^di£ottlU9.' je Pavoue) 



A^ 



^ 4itt«S ?==? + ? f?» Pi^ i^fywu z. itt- etoe Steige 



' #j?^ ^<yi^((nS^ ^f^Cl^t. |l%li^ malt Iz »nb ffptt^ 
wMtt}^ 5er vithtmn Olelc^uti» otit if^reii fopbm er^ett 



T ^. 



f>ar(ieSeii ^muMtn f^ er^ilf ttw (fe BM^mt ^ 

(z — ?r) — y 5^ ^ p. |D* M «^ ®ßeb jber tf# 
^^eii Steige ofTeabar x fff ^ fi> (aoir mati 

z = X + Ay + By? + Cy* + IC 

fSrfffti;. t9o A» Br C IC Mo^ j|itQ^^pt]|it toa z J^ttb/ 
Oittf tereti SBe^immttnt 6te Stopdfung te< 9)ri>ft(em< 
betagt 

!SBIr .^e)i A&ir tm;^er ^fnfad^^ett t«f0ett/ Ue 
j^ge^jTiie 01dd{|^uq0 «^erti^ jpi ^fr Sorm^I U. i^i $. 7* 

«0« (r) = x^ ^~ = ^* ^ y^ • "sr 57 fi>to*^*«* 

|aty=i:o, * = x, (^) = fx. gewer ~ 

jolro 37-7 =5 3 -7— . -7-7 + 5 -T" • T^ + •^ 

»y 4^ , fy - ^« tfy* 

mit y muMptidteen .^Ueber«. ^{ibflltuhrt matt fSt y« 

(^y = ^^- ««« N« aber, baj «« fe^r 



\ 



\^ 



\ 



104 €rfi« SfBfc^ttift. €>«^<te« Äopltet 

» 

tsrnftanbli« tofrb Me il(rf$fii iD(ffrr<titialeoef|fdeti(m Hi 
tet SnetDicfelungtoti z {a befthtimen, un» baf mmi 
tiic^t wn bim 6eff$ be< Sortsotifle« Dtr^c^ete f^tt 
fattti. «Ran fatm aber auf folgetibe Sbt btn €oefff tfetu 
tett im aOsemeene n Qlicb btefet SKei^e befümmm., 9Bail 

hat -j^ =i ^TT" tt«* 7- == r — TTTT^^^Äß* 

; 1? = (z.p. «Rttii fe$e m«tt/fx d*x=^* fbWK 

äy äx 

^ = fz fo »itb -J-j^ ^. -j^, ©« mm -^ 

</» d f 1% dn , - 

« bftife^ fi(^ Mit frlbfl, baf bc9 bm Sofcsral fckie 
^0nf)ante n0r(^iS tfi, lorif fie »nmftfftbar borattf btoN^ 
bie £>'fereiittatton naci x ti^tfber ttcgfiSt IDiffttmiiM 
man nw auf bf^^btii @efini aatl^ 7 (i» <9|f<tt mt 

114 _ ^LUlJl.^ ahilcipttcirt mM Me 6(ei4«ii| 
^ l^s F» . 7^ mtt f a oiib iMttbcc ;tiiM boraif bk 
ae^mlit^ett e^lAfTe «tt, fe er^K mm f« j^ 



dy * <ix ^ ^^ djdx 



<nn« 



ill^'^lHJl^äCt^iL B 

9(tt»enbttttd ftet t>oridett 6(^(ä(ft (f z)* j- =2 ^^^^* * 

Unf M(f( Sßeife findet tnait aOocmeitt 

«J«^« <inf(iz)ndz itt-i/f,)a^« 

^ ■' ^ • ^ 

6c(t moti mm o für 7, unb alfo i; für z^ flo wM 



(flfazX 
dynj 



Me 9lei^ fettfl »ettit matt f x ss X fe^t 

ft.5 4 Jx» 

SDie neMic^ Stttatpfe ffttbec Gfoft «mitt aiid^ 11 
i»a< immer fdr eine Sanftfoti t^ott (x <f 7 f z) 1^ 
€« fep nelfmUd^ z = ^ (x + 7 f ») = ^ « fo Hl^ 

J^ "" 5^ • Ji "^ JS V^ '•'^ "37 • aly ^•^ 



Gc|( man nittt fn jebem berfelbett j i=s o f^ tritt 
z == ^x t9of&r man bet Afirie tocgeii X fe|ett fom, 

bfe CntiBicbituui 



gqs:,.^. ,. 



SBiS »an <t6er t|fd^e s fettfl^ fonbem ehte MM^ife 
gttofttoii oon 2 nacO beii 9)oten|eii to» y eiumicfeto/ T<^ 

dz. 

=1 Iz —. gtsffiptfcirt man anf ietibm 6fttm niff 

t»lc für tie Striae L Me Difpxenlfolcoefficieiifttt ^ tc 
im» mott Murf mnr ^ e^ttt ^, o. f. ». ft^en. asfa* 

«X 



! 



«»itfdii/ »oii( man Me SormrML dcftrauAeti fano« 

IIU6«tttt M W«tt X = x"* , 5-.=: m x"»-» fx =s! X« 
foiiUäi fX = x«»mi6 

» = x?« + y . Hl xm.cntn-' + l! . j^ 

(m (a if + 1) *- x'»^»»+0-» + IC 
£){efe gormeltt b^fonhtti I uiib III (iiib tn^tt dttem 
m^lfdliiaat eeteattc^ itt Pft ^n«lj)|^, Ui^^fi^ftm ^ 
tcc Umfe^ritna (er Stetem unO Itt Der Stfironoi^ds bey 
Der tffnotk Der f)Iattiteit« 

Diie ^{0(%(i(fie;t Sun^tloitep, l^elc^e % jbef ^^ mmmmuini 



hjratton portleDer ©i|fereWial«Iqlj^iWfteii ein^iifSiirt tt^fi^if Jl»"SJS 1 
D.en# {Jnnen auf eine dl^nUc^e 3(rt Wie D{e tDiOf S^rlli^ej^ ni!^ 1 

^ou^anten beftimme mrDeit^ toentt semife {ttfammenae^ 
( jrige ÜBertbe Der SBartabeiit D;(aiiiit #1^. CB^mt <• ^5 
fn Der ©lett^ung J, 47. z = (p f (x — 4 y) y + c] 
^ X n^ o unD y =^ Oy a === c«' »IrD/ fo »lo^ 2 

<Se fep ferner M =: ^ V 100 M n. V befHmmle gunb 
tionen Don x, y unD z fUiD. 4ßHI man nttn Die %nnlß 
tion « V fo Ntimmen, Daf man fotDo^I F (x, y, z) =: o 
«W f (x» y» z) =: o ^e, top F tm^ f (^l.nmt(e$it9|tliMi 
an)ei0en toelc^e mit Der ftleid^nns M =: f V |tt$Ui<l^ 
be#fbn foitai/ ^ Ül^e «lan V ^ t anD fonMubt bH Dre9 * . 

QteiC^tnisen V s= t , F (x, y, z) =: o «. f (x,y, z) ;;?= o 

um Darauf Die SBet^tl^e Don x, y unD z jeDen biirt^ t 
oQeitt I« ^eflimmen. @ej^e man nm ^i^fß ^ttt^ j(tt ,M fo 
toirD ti eine Sunftion Don t allein Die man Dtti;0 T 
befei^nen (amt unD man erMfe Tis^t ii^nrcft Atf<^ 
#t imb olfo ott^ f *V b^immMf. 



Coli ^en eebittdaitaen'btr 3iifeftra6iU(4r. 

9w wxMit tMet btn SSebingUtt^ni (er SMctM' 
mOt M(f(ttf<ett «»ctc^e ®tott pnteit miffm tm 
«tee SXfcrentiAtgkb^t a« «in mmUtttUaH IDiffitceit^ 

Ifd ansefir^ iDerbm (ann. {B<tiii »ott ^^ = f 0» x» 

tofrflf<l(eit SDtferfiifiat Utta^m XHtUn fo6«Ib tU Smtf^ 
tfpii X t^irn t gegetoi Ifl, mW baim n b(o< tSfttnMoti 
%m t t9M. fiBenh aber bit Sttttfeion x toa t ntibe^ 

ffimmt 6IciN/ fo befommt bie 2){ffmo(fa(8kt(^tttit ^ 

s=f(t,x,— ,j^ ....) ÄÄemaW eine gemifTe gform 

ititb fvenii bd^er umiiUfytt ein« fel<^t $utiftfott gefeilt 
f({, fo eiilfleM bie grage üb fk fo befc^affeti fe^^ bug 
ffe ein Siiteiral ^ben (jme tüoboti fie hai ttnmiffetbat« 
Differettfial ift unb loorin bie ^unttioii x t>oti t cbeii# 
faO< mibefiimmt bleibe? SBIt tooOe« bief« Usierfttc^titts 

|it t»eteiiif(i4eti/ omie^mett; ba§ j^ itttt in |b fnnt ^utXiU 

fion i^ott t fe9 M ^^f j^^^ ^ P^ «^ i^b^ ^ 

{etd^nen bie S)i(ferent{aIcoeffic{enten Mn x mit x% x^ x'"" zc. 
3(1 nun u eine ^unMon bon x, x% x'', x^ . • > . 
x''^' tooritt X mt onbellimmee SnnMon ton t ift, fo 
(a( man 



S8oR ^m tOeOtngutiden trrr ^^Mt^iabfSiüt. 109 

gff»m\ 

(e|el(&ttct man —- mit n' unb Mffeteiiiiftf attfS SIeite 
iia(( X tinfr bMMft - titrc^ <lx fo erlitt man 



dl 



dl* **" rfx' </x 



x'' + 



</«u 



y// 



</x'' flfx 



d^VL 



4/xn— ^<afx 



X» 



<3fa 



S>a aber ^ e(<iifaD< eine gfuttMott Mti x» x'« x^ 0. f. »» 

ifl, fo iß befeft S)iffemttfal bie mtr genaoiKe 0rlfftt a» 
mab^JtiBfse 93aria6elti UtxaöiUU 



ober d — 

ax 






iiitb »ctitt man mit dt bMbtrt fo et^itt matt 

1 



Ja 

— d — 
dt dx 



<ix' + -; — 7-r <*X + 



rfx* 



<^x </x' 



«i^x dxf' 






</x cfx»— « 



rftt' 



»fU^< cbiirley mtt •r- (ff* ÜSatt M ^ilfo 



dvJ 
dx 

dvJ d^ d*n 



1 - «Tu 
-T- d • -r- 
J( <^x 



dx' 



dx ^ dxd 






J« 



dx'^ 



x'' + 



dftu 



■• 



^^// dx,f 



jnt 



d^VL 



|(XÄ— iJx' 



x» 



^an fle^t foglei^, M (fer ber itotpfe Sbeil iii^tf 
aitber« tu Ott 3^ + 77 ^ JT'" ©«|t wait'biife 

€k^fe f^i«/ fo crbüt man bii erfle ber bepben fod^ 
tettbm €o(timtien: , 



/ 



lo <^' OlBf^tiift. eiütmtti Si0il 






fr 






^^..... 


• ^^ 11«: ^ ^ 


II K 


■ 


II H » 


8t: 
k 

1 


1 

1* ^ 

1 


^l^- S-ip- s-l" 


?!- 




iL i 

M P 


^^m 


P 


« 




1 

M 

> ^ — '- -^ 




4 


r» ** r» 




. ^ - H- 


k 1 


• <. 


tu tu 


■H ß 
P "* 


1 

N 

• 


1i IJ » 

«5: P- P- 


% « 


Mje Hlo mU 


1^ 




•* 


+ y 


1 




r^a- 


T 


fr ?• 




' llf 


V 




ä- - 


f 






, -^ 


^» 


« 


^ 


t^l*i 




«I» 


^ 




|J 


■ 


• . >* 






b^ j»f9fe €oIumne Uii^H &ixt im a)if<^{abii . 
h€t Ületc^unsm iit ber er({(tf , bii^lbbe o'ttrd^ $^enjm ^ 
Mh tf ty m6 man (Kerfll^ foftleic^; M0 moir bui^ 
tH^filtotlf^i SIbMreii onb, Cüitta^ittn ptt ia beti }tbe|K 
ien €oiumtie eiit^tteite ^(eid^ttnten ^(genbe ©iii^ttOd ««»inonn^«^ 

37 ~ 57 "• 57# + 5*77 * 5^ ■*• 577 *«# »wn eine 

a^ — - hP -^ a^. — = o ^«»^ •*" ®'<f^ 

wrntt n' ein wirflid^di £>(ffernitial fe|)n foK, :ir efne utM' 

|D^» n>{rb ffd^ leicht ^bericttgeti, baS maii bk 
nt^muiii @te(d^ttti9 gefuttSett pbett tt&rbe/ H^enn tiuc^ 



bie JSfttQftfoo ^ ober u' bit Or^ge k not» befo^bet« 

eirt^iette. C< 1(1 ferner (ei(^t dttiu(it(eti|. ba§ t0ttm n' 
ittgUlc^ noc^ ebte anbere Munition j tob t tolf i^ren 

Sblfereiirtafett 571577 ^c. Vntj^fette, man ftti? bfeft elrre 

%W% Vk^SMtt !8ebiii9ttlij}<gleh9tttig fitibeit loilrbe. 

3ti bi^eii Olefc^abgett Hub ble iti $. 41 •— 43 
f4|on angefahrten SSebMgnng^glei^ttngen mit ^($dlten* 
C< fep i. S3. dn = P ai ^ ^ d7, \ti fMitt Ai^itt i 

att efne SnnMon Don x bebradi^(en ttobnrd^ man -~^ 

0ttnfH9it t>ol i iliri^t JTo tnu| 

aa' ; i. a it.' 



mu$ totim dn £= P dx -f Q dy t)oii fel^ efii SDiffe^ 
tfUtbil fe&ii M, 7 Mtt X tJBia unabbindte btetbrab« 



. $. 55- 
C< ftp i* t5. |tt titffirMl^tt ob bfe fBM^fym^ ti'=s 

tetittal fepti Mnne. ^icr tt^iU mcm 



dvJ ^ £^ «Ix 

% du* i^ dx \ .£^ 

^ dt« • dx'^ T ^ " dt^ dt ^ * * <ik* 



- du' 
d.^ 



dt» dx"' 

jble SSebtefttii^gleic^ititd ttirb alfo «on (ittft ss o, d 
ift.alfo bte sesebettf €IIeic^ttlig ih^ii füh^ ein 2>{||^it^ 
fia(^ iiitb flMrttUb bot fir itt f^nm ^tifegral Mr 6t(U 

I(tt|l9 n SÄ X Q~J + • SIT »•rt« » J<*^ Wto 

(igt 8mft{0ii ton t UbufUt fmn^ 

OBetiti jbb obfge SSebftigtiiia<8leicbtttt8 ttl^t ton fUbfl 
S9 o »Üb, fp faim aii4 bic gcfleb^tte eiefd^uns (itt 
3iif«9ra( b<ibm toprbi x ehtf imbeftfiiiiiiüe giitiftfo« Mi 
iftpu tinnti, tt wirb bageseit dne sewiffe be^moifi 
goiiffloii it t>oit t b(e itbaifyu ^Mätm$ ju 9tua mai 
^ Utmtn bU fUf alfo baburcb t>oU aüm (i6H§ea 
mitfli^ SUIoffofilii tmlfifm x utib t mutfdttibtn 

► dt 



t, jm gttttRtoti a6ft bat n(N8#K Sttfe^ral burd^ x 
wnb feilte 2>iffmot{alcoeffidentcn anigAxMt QtbtnliöiixVt^ 

« fep J. «. n' = x^ - (^y fo^r§a» mm ^ 

TT* "^ 



? x. 






— fi 



-La ^ 



h 



forglk^ mug fi X + Ä ?^Ä o o6it 'st + '^'^ 



= o 



»9 ■ - 

fepti. da biefe tHe{(^ttii0 niä^t wn fttbfl = o mfxb, 
fo fantt man Mc '%unUi»n x «o» t 6efUmmett toelc^c 
Ifitfe« ^»ftlfc S>ieM <# tioOt §. fi?. x rs: i ain t + b 

CM t, tiii5 te< Stt^cgral «oti V ift ucsc'-^x. ^ 



«-\ 



lEBmii Me^eftetme 6M(^ttng dt x> x^ ii^ tc tintit 
ül |*SB» tt' =s= Ax +J>x' + Cx* lt. unk We €oeff!# 
ciesfeo ftnb 6ef{4n5ige 0r6ge)i, fo faitti |{f ii{<A( tM 
frttfl ein IDiffcmitlal ^pn^ beim man miftt A =i: o 
^übeii* fStom bafegen A sc o ifl; ivitb eine fb(4« 
eicMiHts «01 maH b0ii ftlbft ein, SDiflTereiaial feiw , toit 
an fid^ dar 1(1- CiUMfen aber Me Coe^denteii A» Ö, 
C IC. noc^ efiie «nbere mbeßlmmt Stinffioii j bon t 

imb i|te SDiffetetilialepefiiciettfen ^$^ Me matt mit 

7% /' N|eld^iiett (atiii/ fo tonn bitft SnitUfoti y ooii t 
fo beftimmf soerSeii^ ba$ bn ^eMiigttog^e{(|itiid to 
$. 54* Oeiidge »f^^t, mb i>d6 fblglidf^ bie tegetoie 
CUeic^tttt« ein n^Ud^f« a^iffernntfol Ht^ toorln bte gmif^ 
Üoii X oon t fällig utibtftlmmt ober toiBfü^tlic^ Meibt. 

« fep !• 95. »feber u' = jx -- f x' (b toirb 7— 

<i»X 



y» 









»»♦ 



+ y = o 

« ■!■ bCM t 






+ 7 



Ür 



m= e — xy 

y X — 7' ^ ^9»/ 
t(irxf(|a 



«»M 






y» 

m 



T 



2l 






y"* ^ 



«# li tMfBB 9* « ^= J^( 




0Bf- 



. 0. 57. 

üdge (M/ fp {iUM fie «ttc|^ iif^i^f dttma(( bitrd^^^t 
mittt^tt^tUuni dttt« ewft duiitfäUtntn ^ateorjjtt 
tiitet unmittelbaren ^t(feven(id(a(efc^ttn0 ^tmaätt mtbtn. 
CFuietr im btitten i^ll 5er 2lni(edraltec|fntttt8 etf(it( fpld^e 
eUidms^n fftr «^urb/ ^ermiitjH<<if^ in ff^ fem e« oB^ 
fnrb fe9ii ttütbe eine dlei^ittig |tt fo(^en »oddh f{» ab# 
geleifet (tpn tinntn. tStM f2be $.44« 9Roni^ M abef 
gf^ef^, baS fb((Oeii dMcbmtsen burc^ ein Gpflm me^ 
rerer i)r(mt({t)eii Sleicbungen Genuine d^fcbeben tann, 
mlc^ iQ< Utienblic^e mobificitf tmben f^em 

€< fe^ tttoit Mf obifte SlUJ^tfttd bon bej^s^od^fer 
8(re, fo famt man^^ aUtmc^l tUit bet fSa^abtW 1- S. y 
<itt tim tMt&^Ud^t ^untMii btt bepben üb^fsen x tutlr 
z ober awtf einer berfeib^n befi^ac^bfen, fo tofrb man nac^ 
tem man biefe gunffion filr y sefebt ^at eine @ltU 
c^ttits ifoifd^en x unb 1 itbrfg bebalftn. M (^ mut* 
tt =: c bat 3tttesra( biefer^ebicbttn^^ fo mirb i^ ^u 
^ebenen SDiferetttialgletcbutt} bnlrcb bai &pflm ber bepi^ 
Mir (Sl^tm$im n = c nnb y t=s f xz ober ys^x 

^^f^ f «. Me 9(ei4tni« xdx + xäj + y« 
a z ssr o toeldbe bie SSrbinsttng $. 44- tüdn . crf9QI' 
ttttb loehbe bdber feine ^ntegraloleicbtttts b^beti fann^ 
t»orin iioe^ ber tBartobeitt x,y unb z D^Oig unabbdngi^ 
bleiben/ bai ^it totnn man ). S5. für y irgenb eine 
^iMHloti iN>tt X ober »on x onb z nimmt/ 'nfobnrdb.z 
f ine gunttiott wu x aSei« wirb, fo (am z nil^e bie# 



ii6 (Sxflet ^(^ititt. @ie(niM iTapiM. ' 

fett« %»9Hb>n Metten imiiii t(e iwOtlM 7 $eSabm 
»ir* *). 

~ = ^ tocb^e Onftai mt «W «ine »Wöc^ 2>if» 

centialflM^ttQS angeff^en tterte» Uln, T» f<um «uu 
P^ ba Iße .(inidc in 7 iß nad^ bet CDIef^obe M borfsen $ 

le^nbcbt. ee«( ii»m u' #jhr ^ , f» crUft mM ^ 

d.s du' 1 ' du' 

~ - 1 = Ober » ^ = 1 fofsifc^ « ^ V^^^r; 

fepn. IDitn^ »irfe SanfdM loM bie tesefieiw 6I«fc^t«| 
in cbicai mttlidtm 2>tffe(cii(fa( tfttbm, mwn b«$ 3» 
ftgr«( n = j X* + i (z* + c) j ift wb «ocfai 7 
efne »JOig wiOtö^lic^ ^onMoii »on x O^ fo tag ber 

®W*«»S u = X + X g + 7« ^bm^bt4e9llm 
btc Uifbtn eMdmstn ü sc f x« + f (*» ^. <;> « 
ttnb z as käix-« eenüge gef(^^ .. 

,5-50. 

MMtim «Win & ff{ ^(t ber mtttmStbIgtit auUUtn gtt gtbeitUa, 

^Sl^Zt *"'** *** ^'>«"»««<« 8iwftlo«eii mtt 9m S>l»tentlab 

Htm »iff^iK d(<<<^an9ett f{e^n. €< fep Z eine (omogene SnnMon 

M«ii(*i<»iuKiii t»n X, 7 «. .f» loifb, ivenn man tx fto« x» 17 flau 7, 

tt. re$t, «abat(^ ,b(e gnoftion Z mit t« mulffpUcitt 






•J »«e degtlehe SifT^refitiaCdteldbiind faitn ba^er Feiner frunu 
mm Oaerfll^e /fonberti nur t^etfiftlebenen Saroen boppHtn 
Ärflmmiins au^^ntmeti, »eI4^e burf^ dir dvftem it^eotr 
OWiftttngftt nttiji^brfiA lyerbin. 
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li l9iMn bie Gititittie 5fr ^onetrteti fit ffbem OQebe bet 

Sonttfoii Z <fi ttitb eilte febe 9a(( bebeufeit fahti: SRatt 
^ laffe umt t ttm g |tt iteftmeit mib fe^ ^aüf t =s % 

fü n^lrb fl4 b^ S^t^nfefoii z to (t 4- g)*» z>emM^ 
{ Ibebi. aBtttn aber tx ^r x g^t toM, ^erattf t utti 

g tetm^tf/ iHib fö bann = t äeflft t^frb^ fo if( 
^«ie4 ebeit'fb tiet a(« l9^» iMS fSr z'» x 4- gx^ 
' fSr 79 r + g7 tßftüt Ut»^ CNCWlete« man unter 
I Wefer tSoroiiifelittig bfe SaUftfon Z ttai^ gx, gy te. 

f» erHtt man 

2 + JI «* + 5^ SJr ..^.^. + i j^ g* X-; + a 

<Etitmfcf e(( ntoti bett t^e^feo £^1 biefrr Ski^aa^^ »4 
^ett t)oteii|iii t>Dtt g unb bergleic^e bie^tii^o 0Ueber bte 
Hilf glefc^ett ^otenieit bon g mxMpUckt ^b^ fo er^le tnoo 

dZ dZ .d»Z^ . d*Z 



äy 



xy + 



£L5 



• A' • 



N 



nZy 






X* + ft' 



</xJ7 



toobM: i»riäs(l(^ bie er^ €flel(9itiit ^ snetfeii Qt 



« ^ t e * Jt 4 1^ i f e C 

9pn htn itititn nnb fteinfHeii fDertb^en ber ffan'^ 
lioneit.. D« miiximit «t niaiiiiit* 

« ... 

, $. 59. 

2)a bfe flBert^ efser HitttftiM y Mti x fir ^t 
8o(ge ber $lBer(^ boa x btt auf eiitcE ^iffm . ^mift 



V 



! f 



«Ml* 7 ISjT ein^ti 9fm(fm SS^tt^ t>n x ciiieit 93m^ 

fHKftfoIgeitbeii if{ m^ 5eq nton <in ® r^ gte^ (i^saa^ms} 
mmt: <S6eff f^ f iwi n ^fe !a^^ Mt ^^({(mi r 
fit eine S^se 9|»ti SSSertleii im»» k Mi auf «itteit tcf 
»^tfeft funtt alm^üKii tMft »Oi l>a m tl>itbn i\M^ 
mp^i fp M f^ fitif Q gONffirtr SSfKft 9oi^^ gieM fiii 
meldten btv SBeeff» ma 7 (Mnet aM »tt iwr^eivc^ctiiiit 
tttib mtbfolitnbfti asett^e i({^ oeldl^eti man Ain XtttiM 
|le^ (piinimiam) Qfit>it« 3Raii flef^t leicbl/ tag rt^e9 
einer utik btvffUftn ^nnttion me^reve fplc^er ^olaeti bn 
Mf^ t»n * X $tb€n Umt für «e(4e 7 ein 9ti9t^i 
ober efn Kleinfletf mvbtn tann f fo baf mehrere ^xi^ 
nni fteinfle SBett^ ®(att ftnben tonnen teetd^ mtt ebv 
Ottber abmec^feln« <S4 fann Qe^mHc^ b'er !8}ertf|i wn 7 
{uer^ bW auf eftien netviffen ^nft }ttne|imtn^ ban» 
ti^teber bli auf einen geivi^n Vunft abneftmrni (fier^ 
ndc^ll n^ieber bW auf einen gemifjen ^mtt |une^meit| 
t)ott mld}m M er n>teber ofbnef^men fann , toobunt 
)tt>e9 frSf <e ®ert{ie anb ein ttein#er fiBere^ uUfU^ 
n)flrben. ,2t^t^i^ ^^ bepben gr^iten SBert^e ift in !Bit# 
gleich mit ben borberge^enben unb^natt^folgenbett ^m 
t^en ein, Srjgie«^ nnb ti twm einer i>oa bepbeti grjf^ 
ten asmb^n ber gr^g^ere iSr^n, mlätti man ein abfo^^ 
Ittte< 9);ai:imum nennt, fo loie jeber fh fUt ein 
reiatioed 9Sa):{mitm genannt toirb. . tßenn man bit 
rel^at^n ^<^m (ennt, f» ^ ti M0, bai a6folofe 
SRajelmum «bonii e< eing gbbt . fti tc^nmen , a tommt 
alfo btp biefer Unterredung nur auf bie relatioen 9BiM 
flma aU/ »e^^alb, loeftn man wu grjften 9Bert(en 
ffMit nur aOemaftl biefk^ gemeint ßtA. . Sin CUeidM 
j^ t)»tt Aen Heinfieii aiort^cn. 



> X 



(tat imw^ iHm ^oaM»n IHi(t «nf 0iial#QMii m^ 

\ 

■ . ' . •, • > . 

^ beif lt(atf«eit 9?aria6e(fi tte @r6fte< eker fftrJUlrin^tiiitr ffnnrtiiw 

ftf« etaff ftnben fann, 1(1 ber J^aplorfc^e «e^rfa» unb J^^^S."* 

beffe» 9(ii<befiYmnft auf ^unfflRien mtf)ttm *minttt\lf 

äfM tki^m M tinMfte WtUU tt ftp. f 95- r 

ein« ^unmoti t^ptt x^ i(l non 3(' ber|eni0e Üßm^ I9e(# 

c^et ein eti^Ui obre ein JKfiofie« ß^ V ^itU, utib 

imm b^{0nf t ^(t feo tSBertft «oft 7 mit f h wxi tt, 

fBHnn man f3r x% x' ^ h unb x^ — h fe|^ ein $aar 

fSett^e 7^ nnb ,y geben, n^elc^e im ^aO bti tRaj^i^ * 

mum< be^be U^t mb im S^K be<^ ^Kinimum« bei^be 

0t dger finb aM ber fiDert^ 7' ben at" gicbf. aflun M ot^n 



H^^^«"«*»«»wnnri^^F"««ww**«»i^np«w^^»— w^^^ww 



') Sa >U 0i!Uis^<H ber £a9(orf(betl 9leibf: nnr fiir Ut wirf/ 
U4fi Smuibn^ ^tt jt, 00 fAr eiit 4>p(iiioetf h ermtelim wovt 
Unt fo ftnnfe imm Sebctitcn (rofteii (le fo grabe 10 auf 
em nc04(i9ef h imiawfif^eit. Uni^ biefee la eiririerti fcpit 
>y,y'^y# brei^ auf einaiiber fotgenbe IBertbe tir Cuiifd)»n y 
tie a« ^eii fBcreb^ i^x',x, tion ^debt^en, f boi x' s 
>x + k ober /xs;:x' — h unb x,=sx' + h, fo (^ai mall 

^' ^ ^ dx' d^f» 2 rfx'» i.a.3 

*0y , d*,Y ^* . ''*/T Ii* . 

yr^,j + Jlh +_^_ + — i^— - +tr.^ 
•^ ' J,x £/;X« a a,x^ |.a.5 

Me U»K (Reibe (M^ at(e eigetiai* 



V 






■ • ' 'V u r« • 



Mb ha mall i^ ftbHtritfo ft^ m&j^ Um, (of fe^ 
bt^ hft OlieMr <n btt CtttwlcCtfoftg Ne <&imme fiXbtt 
ftOitfibin flbtrftff t fi» ffi Ito, ba| / itl<l^ griget att 
/7 ito^ 7; tiifb nfc^ tldner atö ,7 unb 7, mtbtn tmn^ 

$»tnn nicftt ^^ =;= o mtb. 3fl aber Weft« fo »jh* 

#7 — T/^^ J,x« a ""if,x» 1.2.3 

9Uin miif wfttti man in ^it Snnfrion'-r^ für x, #x + 1» 

fetr Baratt« M^ Suntfion 7^ werben. & ^Mt o^er Mefe 

,.■ • » " *^ 

, CubflKuHen nad^ t>er Sa^torfc^en Steige für ^n po{lri)^ei k 

rfx' c/,x «/X* Ax^ a- . 

il,y c^y' d-,r dhyh^ \^u 

*f,X </x' <f,X» ^^X^£ Tvp^ 

€ften fo er^dtt man 

Cu^ftltitiri man nun d^tirifl fo er^fl man 
y = 7^ 

#l»,y.!l3^ J2y#t2 c^ty/JiS <|4y/Ji4 

/l/X« a '^ ""i/x'^T" dx'* ir'"dx'* 4 

^AyB>_^ Jiy'Ii» <^y'M 

'"^'x*a.5.4 "*'ilx'*a.34*^* 

S^Mrt man dtefe eMAun^en fo er^Ai man 



♦ ♦♦ * 



^' ' 4x'* 1.2 lix'* 1.23 ' ^ 

ti9b tititt t9irb 7' > ,7 itiib 7 V 7/ t^ettn ^ «eia«!^ 

itttb f < fY ttttb 7' < 7^ »ewi 2^ P^^^ ^^f *"* 

erften ISaO i^ e< ülfo ein {Raj^Imum Im iwepteii dii 
SSitiimitm; ffieim man alfo eftie gunftion 7 Don x 

M/ fi> wirb Me Olefc^its ^i ^^ ^ ^^^^ V&n^ bon 

;]t sfben, fftr mld^e 7 ein SRo^imum ober ein fRinfmUtt 
fe^n tann. Ge^e man (eben biefi^r SBerf^ iti ben €oeffl# 

ciemen 7-^ fo n>lrb |eber betfetben t^obnrt^ biefer €oeff{^ 

cient iiesaefi> »frb, ein ^^f\xmsn, ttnb jeber berfelben 
t»o|^r blefer ^oefficfent t>ofltit> loftb, ebiSRiobmim fe^n. 

®(rb aber fSt einen biefer asert^ ber €oef(Men( -^^ 
:s=: o fo erb)l{t man in biefem SaD 

'^ ^ ax'» ».«,3 Jx'* i.a.3.4 - 

und man (ami M {0 ^beraeu^eti^ taS bie a:a«(orf(be {Reibe 
cbenf aU« fär ein negatioee h gSlNg ifl Qtib ba§ a(fo beom 
Suräcfget^en biefetben StffereiKfatcoefficieneen gcbraacbi mer/ 
ben finnen aC# bcom Sorwirteaeben. 

IDa übrigeni ber gtd mSgttib if^/ M für Me bcpben 
®ert(^e x' — h anb x^ + >f > /y nnb y; cinanber g(ei4 
loerben # fo fcbeint auf \itn erften S(n(Ci(f für biefen San bie 
9letbe A mit ber Steige B au(b in ben einzelnen euebert( 
tiberein(Hmmen an m^%n, we((be^ g(ei(bn»ob( barum ni<b< 
migti(b tfl/ metf fle awb bin SaO ba fir gfeiibe aber en(/ 
gegengefesie SBertbe 9on h, ,j ^ j, nrnftfitn mnf» 



> 



dQ 






tnttf tMm dn s= P dx + ^ dy t>eii re(6({ du Z)tff(^ 
rtolial feitii ioU, 7 Mit x DJOit unab^ina^ bUibinlb* 

. 5. 55- 



**' <ii <ix' ^ ~ ® rft» l<t "^ ^ ^ dt^ 
<ita Jx'' . dx^ dt •' dt^ 



dt* ■ aV 

tk ibtbittpm9itM(fftmi »Itb alfo Mti f«l6(l 2£s o, e| 

fft.alfo Me segeMe €IIei(^ttltg Mo fkU^ eitt 2)!ffereii^ 
ffo(, Mb «HrflMf M fle itt l^mii Stifefral Me eieb 

Mgc 8itiiftl0ii Mit t Mittn fmv^ 

9Stnn pk obtge SebtegMg^aleic^itttg nlc^t ton (ir((|l 
SS o ttitb, fo fotut att4 tit gesebMe eieic^uns feilt 
3tile«rdr^bea to^riti x ettie tnibe^mmfe ^nttton t>o» 
ift^u titmu, ii toitb Iteiesett.eifie tmifft UfttmmU 
gmiMoit xbM t bit gebadffte ®feic^ttti$ |tt fßuB ma# 
4^ni tfmieit Me fUit alfo babttrc^ ttoA aOen fibrigeit 
mitiadfn SUbifioifeit {»ffilM x ttti5 t ttiiferA(etbeit 

«<r>f / tMem {entere M 3tKe|ral m» n' ober '^ i« 



j 



t, |eiie gttiiRfoti a6ft bat ne^rnttc^ ^nfedtal tord^ x 
nttb feine 2){ffereiit{aIcoeffidentctt anitAxidt iibttftciivVK 

€< fep j. $5. u' 






Ä X, 



— fi 



<it ' dt • «ix' 






«i * X 

<it^ 



fepn.. $4 biffe €Ueic(fttfi0 'tif4( Don fe(6ft = o »M, 
fo fatitt man Mt '^uaUi»n xton t (eftimmeii mldtt 
^Hftt hmittt S^U^f0 ifl nadf $. tj- x rs: a ein t + b 

oM t^ tmb ta< Sniegral «oti u' ifE ties c -^ x. ^ 



-v 



tEßemi Ue degetene 6Iei(^ttttg to x^ x'^ 21:^ ic. Kneif 

1(1 |.SB* u' as= Ax +J>< + Cx* %%. mh Ne €oeffl# 

cienleo fbib Bef{4nMae 0rj§ep, fo fann jte n{(j|^( t»M 
fei6({ ein 2)ifiiBmUia( fepn, benn man mdlffe A z=± o 
Softem $8Senn bateseii A ae o ff{; wic5 eine fbl^t 
eCefd^ims üBenta^ ton fe|6fi ein. iDilferential fepn, toit 
an f{^ Aar ifl- €ntM<«tt a^nr Me Coe^cienten A» Ö» 
CK. moäf eine «ntere nnbellimnrte Sonftton 7 i>on t 

imb t^ lDtffetett(ia(eoefficiett(en ^i -^ Me man mit 

/f y"' U^i^wx fann, fo fann biefi^ Snnftion 7 oon t 
(b 6e({imm( werten , M bcr $5eMnsnng^ei4ttttd fm 
$. 54- Oendge tefc^^t, nnb h6% fplglid^ Me geseteit 
%UMim% ein toMW^fi 3)ifer«i(ial ifl^ toorin Me %wßlU 
tion X Dott t iMi% nnfreßimnK ober foiBfü^trlic^ bleibt. 

W fep |. 95. »ieber u' = jx — y'x' (b toirb ^"^^ 



. » 



— y» 



dvJ 

d%f 






+ y 






114- 6r(lfc lf&f<itrt(t. BkUm» St^pkil^ 

+ y = o Ober ^ + y == o» teoratt« y = a tiii 
t + b cos t mb ton mitt n = c -* x y' aDema^( 
hai Snftgtal ©oti u' = y x — y' x"" fe^tr, t»ai matt 
«tid^ fät eine $ttnffiott. t>ott c ffir x fe^en m^, fo baf 
In bierem ^^Ut nu» x aOeitr oW efite ttnaMngise I8a^ 
i;laMe iHttgefc^e» tMi^eti tarnt. ^ofUt bU ^biniM§9f 
j^Mäfan^ wn fe(i({ = o tortbtni fo toitb ätxib 7 eint 
ttiitcftimmte SuttMotr Don t fepn. €^ O9 {. S3. n^ ==s 
y' « / i. e«f* «^ *'>^' y' ^tt' 

SS -i-, -^ -i^a.^ tK -f ^ M«u<& 5« '- ^ -H 

als. tMb mo» ttefi^ Imi6 I» Iticfd» gMlfe u f=s -^ + e 

da# Shfegtot wnr x/ ifjf, ioorbf r uttb- x ^nf> tvIBfC^i' 
ffctfe ^nfttonea ton t: biAeoteii/ otet mläftt tUU^ tM 
f(l, tooriti y Hob x Me tttiaS^»slde VariaMit fk^n 
tSnnm* €t toirb abct öisc^ in bfefMn ffoHe Mo 9^ 
bteSM^Mclfimg te 9k|tt9 Mf y ebcnfoSt »o< fUbfl 

' ' d.y y» y* ^ijr^ 

X ' 1 ■ <iu' x' sxy' ^ 

iDfef^ tfnolpfe Id eint bon btn ^attptonsefai ttm n»4d^ 
Hfit bie 8ei«e bon ben OaHotionen bre^t, toobnt«^ ber# 

Steid^en 2fntesra(e »ie u =3 G ~ x . j^ im 55 wrb 

0& $. gefttttbea toecben. 



^ 



V / 



5. 57. 

» • ' . 

dfilAll ffaie dktc^tttld lote P dx + Q d7 + R 

dz =; be)^ ^e6{nduitd<s(d(^ttrtd bei §, 44» nicbt Oe^ 
«dte tbtif/ fo lanit fte «tic|^ jü^t eiiimabl burc^ 4^ 

fkinr mmlUtlbMtn ^ifferentidtdleic^unt dnita4(! ttetbett. 
CttUr im brieten tf^tll m ^ttivalttditiuni tttlitt foldft 
eUidttmgtn fit a^utb, ^mmtix^id^ in f o fmi e« oB^ 
färb fepit t»itrbe eine Aleidftittld |tt fo(^(R ttot>ott fit ab# 
SflUffet f^!)ti f jttttcft. tSim fi^t $.44« 9?ottii^ M ^^^ 
^Itf^t; bag fb((&<tt 6(e<(bttttaeii barc^ ebt Gpflem mc^ 
rerer >r(mitH>eit Steic^ungen SeniSse ^fcbebeti fantl, 
midie M ttttetrbttc^e mobificfrt »erbm (^en. 

€# f€9 tmti bif oSfde Slfidfttftfd boft tw^Aad^fer 
Sfre, fo famt tttarr/ aBema$( eine ber ^axiahtUi V %• 7 
(kü ebti fbiCnftbl^Ii^t SuaMi^il ber be^beti ühtiim x mtr 
z ober attcb. etiler berfe(6rit bef^atbeeii^ (6 »frb matt itac^ 
bem mm biefir gunMoit filr y sefe^t b<it eine ©(efi^ 
<bttil8 iwifcbrti X iiiib z i^ris bebatteti. (H fhf mvt 
it = c ba< 2tii(esra( biefer^®(ei<btttig, fo toirb ber su 
ititntn 2>ifereittiald(ei($oit0 bitlrd;^ ba<®9f{em ber bep^ 
beir 61eid^iHi§eit n = c tmb y ±=s f xz ober y==^f x 

9 

'x ' * ■ ' ' 

I 

«*^fk!> 1». ble ©fekjttll« xdx + xcTy + yt 
dz tssr o toefdbe Me SSebitisttng f 44« tt<<^ erfSOI^ 
mib loekbe baber feine 2l&tegrali|lei(banfl b<i^ri» (dtttt^ 
«»orin |toe;^ ber 93ariabfln x, y unb z t>5Dig unabbing^ 
bleibeti^ batf ^%t toenit matt |. S5. für y irgenb eAie 
Smieion ooii x ober ooti x unb z nimme^'ioobdnlbz 
eine Sunftion wn x aOete loirb, fo tomt z trfl^e bie^ 



■ i6 ^er 9(6f(^ttitt. ^UtiM Stwfittf. 



V 



f€l6e ^ntätbn iklim mm tie Sfttnftfoii 7 itinbm 

ÜBdre aber Me -aejrtette ®fel(^ti«d * +^ ^ + y* 
li^ = 1^ toeb^e <5enfa04 «^t al^ eine Mirfat^ 2)(f<M 

ox ax ' 

ttnüalileiätmi angefe^eti tberbeti fatfit/ fo tarn man 
^t, ba Jlt (iiiidt in 7 tß nad^ ber SSet^obe be< boriaen ^. 

bebanbfitt. 6t$( tnoii a' fAr ^* f» <^NK( ntM ^^ 
'd% du* 1 , <iu' 

-7- — 1 = t> ober X 7^ = i foIsHA « 

itpn. Dttriib bif fe Sauf lioii loirb bie BtiOm 9Mätim§ 
m dnem toltUidftn X)jffetctitfa( tyctben, tooDon ba<2N^ 
ffUrd n= i X* + i (»* + c) 7 {({ mtb umiii 7 
eine t>raf9 i9(ntöbrU(^e Qlttnfüoti t>ott x \fl^ fo baS ber 

€nei<^its u = X + X 2^ + 7z ^biir<!bb4<69|taii 
ber be^beti ^(elc^nsett u =3= f x* + i («*+€> 7 
Hüb z SS Vix^m etn&iß sefcbfcbet 






ftiMtioii t»ttm <^ ff^ ^^ ^ metfioilrbigcit SUUÜm {tt ttbcofe«^ 
»it «onoanien tootttt bie bomogeneti gitiiftioiteti mit ibwi SXfmiKtot^ 
Vm'^S^"!^ «W^waeti flebm €« f«9 Z eine bomoBeite SanMoil 

tiaftfcH^uiigfii Mit x^ 7 K. .fo .toifb, ivettll tttaH tx flcM x^ t7 ftoM 7, 

^^''' tc W, baburtb bie gtuiftioii Z mit t» iiitt{ti|>iiciit 



i*W-a««MM*i*i 



*) Z)ie degtlehe 2)t|f^refttiaCdtei(|ttnd fonti baber feiner frunu 
tQcn Obetfllcbe ^fonberti nur oerfcbiebenen €uroen ^oppedir 
Srfiminnnd aufemmen/ oeUf^e' ttirfb ein ^flcm itoeper 
€Mii<bitngfn «tifge^rfitfc toeri^eii. 



SS^ti teil tS^Wttsitttsnr ter ^fttfegtoBiKraf. 1 17. 

WMn bie ®tiittftie (et ^ottetrten iti febem ®(lebe ber 
Santtfob Z ffi ttnb ein« febe 3^( bebettfeti fottn; ^tt 
laffe tiitn t tt«t g (« ne^eii mtb fe$e ^auf t s= t 
fb f»Hb fld^ b^ S^'ttfifon 2 4ti (i + g)» z >emM^ 
Ibebt. astnti aber tx ^r X t^$l n^frb, ^eraof t tttli 
^ tetm^rf/ uiib fo bann s= t ^ef^ toirb^ f if( 
Med ebeti'fb f4e( a« te^t» tuaii f9r z«, x 4- gsr» 
fSr jr r + gy iif<^6t (toir. OiWIctelt man mm 
Wefer !Bo«atiife|im9 Me SuHfttotr Z noc^ gx^ gy te. 
p et^t ataii 

: i^«"r;+^rg-T- .=c.+ß-z- 

<Etiti9ide(t man beti i^e^eett £^ejl bie^r ®(ei4ttn^, M(^ 
^11 9)oren^ t>ott g unb bergki^e bk^etiiseis SUebec bte 
mit gleic^ett ^Dtea^eii t>oti g mnWflMtt ^b^ fp er(4U man 



3- X + T- y 
^y 



• •» • 



N 



,^ €i»Z ^ a«Z 

»2* 51^»* + * 51^ 



»y t jri y* ?="* (w— •»> z «. 



rv 



liwiMft t»r{ild{lcO tie ttftt QN^mtt i» nm:^ fft 



9 ^ t « f Jt « i> { t e I. . 

- 1 • 

S011 bett gr(fr(ftt aiib fteliiflfh Oertb^en ber S^tiiif/ 

ÜPttltU !>• maxiiBiit at ninimis* 



5- 59- 



V ' 



tili bk fßci^ (teer Swi^fiMt 7^» ;c fir-^e 



/ 



/ , • 

wir» 7 fijr fiiiftr tf^tfcn fiSkrift t>w x eüieii SSerf^ 

, iw^olimbtn iß tin^ beq hkiii <iti 6r^ %Ui (iiiajumoiKgi 
infiinfv CM fi^ iiwttx ^ !B^^ ter ^h^iMo« j 
#r citt< 89{ge 9^ Sßenften «os < Mit auf finea i)Cf 
#ifefi Ipttittt atee^mett tmb »m te an fiMeter ivmfyf 
mfn, fo «af f^ fiiifii $i»Hfetr SSm^ toii x gleM flc 
fueUIrn ber aSBecff» wnj (Mner aM >(t »^rNv^^ttiteii 
otib natbWittibfn Wettfyt i^, »eichen man eitt Xl^tiM 
#€< (füiniiDiim) Q^ti^t« 9Rati fle^t Mdit, bait9U9 
einet unk DerfeUm ^unftioti me^ret^ foic^er ^olgeti ber 
a^d^ tnDn < X ge8en Umt fftr todc^e 7 ein etiiui 
ober ein JMeinM toerben fann, fo ba§ me()rere griffe 
onb Reinffe SBert^ Stott finben f^nnen loeld^ vM ebM 
onbet abn^ed^feln« €4 fann nelmifc^ b'er fCert|^ doq 7 
{iter^ bitf anf einen setoiffen ^mtt {uneftmen^ banii 
loiebee bi< auf einen geioifien Vnnft abnefincrni ^ierii 
ttdc^fl »iebet bU auf einen gewifjen ^mtt lune^men, 
Don toeli^en an er mieber abnehmen tann, tüobnt^ 
)toe9 frff ee fBert^e unb ein Hein#er fiBer^ etU|ie^ 
n^ütben. 3eber ber bepben iH%un SBert^e ift in 9^ 
gleid^ mit ben Dor^erge^enben nnb^'nac^folgenben 98er^ 
f^en ein. 0rj§(e</ nnb H tarn einer oon bepben {rj|# 
fen ^ittbtn ber gr^tere fr^n, toelc^ man ein abfo^ 
ln(e< SRai^imum nennt, fo mie )eber fär fUf ein 
relatibe« !Ra)rimitm senannt toirb. . tSenn man bie 
rel^it^n ^i^finia fennt, Jb i<{ e« UUfit, tai abfoUitt 
gRajeimum i^mu e< dtt< gilbt |u be^men, ti fbmmt 
alfo be9 biefer ttneerfUc^nng nur auf bit relotioen 8Ba# 
flma an, toe^^alb, toedn man t>on grjften tßert^efi 
fptU^t nnr aSemaftI tic|i^ gemeint fb«. €itt SleidM 
ijat im bcn fiein#eii 9m^. 



t9?oit »eil $4ftm vxm f(riitfhfi S(ire|ni ^e« m$ 



. N Vtan «M» km 9«9iHt twtt lim grdl^ wift Nein« 



r f 



J* 6o, 



ii<OHiaiceicv 



fle« etatt finben fann, ifl Der $tt9lorf*f Se^rfa» unb/*"-' **'*"•"' 

beffm aiiA>efinant auf ^^nftlvnen mcintter *Mt4ttberU^ 

<^ tki^tn bat eioMPe aSftttl« ^« $9. f 0. y 

eine ^unttion bm x, ift nun x^ ber^enige ^ttt^ ptU 

d)tt eiti evi^Ui oltt ein StUif^M fSt y ^ei^ uttb 

moti bfttit^tt ttf fm lEBert^ 90A ;r nttt 7^ ^ tmfi <<, 

tDenn man fAr x', x^ if h nnb x^ — li ff|^ ein $aar 

SBettbe 7^ nnb ,y s/ehtn, mlä)t im ^aS be< ^pU 

mnmi (e^be flji^r linb im ^M btt 9Iinimum< bepbe 

Stjfer flnb ott ber n$rt^ f ben at' gicbt Sßun M <nAn 



iJ 



dyi 



d» 



h + 



y h rf>y^ 



' li> 



tf^x'9 i.a^ 



+ K.V,. B*) 



■■ uff iwp'^ i mm i ' i ^ y 



•m^m^tttf^m 



Sa bU 9iM^U\i ber Saptorfcben Steige: nnr \ix Ut mirr# 
U4< Smia^me 99ti ^ alfo fAr ein 4>pftiioef b eriwefin mor# 
butf fo fSntH< ttwti Sebeofen (rooeti (le fo ar«bf su aiif 
ein iteeotivee h ai^umtifbtii. ttm^ biefe« la cirirMrtt fepn 
>y,yVyr btep Mf fiiianbfr fotgenbe Sirtde berfuiifd^ y 
bie a« ben fBerebei) t^x',x, Dpn ^ geboren # f boS x' s 
>x -i-]!L ober /xs;:x' — h unb x,=:x^H-hy fo (foi man 

'^^ j^-JLh + -r^ — + T-TT — • + «. nnb 



Jf =a y^ + 



4x' 



i/;y , a«/y li« . d*,Y h* . 
v' == .V 4- * Hl 4- — -i-i. _ 4- ■■ ^ — ^ + tC ^ 



IAO; (Bt0er Q(6f^nUe. 9(^CM JtaptteL 

f * 

ttib ba matt h Jfbtrjfit fb Retn maiilcii faiitt, (of f e# 
tM bff 6UeWr <it ber CnfioIcCfbtiig Hf Gitmme 4lbc 
(Mtenlen flbtrlrtft fo {|| (Ut, bog i vM^ «r68it Ott 
ff itttb 7; ttiib iri(^ (ieUiet oli ,7 unb 7/ t^etbfti famti» 

loeutt ttic^t T^ :r=3 o loirb. 3(1 aber b(efe< fo toicb 



■Mü^i^— ^ ] M »l I I t 1 Mi— — ^-^— ■ I ■— —^M^— ■— — ^— ^»» 



/ 

I . 



^ _ - iZ h — "^ ^y ^ _ ^'17 ,^J ^ 

^'*^^ ""i,x a,x« 2 if,x» 1.2.3 

Ston maS wcitti nun in bit gnitf^n'-r^ fi^i^' ^c. #x +1» 

fe$( baratt» Me Sfunffion j^ mer^etu e# g^i ober Meff 
Cubfürudon nacb t>er Saptorfcjl^cn Kcibe für eiti pofili^ei k 

€bett fo er^dtt man 

dfS7 rfay' 

4f,X» I/X'» ^ 

Gnbflltttiri man nun gebSrfg fc erbAl m«n 

^/x« 2 "" ""ilx'»sr 5?» a '5x^"4' *•*' 

^ d'x' a 3 *^ 4lx'«Ä.3 "*" Jx'*ä;5 ' *** 

■* 4/'x* 2.3.4 ^ ""«Ix'* 2^ ^' 

%Wxi mw^ biefe e(d<bun(|en fo erbitt man 



Sßont(tt9r^(mtttit>,ffeiR(i<nt.See(^ll rf. lai 



7/ 



7 + -r-rr — + 



y' + 



<i x' * 1.2 



«ix'» 1.2.3 



+ K. tttt> 



I 



095 "Hiitt t9irft 7' > if ttfib y V y/ »Clin 7-^ Xiit%^^ 



dxf* 



mb y < if wxh Y < jv »eim 



€?«y 



•«»w 



^x'i« 



{)oß(ft> ift^ fm 



erften ^aO {^ e< alfo efn ÜRa^imum Im |We9feit cfn 
fRinimum; fßetm man alfo eftie ^unMon 7 Dott x 

W, fo »W We SUeic^ii« 3I = o fol^ HBosffiie tpit 

at sfbe», f8r ti^efi^e 7 ein g)^a}!{mttm ober eTit ÜRfofmiim 
fepn {anrt. 6e$e nmti leben blefer SBerf^e In ben Coeffl^ 

rtemen j^ fp toirb feber betfelben n^obttt(j& blefer goefRiJ 

clenf feesaeto »irb, ein fOtayfmnm^ itnb feber berfelb^ 
«»ojEür biefer ^oefficlent tH>ßett) tolrb, ein ^tnimum fepn. 

fSIrb aber fSr einen biefer SBert^e ber €oef|ftien( 4^ 



o fo er^4(e mon in biefem 3aD 



7f — 7' + 



7'~ 



li » y' h» 



+ 

« 

+ 



J4y/ li4 



<Ix'* i.a.3.4 
J*y' h* 



4ix'» ».2,3 43c'* i.a.34 



+ K. ttttb 



«*i 



*■«»««■ 



.un0 man fonn M {0 il6craeuA«tt, bag Me SaDlorfcfiie Sleibe 
ebenfaU« fär fin negatioe# h gduid iß ottb ia§ aCfo beom 
Surucfdeben bie[e(&eti S)tfferencf«(€oefftden(en ae^raucbi mer/ 
ben Hnnin ato bt^m fBormlrtegeben. 

S>a fibrigen« b^ %9XL mSgliifr ifl, bdf fit bie bi9beii 
SKeribe x' — h unb x' + i, , ^y nnb j, einanber gleiib 
»erben / fo f<bein( auf ben erflen anb(i(f für biefen Saß bie 
{Reibe A mit ber SIetbe B aucb in ben einaefnen etieben^ 
iibereinfHmmen.au muffen/ me((be« aCei(bmob( barum nt<b( 
migfid ifl/ meif fie an<b ben SaO ba fiSr gMcbe aber enc/ 
«eflenaefeöie »iribe 9on h, ,j % li nmfiiffftt mnf. 



\ I 



'\ 



1 1 



lutb t9 toixb <i(fo wenn fSr.Mrfeti SBerf^ Ai^f ter Coifll^ 

cient ^^ =: Q «Itb, f tt^kr ein äRaj:imttm noc^ efii 

OHnimiitxfx fr^n fdnnen« Sjl^frb aber berfelbe ebenfdIK 
SS o f) mag mm beti n^^mttc^ fBer(| Mo x no(ft 

in . bett Coeffidentjrtt j^ jeffen liob' ti wirb y ei« 

Q^cgfimum ober SRinimam ft^n^ |e nae^bem berfelbe ba# 
bitrÄ nesaiti^ ober pofUitf wirb« 

^an fle^ft ^terau^i ba§ für einen 9Ber(|i oon x» 
7 efn Iftajrfmum ober e{n\ (Rinimnm toerben Umn, tocnii 
ber ir^e t^on ben barift biefc ®ub^tefiott triebe t^etii 
fc^tpfnbefiben iPifferentkilcoefficfenten äne drabc JDrb^ 
mn^ixa^l^t, ober wenn bie 3a^( aSer ber|<^inbenii 
ben ungrabe iff« , 

SKNttimiiig. JDa b{e bij^erfden Unterfhd^ngen nnr fär bfefenl^ 

mSlUütm!^ SQtrtbe t>on x gfiltia feyn ^nnen fir wtt^e Me 

Ott iBm»t 'SaQtorfcbe (Entmtif ehtnsA-eibe i^re 9{raiuJbbfttlc{t U^Ütf 

^% mt^teü^iZ^^ erforbern bk^nigen SSJereJe iwn x; för welc^ie btef^ 

f^tiHcmc uuS)lei§e mangelhaft wirb eine befcnbere €tiSrfenitia fn wie 

mt$»ti>Htt^ fern ant^ fdr b*#fe ntt^ SKapIma ober (KInIma etM 

*^ finben f jnnen. !Ran weif man fc^on nac^ §. 34. b^f 

bieflrtSfaS einftitt wenn eintge ber erffen 2> tg h? ent lo » 

coeflßdenten tss ö unb bie übrigen =i ao , ober anc^ 

wenn aUefammt == 00 werben: ai^bann Mgt ftc^ alfo 

andi tdätt baraui be#bitmen ob y >. 7^ ob«r 7'^ ,y 

fn). tMefed wirb dt^ ober a^temabt ergobeii fobalb man 
bte woj^re €nfwi((e(ung pac^ ben ^Jotenien oon h btren 
. ^ ^ponenfen al^onn gebrocf^ene unb negattoe 3a^(ni 
werben Unnen, gefncbt Mr nnb aMbann loirb bte 9tttr# 
tbrifttog.ob fOr einen fbl<bcn SBert(| ton x» 7 cte 9UjA^ 
mm Pbeir tk. Olinintiim f^n tim, «M^t Mwer frpn. 



SSonf nt^f<ett tm^ f feinden 5Sm^ )^ taj 



lior »Ml i^m btm U4^ Otiten eiitlfe f^ei^fyM^ 

|tt $^m, fb itfiutf^ 7 »= + j/arx^x» t»ei^ 
MmMäf t^ eiek^tntg ciiM ^UrdfM m« bei» 



rfy 






r— 3c 



li'lK 






r fo »fttn 



4'r 



Q ttnb 



iJj^» 






==: ^ _ fplgltt^ 



-f^K 2TX-* X^ 

Aif 6( tet? 98€r(f^ x :== t <iti 9J?af toium für y n^^ittilc^ 
j b= r. ^« iftUkSit eiii<fi()^e«, i^§ btefrr fiGBfr^ Ma 
X ber einit^e <(l, ber ein SBofipium steM tM)ti «(Int bef 
nett fit mlät9 bt€ Saplerfctte Steige br<Mtd()bar 6(eiN. 
fgutt ({tibct man aber Uldj^f ba§ "ti nocf^ ifOHif SBBerik 

iitib f9r mldit ba^et auä^ libtt htt folgenben SOfffereil« 
tta(coefficie|iteii := c» «o^rb, f> ba§ a(fb bte ta^l^tf^it 
ERef^e für btefe ®eit{^ nic^t |tir Snt»f(fe(ttiid {tt se^^ 
bcaud^eii ff{, £iiefe be^beti SQSerf^ fitib x =: a mib 
X =s 2r ttttb bepbe geben 7 f= o. Übt itutt (tt fe^ett 
ob 7 = o eilt (Ritiirnttttt fe^^ füdit man (tt bepbeo 
gdOett bfe^ toaf^tt €ttWicfe(ttttg 7 um batiut^ bfe 
9Sere$e ^7 ttnb 7, beflittimen )o fSnneft. ^ ^e$t mati 
mut itttcf!,füle X, X + h ttttb bann' x tss o fo et^Slt 

mau 7, = 1/flrh-h« =: Vh VÄr-h toelc^etf tt>ef f er 
{tt eot»Mefo A|ecif{flf ig IfL 6e|e ntm femer fär x» 

(x — h) ttttb bamt x = o fb »ftb ,7 == l/— ftrh — h». 

folg(kb ttmrfgttc^^ t»oratf# mott f(4e^ M e< «kr leine 
t&dt0itt$ ifott 7 = o lii^be SGBertt^e giebt^ nnter aU 
Un bentn. aber wUitt t>ort»4rM Hegen ne^ntKc^ unfer 
^^tn 7,, (d 7 s a o(f€nbar ber f(ein#e/ /olglic^ f# 



/ I 



\^ 



ift4 €rflee fXhf^nitt. fü^Uti SCüpHÜ. 



y =ss o efii CRitHmtmt. J^m ^rofeffot l5ä({V tiemtf 
Mefe att 3Kitiiiita in feiner Stetteti S};et^o5e 6ef 
Qrjfleii iitib ^Itinfttn gtep^trs <*8o8. einftU 
Ifge Minima. 

OiMtJßttt^ y ==: o fcen X = flr (|leW/ e{ii 

Minimum fep^ prAfe man anfbiefelfte 9(re. 6e|^t man 

fit X, X + h unb iattn n>ieber x = a r (b trl^dtt 

tfiM y, = IZ—arh— h» oter nnmigHc^^ tootau« man 
fte^ef, bag e^ gar (eint bomirttf gele^iene ^ertfie bon 
brm {tt X AT a r gei&lgett y i= o me^r ^tbt. ©eftt 
man aier für x, x — h unb bann x =s ^ r» fi> mirfr 

/y = l/h 1/ar— h unb man pe^et, bag y = o fW# 
ner ali aSe rdcfmdrtd Uegentte /y unb folglich cnttf ein 
efnfeftfg^^ 9)?iniiimm ift Sd f{nb aber in bem (ier se^ 
ti^Uen ^f9fp<e( b(e bepben rinfeifisen SHnima fosletc^ 
an^ ber segebenen Steic^tma (i^lbft in erfennen« SDenn 
man flehet foaleid^ , bag fär ne^atibe x feine SBertl^e 
ton y &M finbm, bag ffir x =: o, y = o »lib 
unb bag bim ^er m y mit x junimme, bj^ e« für 
X ::^ r baj obett sefnnbene {»epfeicise SRafimnm cr^ 
ttldit, unb ba e< wn ^ier an toieber bli auf SlnD a6# 
ttimmt^ fo ftnbef fSr x = a r bai gjiinimnm y ;=: o 
etm^ be<0(ei(^en t^erben bie SBertN bon y fSr x > ar 
ebenfaS^ unmJslic^. 

= b + (x — a) * fb ibirb ^ 



€4 (i!)^ fetner y = 



!§r,-.«V*. 1:1 = !« 



Cx-a) 



<{x* 



»5 

8 



Jm 



(X-ä) 



i, felft man mm j^ 



a io er^f man x =s= t 



unb Mefir ffieri^ für x itt ^ gefefft, **^*^ 3^ 



ttttb in ^ iefe^f, giebt er "^'^ 



lix 



iix> 



Go/mib ba^mer^ 



iöon hm %ti^tmmh tUi^Hm %tn^tvi ic. rsis 

btn aOe fi^cnbe SXffn^etittekoefftclettfett s=: »w <&t H( 
ta^tr X s3 a cimr m tetwn aBert^nmofär bcr Zap0 
(orfdN ®a$ matigel^aft tvfrb. Um ba^er ju itixtt^tik^ 
p6 bir bti0fSOige SBettif 7 =;=: b ein SRojrim^tii aber 
etil Wfümtm fe9/ mitf mao bfe t^a^ten (£aitt>üf ebiogeoi 

fir yj ttttb r,^ fitc^i». Slttti toirb 7/ = b + h ^ »üb 

,y SSI b + (— h) * oifo {mgütiit, y^ aber »irb fSie 
jebea tti>d& fn {(ctaen 9Bert{i HDtt h gr jger ali y fptglU^ 
t({ y =: b ein einfeWde« SRinimiuti« 

» F9 femer y =: b - (x — a) ^ f& IN» |^ 



:1 



-f 



^{er tbitb fi!r x 



a» fotDo^I j^ aK 



^ber ber folgenbett SDifferetifiatoeffufeiKeii = a>. tRntt 

I9irb hl biefem gaBe 7/= b — h T itQb ,7 =c= b' 

+ ii ^ fo(aU(^ tDirb ber fSert^ 7 = b bett x ss a 
Siebt aOemaj^l grjger ali ,y onb Keiner a« 7, To Nein > 

man ttu^ + h nehmen m jge, forgU^ ift 7 ^^s b- n>fber 
eiii SKajßimmii noc^ ein Wünimtm. 

5. 6a. \ ^ 

SBimi n eine SttnMen (tbeper terinberffc^en 6rj^ sBidiMimi 
fett X tinb 7 id, fo »irb bie «ufOtc^nns berfenlgen SÄVtS 
SBerfle wn x unb 7 fSr mliStt u ein SRaj^intom ober «*«»* «mifti*» 
ein Stittimmn fepn fAnn, mit teviolctetter, ba für leben t?A?0ni*«£ 
angettommenen SBert^ einer ber bevben abfpluten iSaria^ tw, 
(ein bie onbere noc^ eine nnenblic^e^ 9)?ettge t>on SBer# 
f^en erl^oltcn fann. SBir »oDen jnerft irgenb efneii 
fSer(( für 7 annehmen/ fo toirb aMbann u nnr noc^ • 
M eine Snnttitin oon x {n beeradEiten fepn nnb fMglic^ 

todrbe bie Sleic^img ;^ ^=^ o biejentgen SBer((|e ton x 

febett bie bep bem angenommenen' y ein SRaj^mnm ober 



eilt Sttftthhttm für u fithen Hmtn. 6e$f foM nitti ^ 
tien ber sefitttteiteti 9^r((e iott ^ in Me g^unftiott tr» 
toi aiiseftommeReit OEhrrt^ iHm y btphi^alttnb, fo tojirbe 
malt prAfeti Hnntn oft frer SBmS t>ött n atid^ fi^ ba< 
ansfRommene y ein 9}a):(iimm ober eM !9HfHiiiifm fe^it 

tSmt. 9Enm er ti€(iiiiri«9 In Me ^ttttftfoit ^ ^ift^t 

^fr((ie ie9 Nm dcfotrHiifii x in !Rul[ mac^t, f» fl^ttb 
Ne gfoiiMoa u awlf in 9f|ttg auf taiJ anttnimmm r 
ein ^a^rfmum ober ein WMmum fti^n Htmtn. J^t^ 
aut tmm matt folget», bog je («^ ffikrt^ sc'» y too«» 

bitr<^ Me ftepben StttiMoQe» ~ unb ~ ^ St'uO iMr# 

bttk, fSr n etti ^apirnnm ober ein 9)fiitfitmm tiefertt 
Unnett/ tinb b(i0 a(fa tt^igefe^tt fol<i^e lufammeRgelMge 

• ' ' du. 

OBerf^ boir x unb y atftf beti bt;^beR Oleic^iuigea — 

as: o unb T^ = iu fitcl^tt ffn^« 2}e(ti( man biefe 

Qk^ffir oi^ eine Smiftion me^er€r S^rte&rfn ontf , fo 
toirb man finben, ba% bte erften S)ifftrentiai#' 
coefficienten in S^eiiig auf |ebe ber Saria^ 
bHtt, jebff f^efonber« =» o gefe#(, folt^e {U;^ 
fiimttienge^^rgr aSerifte ber S8arfa6t(n ge6en^ 
fflr toelc^e bie gn^nMioii fe(bf{ ein SJa^^imitm 
ober ein fB^lnimnm «werben fenn. 

• 

^eber 9Bert( oon x dtt< ber Ofeic^ung ^ = o 

i»irb oon y abfangen unb ba^er ftlr \thH y ein ^ofA^ 
mum ober ein fOiinimtun bon u in 93ejttg auf x oOein 
fepn fJnnen. S)enf( man 94» nun einen biefer flBert^ 
bon X an bie GteOeA^on x in ber Sletd^un^ u = f (x,y) 
fb mirb f{e h^i^Mxdli eine 6(oge gunl^ion bon y utib ^e 
«Heb fir |eMt y einen fHtertft Mn u tiefem bfr ^n 



it t^^fis <mf < oOefn litt äR4if):fmttm oUt tin Wnimum. 
ftrptt, ttttb btn matt mit (n) 6ejei4nen fontt. ^i ß alfo 
ntti; noii^ tMg lie ^tt^t wu j {u (cfHmtnttt fAir wM^ , 
(u) eiti 0);aXimum obft efit fD£iii(mttm fcptt fatttt. 3M# 
bontt dbrt mag man aud^ tad ^et^itt fu&(!(rttirte x ali 

(HHiftiott !»ott y Mra^en uttb matt credit je|( -j^ ^^ 

« « 

^ + 7- • 7^ = <^> folaUd) fea matt fc^ott ,— = a 

tfy dx ay * «^ 

Wf T- ^= ^* tt^ »^^ <tt tttttetfuc^ett; 06 eittir, ber 

^ ft(^ au^ biefer Ofeicdons fSr 7 etrgebettbett mit bem 
t>otrtsett X ittfamtnfitse^risett SSSirtbe eitt ^oicimttin 
ober eitt SRittlmum fe^tt fatttt, mag «matt ii^tt itt bie 

$ttttftt0ti —^ f^^^ tttib t^enQ bfefe babuti^ poßti» 

«M fo iritM et eitt SRtttimom, tpett» fie ober «egatib 
loirb, ein ^ßaj^fmnm. 9tttn ifl aber 

ay» ""^ ^ 5xX * Jy Jx« Vy/ ^ ^ 2y« • 

ober tw^eti -7^=^01^ 

ttX 

Z>a <tbet X awi bee ^foic^nns j- = o gejogett tvors? 

4ixJy yx« rfy ^ ^ dy dxdy dx^ 

Onb^ttttift »an biefen IBfereb fö ^b^ft mati 

d.Hn) d^ ^ /" d\u\i £*u 

dy^ "■ <iy», V*^yy ' äx^ 

Wil^tt f&t bol aRa;itmtm negaiit> obet- < o unb fiir 
bA« Sliintotim i^o^titf ober > a n^erben mng. ID» nnn^ 

, itt «mb» Soff «»<^ ;;;^ "t • <« toc^Ctn «Nr ► v 

^ * 



\ j • • 

f«ptt mal, «ob Wefe« efienfoO« »b» ~ i^, fo wttf lÄ 

nsb y, « elB SRoirtmum fepti/ »e«tt ^ -< « ,wb ^ 

.< o, twb c(B ÜRfiitamt» tmn ^ > ^ »itt x; > «» 

vmbfn Upun gW« |««W* 5^ . ^ — {jTdiJ 
> o\fl, ©Iff« U^tm ,UitaW<^^ett ift We M» €ule«i 
nac^ bei: SSemetfang t«« ^tti. iamm äbtcflangdK 
I5ebitidttti0. 

; ' . - ' ' ' • ' 

» - . 

I 

stUhMiima ^a« fantt bUft J»eMii0öttflett 4tt<& öttmlttet6at a^ 
Ntitaitfii UV» (^ (Stttwftfeiung efe«: gatiftfott weiterer »erinbectl^et 
Sf »SS «rifw «Meltett. €< ffP | $5. u eine 3«««««« »•« 

•te««tnn»wct<x, y, z ••• Ullt» U btt SBctt^ bttt bkft $ttnft(OB (t(>lU 
S£SSr»««tt wo» 6<«« ^ y» »5 » + Ah. y + Ai, , + Ak 

, ^ +-^'-^A»hi + 4^AM»+/if A*bk+^ 

^ «ixix ««iy* dxdz dy dk 

\ Ä^ik + -^ A* k* + K. t»M*r wa« A laBjelt fo 

^ «dl* • ■ 

IMit nehmen tanit, tag f>ie eümme b« |tt (üuc Z>(« 
menfion ge^H««» ©Heber ««iget fd äW We eumroe 
oOec 9I|ebec oOct fbtgctibeti -DimeBfloiieit. ®oa nutt n 
für bie 9Sttf^ »Ott x, y, z ein aRai^um ober ein W* 
tiittiam fe^tt, fo mttS fm er({cli Soll aOettia^I u grjfcr 
«» Ubti bit v$ im i«K9Mt Satt oOema^ n {(ein<e: 



fSott Uu stiftet! iitib f (einflen !Ser(^ ac. tsi ^ 

#eb<ii Utmn, wk Um au^ bk ®v6%m Ah, x i» a k, 
tmmmm »irtctt. 2)tefe^ if( nun tii^t anbtti m^siic^ 

«l« t^eiiii moti etrPeti« 5^» j* ^^* ^ ^^^ befottbcr« 
o M* ^ietnjd^ft muf Me 9r j§e 

A* h* + r 7- A* a 1 + — TT A* 1* + 



/ 



dy dz 2az^ 

^Utitlt negatit) ttttb im $aff Oe« 1R{nlmtmi< aOejeit |>i)# 
fttt> frpti n>a^ für Sßercfie itnb ttfe Hebi ffe auc^ (& 
Ah, AI» Ak genommni »erben. ' 

^ Me 2>if eeeiiffatmffictettfeit bi bltfm 9iuihnä 
botät Me eobflittition D^ii x, j, z efneti be(((mm(eit 
{ffieitb erbaUen, fo Hmmt t« batmf M bit timfliMbi 
UnUfttmmtn unter ben^n bie 6r j^e 

Ah « + ftBhi + Ci« + flDlik + flEü + Pk^ ... P 

tiiemabM ibr Sddbeti t>er4nbern (ann^ ti^fe aucb bfe belie^ 
(i0en9rj§eti h, i/k befcbafen fepn mi5gett; feibfimntt 
aiitb AÖe bftS auf eine = o gefeit UKtben. 

SlBir fl^oOen nun ber Cinfac^beit toegen anttebtoett^ 
bag u nur bie bepben terinberlicben @rd6en x mb y 
entbdic, in mlätm gaS bie ber Aürje ipegeu mit P 
bf)eic^nete Orf §e Min 

Ah* + ftBhi + Cl» 

t^erminbeit. SBir tt^Ben iuerfl bie SBebingnugen ^^n^ 
unter benen biefe Qr jge befldiibig Dofliit» ober > o fe^u 
mttf/ weil bie ^r ben entgegengefe$(en SaS niStbigen 
SItebingttttgen baroud leicbt fotgen «»erben. €fe$t man 
mm luerü i^sto f^ mug, A |^ofiiit> obtt^ > o ft^n 

3 
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130 ®(f{et 9((f<|tittt. 9((^ce« ^opfttf. 

11115 etftt Mefet ditt attc^ wn hm So^fßcieMten G tt>eim 
tttott fa ==^ o itlitf tmn x»in i* ®. A =to^ fo iDiltte 
<9itm «km tu«& fAr i SdidU ftljilt, bie @r28e (utd^ jebtft 
®m( t>ott h (BiiifdOd IRttO »erten/ im» folglich i9Jie 
eij jmtffe(|af( d^ u für Ue SBecf^^ t>on x imb 7 üOe^ 
sta^l grJSer o6e? f(eimr aM fettt SBet(& u für'st + h 
unb y fepti tDdrbe. Sa man nun ferner l^i ^tt^\U 
n\% t>oti h iftijb i n^if tttüi ti>jia nehmen Utin, fo fe$e 
töoii h = ± pi. SifbflltuM matt Wefen SBrn^ ffe 
h ttttfe Mi^Mrf bmr(!^ i*/ fo er^ft man Ap» + aBp 
>h C weM^^ alfo > o fe^n fbU unb MM^ n{(^t=o 
I9crbett barf. ®e$e maii ba^r umgefe^rt Ap^ ± aBp 
H* = fo tt^ttf moii atti blefer @b((^utt$ fik p 
ibiett unm^dUd^en 9Bmii er^Uen. IRun toirb aber 

+ V^^-^<^ toelc^e« ttnm^df{c& t»irb 

Ittnm AC > B* ober AC — B;* > o [^, aMbamt 
t9trb fehl mJsU(^er Sßert^ i^on p bfe ®r^|e P {u 9lbB 
«ac^etf (dttneir^ fonbem fle toArb aS^ett p^fm ober 
m gatf«^ feiiftt \t nad^ibem A mtb C ti ^»b* (^i finb 
alfo hxt S&ebittSttttflen bei 3Rittimttm£ A > o, C > a» 
itnb bie bef aRajimumi A < o c'*< o t^etitt für 
be^be {ttgleid^ AC — B^ > o iß. ss^aa f!eM ieid&t, 
baf biefe S^btogmtgeit mit beoeo im oor^erae^mben $, 
Befattbenen einerfep ffttb* 

Um bie SSebittdUttgen ju ffrrberr toeld^e 6fa(( flnbeii 
rndfett toenn bie @t jflfe P att4 fed^ö tmb me^rSIiebera 
be^^M itttb fie beftAitbig pofttib bleiben foS, i»&tH 
bie $otffe(fnng ber bor^er gebrattci^en fec^ffir »f^t 
(inreid^^en. SRan f ann aber folgenben 6c6(tt$ annoen^ 
ben: 6ie mnf in bief^m 9aS nnr ptfl^u SD^inima 
tttlem 6»c6( man a^o'iuarfi b^ aRfhfmitm In fötua^ 



p 



= + £ 



i 

dp 

(ttttfh fotöttß — r=r fiAh + cBi + aDk + Jc. 
= o ««* 2^ = *A pofmt} oNt A>,o f«^«. Q^t 

man nun bm SBert^ oon h mlt^n $ät ata tttr ®t«U 

Li« + fiMik + Kk* + JC. 
»Otto L s= C — ^, M = E - ~m^ N ssi 

• -" -T- »IC. 

- -^ A ■ 

611^ m<itt otttt i>oti Mf fer fo »tmaiiMfett @r^e (a;S 
«DSintoiitm iti SSfittü auf i» fo er^t matt »en mmf^ 
>)ii i and ber @ki(^md Li + Mk + ic. £^ o mU 
ä^tt ein SSinimam sie6e mm L > o. 2)iffer fo ge^ 
fgbbene fSert^ t>on i to bie oMge bittoanbfUe @r5fe 
P 8<fc$^ SieSf eine neue SßettDaobetttng t^oria bie 9In# 
la^I »er »{OftI6rI{c6eii 0rd§en tofeber um ffne birmitM 
6ett 0115 ttel<l(e Don folgenber Sorot fepti totrb 

. Tk* + flVks + xc. 

^t^tt man nun mit tiefet in Sejug auf k tofe Doti^ 
^t in aihfel^ng bet ®rdgea h unb i fo erf»(|le man iur 
©e^immnng wn k Me ©leicfeuna ßTk f äVs + k. 
aa o ttnb fihr ba« SWmfmum bfe ^Seoingung T > o. 
Sittf biefe ÜBetfe f%t man fort brf oon ben ©Jgen 
h, i, k, 8 nc mtr noc^ eine j. SB. a ilbrtfl^ iff, »oburc^ 
bie erjge P )ule$e in Zs^ bemanbett loirb. tl^un 
tirdte tto<^ ba^ (»ofitioe ai^mimum in '^ejag auf s |u 
fu^en/ t9e(4)ed aber angenfi^einlicb für s £=: o @fate 
p^bef »enn noc^> z > o ift. Sie SBebingungen eme« 
Pbfldben SKinimomd finb alfo A > o, L = c — 

~ > o, T =: L — -j^ > o ... unb Z > o unb 



\^ 



isa €riier9(6f(^. $((^j(ap. iZtofi (e» stiften xc*. 

foerbeii^ (tomtfic^^ (toiir fbni, fo ift'U 6a< eiiiifgt 
i»eI<M 9tüU fttt^eii fami, ititb €< wfiif alfo temi Mt 

aBetm Ue €eeffic(ctrteii A» B, C ic. flrnrntttilf^ 
f{tt{ebi = o mdbrn^ fo otilflrti au^ aSe Coefftcietrtfit 
lier Mttcn ^it^eiiflDti eiti}f^ti = o totr^ea^ faU ei» 
VRüpfmm ober eto SBMImiim fdl Qstoft ÜMm f jimctt^ 
itii6 €< fotnmt bami auf Me ^«une (er isditer Ma 
(er Hctfm SDi^raM oii/ i^efaM t>oo ^^ pMll^ 
etM fliibef. 

2)tm^ Me it^n Mm €lrf|Kni itit5 JHelitfleti UtUß 
ma eilte fRetite ter f^Jofleti Vroftleme^ feefotiter« t^mi 
(«o ifopttbntMfä^tn ^guxm aufjieUfef mtAett. SBep^ 
fi^fele wn htm ^ier seiefgfe» Serfa^teti finNf maii i» 
$. 106 ttitb 117, 
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9ttiortittttt§ ,ter 9(tia(9fi< auf ftie 
^i^cre @eome(tie. 



C r f{ e 4. X a p ( t e t / 

Von b<M <Eut»<ii unO ^ii^tn ^iftt**9t. 

$.64.' 

^Jh «MMttbtuid ber StwMoitni auf leomfCrif^e 6r<^ 
0ni/ {|l fe^r geficifcft Mc fSMm tn^tUn in elii «rf ft^ 
tt4 Sb^t |ti fe^eii, fo wie ttm^ifelrt toiiter We teome^ 
(rffc^ ttttferfot^oiigf ti Min^ bie ^^erfe ber gwiftioiiffii 

•erlttberikffftt 0rjfeii taf^ eine tMe jti einer. €6eiie 
tarteftett «Mtben. 2){e €^enMaf(ett Mefinf €fciiett mU. 
dtt ttoter beo getniittft^afrtiij^eti 8ta9meti ber Ctttoett 
tegeiffm toerben/ bietet! ebt ittta(fe(6are< Selb boti 1Bf# 
ttaättan$titi bar. 6ie letfoSeii no^ {fferfc^iebeQ^it ber 
^d^deii Simetifien ber ©Wäftmitn t^elclfe fle bariieSe» 
in eben f^ biete Orbmingeii tbobon jebe in tettifeti 
Ciflenfi^fiteti flbereiofUwmt 



• / 
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134- 3«>^9«t ^bfdjXiitt €cj!eö itamfel. 

rfabeln burc6 eine Slddl^e bar^efteSt torltbe t9iebmtm bie 
ttt\>müditn !S?rfd>iebeni^ei(en barbieteti unb tDorttiifft fb 
ttof)l bif Sbenett, altf^bfe t>eifc()iebenen frttmmett Dber# 
fit1d>efi ge^iren^ fte fepn mio in f!cf^ fetbfi iurfictiattffitb 
fiy bog fie einen fi5rpert(c()en Staunt bei|ren)en, ober ft 
({recten ftc^ nac^ aDen ^eftetf inj Unenbltc^e. 

@en>^bn(id|f n^erben in foldt^en tUl^lätm^m bie S^a# 
tlahüti bntäi g^a^ einanbe? red^noinNid|^(f Sinteii t>or^ 
geffi^ar Me man (^ootbinaten nennt unb n^etc^e bon einem 
9em< inf4)afriicben Sinfand^ftnnft ansetec^net merben. 

39enn matt fic^ bntrd^ btn ^nfatiSipvmH ber €oor# 
btnoten grabe Linien mit i^nen paraOel DotfiteOe, fo finb 
bieff j bU 9lpm , beten Sage aDeieit betannt ift. SBitbft 
man ftd) burc^ |e )(vq^ biifet Visen eint €6ene ein, /o 
enfie(^e|t be9 brep 9():en eben fo biet anf einatibet fen& 
retbte Ebenen unb bie Söotbinate einej jeben Vnnttej 
ber ^iäd)€ finb bie 9ti)(linbe btefi« fßmaui bon ^eber 
ber brep oorge^ac^ten Sbeneh. 

' 3ni SlOgemeinen if} eine €ntbf al» ber IDur^fc^itf 
jioepet 31^^^ an)nfe|n. IDie fSr |ebe biefi^r Sldc^ 
befonbetj ®fatt (Inbente @(ei((tingen mfifen olfo fir 
bfi^ €nii»e |u aleit^er 9ei( Ototr fk^m nnb bn^er temi, 
im SlSgemetnen einei^^uroe bntc^ ein &9fhm fiHt^ 
@let(^tig»n {toific^en bre^en 9$aria6elii anJgebrätfC loer# 
Mn. 3ft eine Mefer ^tdc^en tint €bene, fo i(l bie 
€tirbe bott Hnfat^er, n>o nii|t> fo i(i (It oon bi»|^# 
l^elfer Krümmung» 

SBenn eiti (^^ftem ime^er 9leUbwitm {toifd^ x». 
7 ttnb % fjir eine Cudye gegeben ifl, fo fann im affges^ 
meinen ein 6pflem oon ben bre^ folgenben 0(eicl^migett 
bavm< abgeleitet tterbctt>. z sss ^x»] z.=: ^7 nnb 
y = f z, t»obon ober itoey lur $t#inimma ^ 



«{Matiti Me $rofea{pit bei: Sartre auf bie ^bttitn Hf< 
a ttiit Xf ut^ TL mttj m^ (er 7 m^ x mi % 

/ » 

. '\ ' $...65.; \ ' ; / - / ' 

M ^tttd^ lU setDl^Mic^ii a(0ie^r(itf(^eR Dperatiotut 
mit J^Uft ^ir SltiMnpmefrie to ein« antett @bl<6aiit 

fage ntift 9bi|anj|ii|»ttot( doh (ntfn htx Dor^erseM^W 
t^rfd^feben Vjt, fa b«§ b<itm(# Me tie^Uc^ Irttmmt 
^4e att<8eträ4( wM. . tmfii ^n tifuen Sittfaitfl^^ 
IMtttt Mfeti CoorMooffti to fB^ttg auf (a< er#e GpfUm 
^OQ 6o9ibte«tt« Sffileti fir^ii mflffto/ tvtrteit Mip ncut 
beiUn^ige 'drd§eii/ buri^ bie Sletibemiig icr tage 6f( 
CooirbiMfett tMTliea bre^ neue N#4tibige fffiintet' ^ii(e# 
fttfit^ ttiib e< i({ {ei^t eti|ttfe§iti/ but bun^ Me eit(^ 
fu^ttttts bfefer fec^d beff^ttbiseii Orjgett/ ble S^rm ber 
eieicbung tttiber4ttbett bleibt SRaii fanit <i(fo biefe fec^i 
b^ildttbigeti ®rj§en fo befHmmett, ba§ fec^j ©lieber in 
ber tteueit @(f{<i^«i 9err<^t9iitbeii, ttoibttfc^^ gtofe $Ber^ 



*) S8entt man in efner 9(ei(bund fut eine frumme S((f(be 
sn>tf(ben den (EoorMnafen z» y, x einer ber üna^b^^ngiden 
Saria^efn f unb :^ a. 9. x tinf^n Mtimmcen X3mb gi^bo 
fo !ann man Mef^n ®ercb niH»er<{n^r( ^e9beb«U<n und 
nunmehr dem y oXit miglicben ®erlbe beilegen, ffiton er^ 
^iit bann eine ®(ef(ti|uni amtf(ben s unQ y in bir x nun 
aU beftJnbiii angefebn mirb. Siefe wirb aUbann eine 
Curbe tHirflcaeq wetcbe bnrc( Hn Ccbriet ber frnmmen 
3C<{<be mit einer ber ebene ber z unb y paraffefen^finb 
burisb d^n Cnbj^tmft ven x geb^nben ebene gebltbeiivirb« 



N/ ' 



ftote €itri^e burc^ tJn G^fiem iioeper OMi^tt^eir tar# 
9ef{e0t i«>ir6,. mof^on alfo eine dtiueCtoie torfteOt, eine 
einifse @{e(4>mt« ffir sebac^fe Curbe gefuitfeml tocrbm^ 
Stftigi man Qe^tttU(ä^ b(e 9Mdim$ für bie (rttmme 
glid^ turd^ beten Gc^iiM mit berSbene hk(SmH WU 
ffebl^ auf eine fo(4^e SMc^ung |t»ifc^en i^ä^mUMdttim 
Soorbinanten, x\ y\ li mobon ^tx^\%. x^, y' (ii ber 
ebene Hegen bie bntd^ bie iibe^te QleU^nns Miyeflette 
in^thf fo er(»ilt man eine ^\Mm% to b<<^ ^^^ i^ttr 
2' =r= o fe|ett barf^ nm eine OleidE^ttna imifc^en x' nnfr 
y^ ftt babert/toelcf^e bie )>lane Citrbe bar|le8t 

eine ffutbe (bfba^ ntt eine, frurnnte 9f^ ^<^>n( 
«ttd^ auf eben W Srt enemorfen Merbett/ fbfnn febe i(# 
fer €borbin«ten x, 7, z eine $ttnf libni^er unb betfU^ 
ben nnabbjngigen fDariabeln t f^. IDIefef i^ befonberf 
fn ber IDfe^anif bey S^emegung einet fonfü ber gfol^* 
tbo febe ber Orbinaten ber bon bent 9^ft fteft^rfebetifii 
£tnie eine gunMon ber ?eit t {^. 

5. 6«. 

9fan fitnn ond^ eine ebene €itrbe bnr^ fjolarotbk 
ttafen (Radii Tectores) confltttiren/ toetc^ nDe 4iti eb 
tiem 9)ttiitre in ber €bene (9^0 d^)osett »erben imb 
beten Sdnge al< Snnftion betjentgen ta^tefeU ben |ebe 
betreiben mit einer bet {age nac^ nnberinberan^ Sinfe 
(^):e} mac^t; bermftfei({ ber gegebenen OleidMd ^f 
fümwx ibetben, nnb n>elc^r ®{nfeC (tpolartninfel) 
nifo bnrc^ bie anbete SBatiable beieiilfnee tbitb. 

ttm eine (rnmme %\lS^t bnt^ 9)o(atotbina(ett atiil# 
Ittbtätfen^ btand^e vaM noc^ eiqen SBinfeL Diefei ifl 
ber 9letgttngtn)infe( betjenigen e^ene tbeldfte bntc^ bie 
Drbiimte imb ber fe^en Sljee f^^et, mit ^ner twberdn^ 



MlUim thmfM butäf bit 9tft tft^KAtn (Shtm. tbit 
OrMooee i^ aUtanti %nntü^n bUftt ®in(cK mb M# 
finltm bm ftt ^bfl mit bet 9ft bübtt. 

€< tfl M^t dne 9Mdfm9 itttfcOen red^nnfonid^teii 
Coetbitiafc« fai citte {b nttmnbtf» mttn bH Dvbtoatm 
I»9kuir4 flnb, wb itmseft^/ wo^ a^ etee fSerin«^ 
bertuit btt ^0tm wtgf^t 

Statt faan aii((f AMT (er rf($MMiiHi(^fim £>rftitia# 
tett fi^efbhinic^le itbtan^^, Mläfti aber imr jtit 
iSxiftbidtm9 dmiffn ^srnfifafttn bltnt S>ki (^ (oni 
S^eil auc^ ber ^toect toetitt man eine (Slelc^ttiiii iMf^ 
tHI^itriatUdim (lotvblnattu fti anbete für glek^fiegenbe 
Co^rbtoofttt i^ematibett bie $df ottf einen onbem Mn^ 
faog<t»imtt beiteM- 

3^ 9(ttfAi(^ttn9 bleler Cltenfc^afEett ttnb StuflJfbng 
efnfger Snfgaben bie Cnrben nnb (mmmett filMfm 
beiteffenb^ finb bie $Mi^üdttn wüipüfifttn Dpnoß 
Uottcn nüb fübft Awt^fc^ (Ret^oben ^nU^nb, 
tpeld^e einen S^i( betf^enism an^mac^en i»a< man bie 
9 j^ere Geometrie nennt !Dle (Ernennt nif onberer C(ten#^ 
fü^aften aber nnb bie Ufünt nte^er Snfsoben oU bit 
SBefUntnttmflt ber fa^e bet Sanaenten^ ber berfl^renben 
9lS4)en, ber Jtrflntmnng^^albmefrer/ bie 9te€tifica(tonen/ 
Ooa^rainreil nnb Kubaturen fie^ mit ber Z^wiu ber 
!Diffinrenfial0{ei4mt9ett In ber itnatu^tn IBerblnbnnt/ 
nnb n>erben ba^er wtfiiUd^ ber Oegenflanb ber na4^ 
fblgenben Unterftti^nnten ftp^. 
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13» StM^er 9^i$iii«. 3n»9te« Jt<i(>Ue& 

fiptt den ebenen Surfen. 

$. . 67. , 

ftd^tlo{ttfU(^tt OrMimten t^cilj tcin fe(6^ unter der 
attfgetifefett S^cm yd=Fx erfcfyeineii/ t^etU aber J^urc^ 
Il)3er4ttberun9 ber €oorfr<itatets ober attf attbere ktt auf 
tiefe S^rm fleugt toerbeii ftottett^ fo^ mirt am naäljäfic^^ 
(ten biefe Sor,m £19 ber IteterfiKä^utig iftrer (Sigenftfrik^:^ 
len joorattd gefe|t. <£« fep a(fo y =rs Fx bie @Ieic^8 
einer get^ifTen CarDe .t»prtii x Me tl^iffr nnb 7 Me 
&r<)ioate bebentef^ fo fonn 7 für jebei x meli^reV }a 
feI6ft eine UneqMfc^e Sa^I oon SBert^en er^tten, unb 
e< xo\xh (eic^e fe^n Mefenisen 4Sci$(e ^m j ju ent^ '* 
becKen ^el<^ fSr aSe äBertfte t>on x pfammen 8^^ 
und n>eI4>e entmeber eSen fo Diele ^Wige ober ^fsmf 
bere iMm einanber )tt unterfc^eibenbe S^le b^ €an>eit. 
(4(bett. SRan.fann {ttfjrberfl einen folc^en S^ett ober 
3f»e(0 fflr (I(^ befonber^ befrad&ten nnb bie^ iKeirac^^ 
(itngeii 6f9 bea fibrigen nofieberbol^Ien toel^eö eben fo^ 
tiet i(i oM bie €(fe{(^ng fir bie Würben atö einfAmig 
'an^we^men ober nnr eine getiMfe Atofe Mn DcbiMtm 
btrfir(bett inerfl in betrachten. 

. $. .68« ' . 

IDiefeJ Dorau«gefe$t mirb man leicht finben, bag 
toenn man eine anbere €uri>e %^t beren Sleic^nng 7 
= Fx in, biefe mit ber borigen nidftt anberd einen 
^mtt gemdnfr^aftUd^ (aben tonne, aU ment^ man bep ^ 
eineriep Slnfattg^panft brr Sbtfcifen, in bepben fär eine \ 
gettiffe Slbdciffe x eine nnb biefelbe Orbinate 7' tx^iit. \ 
€< mtt0 aifo ffir biefe Sib^ciffe fx' = F x' fepn nnb 
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i# mug b!ffe@leic6ttti9 tnmtbet tm fü^ Statt ^Rbeit 
pbtf mm mtt§ x' i&b<c irsctifr ehie btr €o9ftaiittii fp 
b^mtitftr, ^g berfeUeti J^fttfige sefc^e^e. 

Dfefe bttfbtvi Curben f Annen nun j» Änfe^una tet 
üklsen i^rr ^nnffe fe^r Don ehtantft Derfc^ieben fe^n, 
fi>ib man tofrb fetefe ^tvf^kbtn'ptH auf ber bem Slni^ 
fiangiSpunft ber 2l6*cfffen entaeaenaefeöfen ©elte bft Drbf^ 
ttoee / Äfmnen/ t»enn man bfe bepben gunWonen Fx^ 
unb f x' mal ber belfeWaen 3una^me Ax' boir x' tnu 
ia>idflt. S)?an tt^Ht al^bann fihr bie 2)^fferen{ ber bepi^ 
ben fu ber «beaffe x' + Ax' gejirfgen Drbfnatett 
F (x' + aO - f (x' + Ax') = (FV -^ fx') 

==^ — + tc. 

9(^11 Mefe DrbteaUft m( tmb ni<|i fit jeben SBertl 
«on A^' etoanber «Itt^ jiiii^ (bi welchem S^^S ^te 
9{efa(ttftd Fx = fx^beoelfc^ frpii unb fo(9U<i& kfibi 
färben jitfamnif nfaSett tbArben) fatm i^re S^tmt blef 
{ufilHd =^ 6 fe^n. ^ bieft^m gaO tbirb »an bttr# SBei« 
{Mnertuit bon a^' ein« cnblic^ 2)iffmflj finbui*, SMi 
M«f«# ibirb ber gaS fe^n ibenit fSr irgenb elttfit Sl^ertl 
bon Ax' bie Drbiaateti enitbeber be^be ober eine bur^ü 
bell btimblid^ ibürbe. ^m tbirb ferner Ax' fp {(etn 
»eNen l^niien/ ba§ itM ber ©lieber/ fo lange e< 
ttit^t =: o wirb; fn ber bprsefunbenen 2>tferett{ sr^ger 
Ifi ali bie 6ttmme aSer nac^folgenben ©lieber, unb t< 
f6Istl)arattd; ba§ in ber tRd^e betf ^ut^fdtnittipmM 
bie Z>i(firent ber jDrbinate beßo Heiner jvpn tbirb, /ie 
me^r bpn bell tr((nt ©liebero ier^iben imf^^PtM^tt, 
ba9 öeigt ;e mejr bon. ben gacroten (F'x' — f x'), 
(r'x' -* Tx') K.- ,= o tbecben. SJnc^ »tob ba« 



3el(^ M f r(len, bn UMiUMptibm ^Ütbtt jit erfetu 
mit iiAin, mli)t wn Upitn &ttt>m mit l^teit twidtft 
bem ZiiixäffittnHtipwat ütgttibtn ^isiifteii ttt SMciffm 
tlf% iil^cr liegt 0« Me aiibere. fSetm moti (o^ elnU 
Vit 6er eUUtmtm Fx' — f x' =r o, F'x' — Tx' 
s= o IC fttmf^ 93c(Hiitmiuts tet €»n|iaufm Ben&p 
tlttt, fp( fontt malt t^crfd^febene Qrobe ter S(iitij^itmii0 
1^ UtfH9 Ctttteii {tt flße^ bthtgeo, fo ba% Mite on^ 
teuf tai^ tett ne^mUc^n ßc^nfffpiuift se^efOe iimt 
V»tfii^ icybctt Oe^ fanii/ vhuu fle nfdftt ctett fpl^eii 
^Ucii^itiism 0eiiil9e t^t. €< ^ (. 93. Me 0M(|fttiig 
(tuet trKfeit fttn^ a = ^x^ fo mitf man immiit 
H$ semtbifi^fitttd^tt ^in^iSfldttpmäti Fx's=fx' 
== <px' ^6eit. Selnee frp D =s F (x' + /^«') — f 
(x' + Alk'). Ht aftfobtfe 2)iffi»eii) ber {tt x + Ax' 9C# 
^tf$eft Otbinatm in (ett fie^bm et|{eii Curt^it tttib S) as 
F Cx' + Ax) — ip (x' + /^t") Me abfofott 2)tffer€ti| 5« 
|tt ebeit ter 9(Mciffe ^e^Maeit DrMnafen ber ttftm unb 
Ititm €tttf>e/ fo ifl fior, ba0 Me (e$(e mtt ibreii in 
tticlfi an beut 2)ttrtbf<^itfttf )mtt(( (feseitbeit Ü^Om nttbC 
atiberi (tDlfc^ beit be^beit erfleit Cttrbes faitat famr 
«tö toemt für eine setoiffe 9(ii}ab( Mit .flBcrfbeii btm 
/^x\ t>ott o attgetec^iiet attemabi D > 2> ift. fRmifl 
bltftt ntxt fo lattfie m Ja(R( <iM bie Citfiottfebittgett Mit 
p iittbMit Z) tit beit niebtigflett ^oMiieii boit a^' ^^ 
efttflimmett. IDeati e< f{iib biefe entmitfelftitgett 

D = (r x' — tx') Ax' + (rv — fV) ^f^ 
. + (r^x' — rxo^-tc. 

+ (F'x' — ^x') — ^ «. 



tßfixt mn für tie het^btn ttfltn ^vMm bn ^ffkltut 
wn ^x' ober (Fx' — f x') == o, 0^ bai btt 
CoefficfnK ton ^ x' to £>/ =: o toAtbe, fo m&tbt mm 
^x oOejett fo Udtt ne^meii fjimen; 5ail 1D> D todrCr 
Mb e< i»ätbf batm filr aUt tUinttt VBntkt wn ^ xf 
immer S) > D Tcpo- 2)(e Mut €ttrt>e fiele dfo |it^ 
niätfl M IDitrc^fc^nitMpitnttei sani ouget^alb ^er ptp^ 
Un anbertt. GoB fte a(fo boitoifc^eti faOeit f^itncti^ 
fi^miiS w^ F'x^ — ^'x' = o ober F'x' = ^'x' fepo- 
IDie ftefimUc^en -fi^läffif f{nbett ii^rr Sbiioeiiboira 
toentt bU bepben erfle^ Caroeti fo na^t {afammen faU 
lett, ba§ mä) F"x' — F'x' = wirb, ttnb matt 
foirb flc^ leidige Sbeqeiiden, baS ouc^ nübann, bamit 
Me bcitte {totfc^ett bie be^bett erf{eti faDen ftfmte F^^x^; 
u- f"x' = o fep« miiffe. 

> ■ 

Sltetmt mo» für bie itoepte Cmroe eftie Stabe ffuftf 
bereir 6(ei(^uii9 befaitiitUd^ 7 === f^c ::=± a> bx {(^ 
f)i mtif/^ toetm Me Orbimife berfelbett toeli^ {ti eUie 0«^ 
mlfreii Slb^cffe x' ge^drt mit ber^etifsett £)rb{itaie'2bet# 
etitfommen foO^ foelc^e bie Olefc^utia 7 = F x bit 
Cittbe für X z=: x' «iebe^ F x' == a + bx^ fe$n uiib 
man toirb biefirr euidtun^ Senüge t^un bJntieR, tobem 
moti eine ^ter €oti(latt(f n a ober b Um Qtmi9 beflimtiie. 
IDie anbeni blefer Zonflantm toirb man toiUt&^tlMt fm^ 
iie^ett; ttnb foIsUd^ eine «nenbUc^e SSen^e Mn srof^cit 
{inien tie^ Unma, mldtt mit ber Snroe eine» se^ 
meinf(^QfUi(|ett £>ttrd^f(^n{tt<)>ttn(f ^ben. 

9Ran f ann aber bie {toepte Sooffanfe ond^ fo be^ 
fHmmen, ba^ mm nic^t aOein FV = a + bx^ fbttbem 

ow^ F'x' = F x', 3= ^^-^^^ M. ©fefe« «lebt F x' 
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i4a Stoepfft ^i^t(it(. ^m^m Siapittl 
=:^^ = b. emt matt Wefejt SBm^ in We «t(le 

, fir tie getiH Sinie Ig »iOig (efilniitil/ fU tiMrb ncNU«^ 
y szif + _i (k -1. xO »tt( ef i# ba^tv «ttt eine 

einiide »aU Unit miiU(i) mld^ einen ^mtt mit bn 
€ttrt>e gemein (at iinb 6^9 6er ittgieid^ batf Differentiale 

i>et^ftniS 2^; mit bm bt^ bet Suroe eineriep ift <Si 

fann auc^ feine tnbere grobe fini^ jmift^en ber erffern 
unb ber (^urbe burc^ bm flemeinfc^aftKc^en iDurt^ 
fdfnlttiptxntt gejogen ii^erben; benn für biefe m&^tt man 
naäi btta borfsen §. bie ne^mlft^en fbeflimmnniift&dt 
(oben toobur^^ man für fle bie ne^miic^e ©leidOnng er^ 
hielte unb fte alfo mit ber erpern {ufammenfiele. 

$• 70. 

SDieftr (Stsenf<!^a|l n^gen^ ^ t>erm^e me(4er biefr 
grobe £ittie bep bem gemeinf^aftUcM X>tnäffä^Utih 
pwait ber €ttri>e fo na^e liegt baf Jeine onbere g»ri^e 
£inir (ti^^en beyben gejogen »erben tarn, nennt man 
He etat SBerfl^rungiUnte (Tai^gens), beren €n(ffee 
l^nng man fic^ omc^ fo dorfleöcn fann/ att $4tte man 
iSne grabe {{nie toeld^e bie Cnrtx in jmepen ober mt^ 
ftm t^ttttf ten* fc^neibet um einen biefer fJnnfte, fo ge^ 
tee^t, baß ber bem SDre^epuntt imd^ getegene SDitr^e 
f(6tt{tt^mrft mit i^m enblic^ lufat^men gefaOen toätt. 

©a ^ = ~ = b bie trigonometrifc^c Stangente 

belfenigen aSinfetg ^, ben bie bi^ |ur Sib^iffaj^e ter# 
Idngote S&erü^rmigjlinle mit ber ^hMfftnaft mad^t, fo 
«i^'mott bte^age biefer tlnie-ani einfac^yflen babnrc^ 
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(eitimmett Hmm, wnn man bett Uhflanb bti pot^t^ 
ba^Un ^nt^nUtipmm tm bm ^v^mt^tm £>t^ mmmm^ 
blmU biflimntt. SXefer 9f6f}an5 i|^ to< tiHi^ imit Me un» ^«"c^ 
eni«^n$tnti nennt unb mm finM bUf^ttt turc^ ^'<^ ^^^ ®«^ 

ten 3ftt<br«(f / : ^^ =: / ^. filnf Mefe »rt 4(1 ^»>«^«»«t«- 

bit im btx XMithtt Ut^ Ubtt ^vivbt (e^t Uiäit pi 
bef{{mmen. • . ^ 

&w fo> nm bie Sage efne r sro&en S(nie )o 6e^ 
({{mmen> mld^e butc^ ben S^erfi^rung^punft ge^t mb 
totnttbkdljt auf bie iSangenfe fit^t, Ht man nur n^^ 
t|^{0 bfe Cnffernuttg be^ 2)ui;c9f(^ttittäptttoKd berfelbeti 
tnit ber 9(f e ber SIbtfciffen t>om ^u^puntt btt Otbinait 

{tt tofjfcn. ©fcfe flnbef fl(^ = y' • 5- »o6e9 jtt 

merfen^ ba6 pe m{( bec Gubtahgenfe afUma^l eine enf«* 
flegengefelte Sage (aben^mnß. SRan ftnbet (eic^f bie 
@(ef(Ottng fSrbiefe Slot male in S5eittg anfbenne^m^ ^ 
liefen 3(nfang^nnff* tSiimmt man ne^Ifc^ fir biefe 
©Wcjung y = « + ß X f» ntug fle für x =: x'/ 

y — y', itttb f«rx = x' + /g, y = o gebeti> 

SBenn x f dne . nnab^^ogige 93atiaMe ffl^ f^nbetn |b 
too^l X ali y Sunftionen einer b?ttien unabhängigen 
93atiabe(n t ffnb^ fix barf man nur ba 4 SJifferenfialf^er^ 

(ittniS ^^ bem gemüf abinbern. iDd ne^m({(^ nun 
^ =1 £z: ^' fo t^feb £Z! - ^' . £^^ 

<it' Jx' <it' '^ •***^ Wx' ^^ <ii;^ ' at' 
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Ißtatmt man itit pmpm fot^ ein«» JhffMrMTm 
«S^mdiiile CKd^ttttS r» =ä (x — •)» + (y ~b)* 

ober y ==: f x *=ä b + j/r« — (x--a)^» »ö a ttttbb Me 
^porbbiitlfit M fB^elpunM DorfieOeit fo mitg matt, 
mtß bititlbt für bie afr^cifife x' mit btt Gur^e metdl^e 
Me Olefc^ung 7 =^ Fx barff eDt elttett s<mefnfc^a|tU4eti 
towt^fä^nittipuntt f^aUn foD Fx'= fx' = ^ + 

l/r«-.(x'— a)« ^Ittt. ©oB Afterbcm Fx' = Tx' fe^ti/ 

p m^ man r t' =: - ■— ^ = - 1;=--; 

(afthi tuib man fanv termUbIft biefer bepben 01ei0ttti# 
gett bff ^9ben €do^aoten m unb b bcjiimmeo tmfr moii 
fliibrt 

t — ^ 

®ettii ber -&al(meffrr r gegebeo if{/ fo Hl alfo bk 
9(ef(^ttiiS fSr bett j(re{< bW aitf 6ie SDupUcieJt ber 
fiBttrieIflir6$r bdOfg befHmmt, mtaui mm ßebt/ ba§ ei 
Itoep einanbergleidbe 4&er ber Sage nad^ Derfc^iebene 
Streife glUbt, mlifit mit ber gegeben €iirDe an xlnm 

ipunfte eiti j* tinb — gemefti 9abin. &nb a» b tmb 

a^b'bie €oorb{na(eti ber 9Rftte(panf(e biefer bepben Jtreffe 
f^ {f{ ^^ ^ a : y' _ b = a' — x' : b' — f 

folgtl* a' — a : b' — b = x' — a : y' — b 

mtaxa M ergiebf^ baf i^re Wtitipnnttt in einer gra^^ 
ben bnrclft ben gemeinfc^afflid^n Surc^fcbnitt^punft ge^ 
(enben Sinie auf entgegengefe^ten ®eiten beffelben liegeit. 
& tann antb fein StM ton bemfetben ^albmeffer 
oiter ebter anbetrn Sage bte Cigenfc^afKen ber lepben Dor# . 

gebac^eeti 






' IBm Iwn. e^ttett ,€ttte»«n. 145 

»bd^im |«frett| «»(!( taaa ffic i$it Me ne^mnd^eit ^dtf 
Mi^tttis««, afA> ancli He tie^t^e dle^ttttsen itR6 

^«Mm^ mm man We o6«it be^itmnlett Sittift 

tknftlb^ miaffl^rlH^ onne^mm/ wib mm t0itb difb 
tltte tttietifrBc^ mnit bM fbtt&^twisäftH^n ^aUtnl 
t>a man rmi btn b^tn dlei^ungett für n unb b 
tlfminirett fmn, fs> mitb man eine ^(eid^mtfft erMteti 
mldit fSi aUe Mfe IBird|nuidMrel(i aetten mtt0. SMefe 

BWc^ttii« fffb s=ry + (j/ — a) : ^ t^eic^ Me 

eiei^ttitg eftier grabett Sltife lf{^ ittib man ^e^, bd$ 
f€ mit btt eitl^mi ^r bU Sflormale im bpH^tn §. 
libtttltämmt i»tnn man 7 =^ b utib x = a firit 2){e 
fiRittelpottfte äffet SSerd^miig^treife fte$en ta^etr in einer 
Staten^fittfe un6 |t9at in bn Sßormalen/ Slffe S5eri!$^ 
mn^i^f reife ^aitn b^tmU bn segebenen €ttri>e irt tem 
3)ttr(|^fc|nitt^|)mift eine itmtU^f^aftU^ Sbttü^mnsi^ 
mit. 

• 

& (am oSee atu^ btt Jj^mtfftt t fo fle^toimt 
«K^ett, bag »ie efoid^tuit für Oeh SBetd^nma^rrd« rai( 

«nöolcpefliclenf«! ^ sowto M«/ f» ftof man offo ' 
Wette fk (»' — a)» felnett oben ^(faWeoM $G3rrf^, fo 
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(* + (©') • ^ "** '*'*" '''*'* W«tt te • 

ttnb b fUBifItttticf fo'et^ilif man 

•— ^— M* I II I 'ill I • ■ ■ I ■ ■ —■—'■» I ■ ■ 

i»iBt8 befUmmt/ ^nb toeittt ttum filr a, b hk» r>i« 
gefimbetteo SBetl^ fejff/ T^ fUK i^U S>iip(ktt^( t^oii i 
»eg imb fi «lebt ta^t lunr i itim f{»{<gfti ^rii« t^eb 

. tittn fcitt attbercr fBnäl^nttsMreii mi$i|{{(| «eU^ ii«b 
Mm^ i(m utib ber sedtNneii €iir»e aftoaen iNrteii 
ffonfe, »€ttii man n>Me, fflr bieft^n Scttt Me mie^fc 
(^ti SJeftimmittt^ «:|ai(m imfr ir isfirbe tolfb mlf beut 
Dornen {ofamtiiiitfaBcit. 2>fefir S5er^miid<fieM fotmiit 
alfo titiler «Oett mJ^Hd^ii bnr i&tn>e in ber 914^ bei 
SDttcc^fd^ttiMpmtffe« Wi nid^fleii, et ^u atfo in 9(afe# 
^ttti0 biefec Areife bie tte^mlic^e ©scnfci^aff aU bie 
SmtgetUe uoter aDeii graben Sinien bie bur^ ben fle^ 
meittfdt^a^U^en 2>ur^($nittlpttnf( ge^ett f Jnnen. 9)2att 

'nenne i^n J(rilmmunsl(rei^ (circtüas oscuiator vel 
circuius ofcnli) *) nnb ben ^Oaibmeffer beffelben ben 
Arämmundl^al^meffer (radias oscoliV 

SSenn man in hin Öieic^nngen B ben conflonten 

®r5f en ^^ y\ £j , ^^ na(& itnb na4 oB^ mialic^e 
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*) %\%\t in i|rer 9(n xAtVitMit einatme QSenen^utia ttt berOXa/ 
t^emaiif / rudri x^^\x\^%\\\\\^ opt) iinem poiltfcbnt SXai 



ißiflt^ glitte Wr((^e fU^itff W wtt^§Atnek lim» 
|(i6cii Mnnen; fo er^dlf matt babttrc^ eine Surt)e iDorin 
oHe ^ttfelptitffrr bnr j(tfimtimnffdrk{fe ItfmbUdf flnh 
\xqb bH mn bit €ur«e be^ Sff&mmviniimiiUU 
pnnttt nennen ifann. tiltft kttt^e roitb äff» btttc^ 
|0e9 (SUf^uiil^n f^fHiMmtf ^ot^^ bU eftie bü «bSeifeii 
bfe anbete bte Drbittoien m^btidt ^A a6ft | ti# 4> 
b(o« bittet Sunftionen bpti x fDl^i(ft ancft bnrc^ x itib\l 
iuiitbsMt.9nbi fo fann tm ^ä^emeitien bWfät >if,^^ 
minatton bon 3^ bte SleU^ung >etr. ^urt>e btt !^.&m 
rnttttB^^nntte. itfilfc^a ibeti (€aotbbi^eii t önb ^\bat0^ 
fteOr t»erben, " '' , [ - 

©ff ©lefcOtittd fÄtr bte 9fl«rwd« !>==:/— (x'uJt)^ 

^ f»e(<9^e <6ettfaOÜ'au< *m it^btn. Sleid^gent B 



abtfeleitef »erben fanii / InNw man A +^ J i 



ax'f 
flMnfef^ toM, Mitt|itt4n beit €ottft!MMi &^ / *^^^ 

ttat^ ttttb na^ ' äffe SBerf^e steftt tveld^e fte bc^ 1)er 
«orflegebenen ^um ^aben rennen, bfe unetibUc^e a)?en|^ 
Von atotrmalen bavHtUtn, teeld^t bep ber Cntfbe ©tätt 
1!nbeh fiinti. ©Ott Mefen tßormaten »erben fW^ je a»ej> 
innjd^fi Regenbe fe^neibeti/ »eU bije tandenten »otauf 
(Fe fenfrec^t f!nb fid^ fc^heib^. 2>a bet «^albmeffer bet 
J(rilmmttn0 ^c^ bon efnem ^unff bei: ^uroe jnttt M^ 
bem i^nr bnrc^ unmertnc^e ^bfiufunden inbnt, fo mag 
ber mtttlpunH ber j^rÜtitmnns in bem S>tit(i)f(i)nitti^ 
puntt ton it iRepett |ii|t4((^fi Uesenben Sftermalen beftnb^ 
li4 fe9tt. aue 2>ttr(^c^nitte Mläit man iiuf biefe %( 
ntf>ilt, bübm pwu: ^t (Sum bu SitAmmmaimiu^ 

S)a tttatt toeig; bol ber 9Kitte(pisn((.be< Jdiüm^ 
ttuttg^freifed aOema^I in bie tRormote fdOf/ fo ift nur 



\ ^ 



\ 



««(i X aU 7 SttttMonen Do» ^ f» fe|( «Mit wi^ $i >i^ 
*««]£» 5^- 5?- ' """^ <*"" S^ • , 

«ber inftem woit !DfoibcR6 uitb IDf^^oc'butc^ dt> biov 

0bit »ifrtt ^iNoUbmefer . 9<^6f itiii <iiie aj^t^eOitiis 099 
»et ^5fertt ober HefQeni J^rSmmttttg einet €ttti»e. S)ef 
J(r^mtttt8*^(Miefaf einer «rak^ Sinie t»ir5 s= + 0» « 

2HI ^^ €Uet(^ttttg für Me €isti>e tart^ 9o{ar»of# 
(teaten tenebeit^ fo miif man aac^ »en 5(reK bnrc^ fob^e 
f 0orbihafen ottlbrädEen. 3« bem €nbe borf man nnr 
für beit JtreW bie aSgemeine QUid^nd v^ — ^ av cm 
(# «^ «) + a« SS s* nehmen/ tN» a bfe (Enffemfiiit 
^ SRittelponfte« Dom 9oI unb « ber Sßinfel <ff ben 
Mefe Sine mft ber feßen t(re moc^t 

f. 7«. 

IDiefe 9?e(9obe'bie ConKinfen einer %\tU 
ij^ltng für elnr €nrbe fo {u befNmmen/ baf ble 
€ttrt>e mit einer anbert^ fAr etoen %tx^\\\t% 
Semetnf(^nfflt(«irn ^nnft bie 2>{fferent{aUoe1% 

ficlenien 35, 5^ ac lemein ^abe, WPt ficft «Af 
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»1 



gwüte f» ^0t(kBeti. fti ftp n s <^ efne 6(ekl^imi| 
für eine Cart^e Nreii CocHrbitiafeii x uttb y ttnb Us=ro 
Ue 9itU^ian$ rtner atibertt CitrDe. »Ptt beit neff mitlitt 
Coorbtifarenj»eI4e ittglefc^ Me €wflanun a» b, c ic.^ 
^^Itt. 6oOni bepbe f3t eine imlÜt Übtclffe x'^ ehte 
boitt sf^riie jDrbfiiafc y^ itmünfifäfMilt ^aim, (o batf 
man nmr fii 1? ^ • für x, x' mb fSr i bett lu x* in btr 
6M(6utts is==:o gf^r^aSert^ 7' fef^ett ttitb eine btt 

6onftM(en fp befRmmeii/ baf biefet 0Ie{(^tm9 genüge 
gefi^e^^e. 9oS »an ferner asid^ ^ to ber {ivepteti f orbc 
mir Hm in ber erfleti flbereitifNmmeti, fo fe|e mm h 

äv = 0, X, f tiob^ ffc X, yr 3^ •^ S *^^»^ 

iaUi Aut ber ®(ei(!Ottii0 u = o beribire Mrbeii, nnb 
befitotme bermittelfl ber frepbeti 9Mdiunim U = o 
Qtib J17 = o {tbe^ ber €onflanren {. fd* a unb b fo 
baf i^tieti 0enitde flefd^eSe. Goffen ferner be^be Curbeii 



att4^ ba< ne^mli^^e 






^6ett/t fp feffe man ttofjft in 






^•ü = o, xV y\ ^„ g; für X, y, 1£, 

Mtdb ^ attil ber Slei^mig. n =: 



tbo 



o biribirt toorbett^ 

mdb bef^imme bermifte(/t ber bre|^ Sleid^atiflieti U =:: 
4U =; o tttib 4dJ =: o bre9 ber €piif(weeii |. 9. 
i» b, c tt. f. Ib. S« ifl flor^ bot tmr fo bielt 

i!* jitr Uebereta^bnmittit itt beybe» Cttrbeit gebraut iber# 
ben Hmmf Min ber 0tei<l(ititfli V i=:= o, Sonfiaiiteii 
bpr^anben ffnb, tbenn attber« biefe etei(|foni)eii eben fo 

tM «o» ((II 6rjfai 7> j^ ,^ ü. wtt ^(^ Mnidi. 



ton («ft QtJffdt 7', 



\ 



% *' 



tßo 3t»et)tt.8 5(^fc&nttf, 3m9W : Jtopitel. - 

'{jttiepffh unb bcittcii it, Otbmm^ unb bie Sonftoifm 

. ein^ gtabe £iiiie ikm ba^er nur eine SBetü^nm^ 
ber erf{«tt Drbtt'ttoa mi$ einer €uirt>f ^aben^ ein Kte^. 
(insesen eine ^tx&^im^ bec itüttyfen Drbnittid^ 

Gnc^f man gegenfleitt eine C.nrDe »tl^^e mit 
einer @esebenen eine S^erfiftrung 'i>ett etnet 
gewiffen Drbnutts |at, fo finb f9r tU Oletc^ttng 

Wefkr €wDe ble ©rÄgen x*, y\ ^ , ^* a» fb 4)iele 6e* 

i^jnbige €Sr68en gegeben. Wmmt man nun ben anfangt 
ptxnU ber $(bMffen im gegebenen ^nrc^^füNtttponft unb 
nennt p ble ^b^dffe^ q bie £>rbinate bet gefbc^ten Smm 
|b ^ man 

100 bie eingefc()Ipffenen Soefftcienfen Melenige» ®er(^ 
bebenten meiere fie er^en menn p = o i9ttb. SDiefe 
SBetc^e foOen mm eben btffenigen fepn tsei^e in ber 
erflen (Surbe entfiel n^ean man x', 7' (itttt ^ 7 fe$& 

fSr bie 0(eic^ttng ber gefh^fen Cnrbe, tnelc^ menn 
man ^e auf ben yor^eigr^nbetti anfang^pmtfe imfltf 
üfytt ttttb a(fo (x — X') für p, mib (y — yO (Ar q 
fe|t/ ii<^ in folgenbe temNmbett 



,=,.^:(,^..)£ + (i^)! 



rf'y' 



g^/af^*** 



^ y 
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tvM^ €tm>e|ttj^d((^ M# etnfwffle V^, wen Me Q{e& 
4ii^ »ttr4 Me: mJsQ^f{ (leinfN 3tt(( Mit Cottflatt« 
tc(t asigetedctf <^ t9el<^ Mit 5er JDc&iittiit^ia^l tee 
eerdirwig «l((4t^ ^aji ffeg^ oii(^/ ^S ffe )>ara(9^ 

l3otait4fie$uti9, tag >ie sfaetmei^ Otetc^flfit htt ^nu 
ip^ätlnni üi Steigen ihic^ btt aUiimtintn gotnt $. S. 
fS^fg (Int. £)a öfrer ^ eitt (efottteitr SBettl für x 
ne^mUc^ xf $efr|t tt^M, f^vfami Nefe ^orm ef nt 9K^ 
iiAmmis eHtfbtn. ^att ttdf afiec m$ froi ftn $. 84« 
dema<|tf tt Smarftttigett M atttenn hU OfttttMoii 
F (x' + At^> fo langt ffe^ einen reeSen Oerf^ (at 
in folgenbe aOgemefne $0tm enmfcfett n^etben tmn 

¥x* -f A A«^ + Bäx» + C/ix* ,... «»0 A,B, C K. 

giittf Konen imt z tmb bie Sn^nenten anfiWgenb flnb, 
f^ fedg bie gt jgftn negirtiiiett Me erfleii f{nb. ^ man 
nbn Me finiMen f x» eben fo entMtfefn fontt fo n^irb 

man f (x' + iXx>== fx' + a ^x» + b^x» + c/^x* 
er^tten nnb man toteb fld^ burcl bf^ ne^mlic^n ^(fljfe 
übetiengen^ ba§ man fax eine imti»fä)aflüifft Drbinate 
F x' = f x^ für eine 9et2(ning in erften Drbttnng 
Aa^^ =7= aA^^ » fS^ <iK^ 95eril|ntng ber {tteften 
Drbnnng ttod^ äbetbem Ba*' = ^A^"^ «• f- »• ^ 
ben mdffe« SDie erf{e Sebfngung (onn aOema|I bnr^ 
bie a^efUmnmnB einer Conftante in fx' ermatten werben/ 
2>le )t9e9fe !Bebingttng (önn nUtt anbttt tr(a((en tm^ 
ben atg toenn man m = a« ^at^ mld^ti wn ber tRa# 
tnr ber ^nnftion f x^ ab^^ngt. ®enn aber m t=s ^ (9* 
tann a =: A bnrc^ S&efttmmung einer )ibet(f n Conftanfen 
erfiotten toerben, u. f. w. SKm »ttb ßc^ hierbei auf 



N 



/ > 



15a 2f^tt)ttt fSbfdinitt. S^^^ttt StüpUtU 



%/ 



Ue ne§mli(^e 9(t( tetfk^m, bag man ^ S5. >ie 6e9^ 
bm tvfttn S&fWn0tsn0ett ctfAQf flnk, tUnt dritte SutM. 
^9 ter p (x' + ^xO = ^^x' + »c^xv + i^^xsr 

l»ttnft ittMfc^eit ben 6e^ben attbertt oe{PSett tperbita Mim 
ite/ t^etin man nW außer ^ x' =: F'x = Pz, aui^ 
•/j^xp =t=A^x/^ bo8 tfi « =;: A ttrtb p = ^ ^at. 
SDcim tt ift Me 2)ifmn) ber Drbiitateti F Cx^ + a^) 
r- f (x^ + Ax) bep^ bell be|>beti irftett Curbctt D 

= BAx» — b/!^xn + C^x^ + c^x^ ...... 

^> bf?iDtfl[erettj berJDrbitiaten F (x' + A^) — ip C^' + a») 
ber ttfltn tmb brilten Curoe n>irb 2) = A A^^f* 
— «A^tP + ^AitV — b/^x«i -K C2\x^ — v^xr... 
Slim mti9 S) <: D ttttb überbem bepbet e<iiei(le9 3ä# 
i^en babettr toetm bk brffte Surbc tl^Üfd^tn bcti bepbat 
bttrc^ge^eit foO. fffieoit aber auc^ bie {e$(e 95ebingtttig 
<5ta(t ftnbK fo toirb maii bo(& Ax tomer fo (tefti n^ 
Itten (jnisqi/ ba§ £> > D fo (aose tA^t <^xp 
= A Axi>« * S)eittt in ber Stei^ für ID mu| eoinKbfr 
^ ober p ber (letrtfle t>oti aSeti bett (Efponenteii fepit. 
& fe9./^ biefer fMit^e ^pptneitt fb I9irb, toeii». matt 
D ttttb S) burd^ Ax/« bIbibM 

D = ^xA* ^B/^x»-A* — h 2\xn— ^ + <;^x:A— ^ 

— c/^xlf-^ .0 ttttb 

X> SS AxA» (A — «AxP""^ + B/^xi»— <» 

— b Axq~A , ) n>obttr<^ atte (gppo^ 

ttentett ottfer ^ poßtto toerbett mAffett. Sltto 1^ bee 
^oefftdent oott Axi«^ to D eine mtt Ax o^tie Silbe ab# 
'tteftmettbe 9ri§e, ber t^oit.^x^ itt S) aber ift iDegeii 
ber €pttflatt(ett A tiic^e ol^tie €ttbe a6tte^menb iDprotttf 
•r^Ot, ba% erftere fleiner aU lettere tMrben fatttt ttttb 
fo(sU(^ {att9 attcO P < S) ti^erbett. 



§: TS* ' ' ' 

: Wkw man \n ter OMc^uiid 7 ^:=5 Fx ^tner Citnit 

Y für X fe$t ttii» matt ftttbet für Me €tt(foi(fe(tttt8 Me# 

fer eieic^ttttg tta(^ »en attffte{|M»^9 Vofett|ni Mit i ^ 

folgende Dieije 

Fx=: AiÄ + Bi^+/»* + CiA + ^-t + jc. 

Steige in eine a^fteigetibe f^tmanbtU, iie^mUc^ 

F'x = Ax* + Bit)« + Cxy + Dx» + . , . ^ 

tvforbt tfnlge 6er erflrtt Sn^otteitfett poflfiD ^t üklini 

a6er oesatiD ober auc^ aOefammf tiesatii^ fe^tt f^tuieti.^ 

^ti 6epM S^Oett tDfarfr b|e Suroc io< Uttenbac^ forf^ 

^ofettbe 3(e^e (a^eit. aBenii t|tm int ei^eit gaff « tt. i< 

bU ^pbm fiofl(ii>ett (ifpontnun finb ttttb matt cptt(Irttirf 

eilte €itri»e bereu Oleic^aitf f =s= Ax« + BxA f^ 

f»M bie a:)ifereil| i>er |ti gHa^m midffm seftjrigeti 

OjrbiiKMkii biefrr bepben iSnwm 7 — ^ / z^ Cx— y > 

Dx-> + K. toeld^ ^o^r immer «einer iWrb, it 

Srjfer x nrtrb unb folglid^ wirb fiä^ bie erfle Citrue ber 

(e$(em immer me^r n4^ je grjger x ipfrb. 8)7an 

nennt a(A>ann bte imepte et»M eine Slf^mfote nnfr^ 

ba biefe tNiraboi^c^ ift, fo nrniit man ben ttnenbtt^en 

W ber erüen Sneoe ebenfaO« einen paraBoUfc^en 

JHft. einb (inteaen aOe ^ponenten negaüo, fo foirb, 

toenn man eine €ttroe con^mirf beren ®(ei(^n0 7' =& 

Ax— » + Bx-/8, t^ie a(fo einige ber erien 6(feber 

mit benen ber er^en &Mi^nt gemein ^at, bie jDiffi^ 

renj 7 — y' ebeitfaW oftne ««be abnehmen, nnb bfe 

le^e Cnroe toirb ebenfoB« eine Sif^mfofe b/r erfNn fepn. 

IDa bie leftere ober ^yperboHfc^ ^t, inbem |ie b(e J 



»» 



\ 



454. 3<o'9<(^ 96f4tflf(* gwe^tef J(aptte,l. 

t^ imt tt>efc(fe ^et Me SlUciffknape frll^ 41 ^ o^ne 
^fte |tt nif^nn^ f» mttiK tnait tUf(m tifl 6er S«rM 
rillen ii^pttHlif^tn Slff« SRait n»^» pd^ leidet übtt^ 
{eujieii (jnnen, ba0 (feine anbete ^wc\>t pm berfeUtett 
Üßatur itoifäftn hf^bt €ttrt)en bnr<^e^eir fami^. toentt 
nlt^t etma (Jre ©lett^ung y'= Ax— « + Bx-* 
4- Cx-^ytsttb ffe aCfe in nod^ me^teittr ber erffen Otff# 
Ici wil ber QM(^tta bec er gen (Cmbt flbir«Mei|i«t 

. - ■ ^ 

/ 

€to ttfe im $. 7^ ffbt efne ^geb^ne Cutbe fbi 
tpanr ©(fic^ungen gefnnben i»^bfn^ n>el^e bte €oott& 
^nten einer fmmmim finie befeic^nen/ ti^iiii bit 9)NU 
(el)m«fte olDlet Ateffe bon be m BefUnbisen ^bmeffer i 
cnt^atfen flnb^ n^4< bie C^ berS^, bie alfo f2mm& 
Wi triebet Don bet ^esebetten Cnrbe bni^xt itnb itnM 
fS^Ioffen n>erben/ fb (antt nmittt^tt, mtun efne 9Uy 
d^ttns t<9^^<^ a unb b }. $5. <Pa9b ac a ittib alfo bie 
€tttbe seseben if{ »ütin bie SüteeC^rnnfte- etSer Serü^^ 
mnfliKtelfe (ie^en foOen^ bie^i^e Oleiij^nft flef^nben 
tbet^en t&A^ {u einer €ttfM »^itt^ bte aOe Mefr 
Greife 6etS(rt unb nmf^lUft^ D|ne nfii aber mf ben 
berenbem gfaV einfufi^i^ttfeti, bof bie betS^renbe Curbe 
fit bie fM^ bie be9ben demente r nnb h befUnbit 4ib 
bern iüL Xttit ftpn foUt, tocXkn »ir nni i^re 6Iei# 
d^nng aBgmein mtter ber $<»rm f (x^ji^a^b) =: o tor({e(# 
(en fe b^% a, b bie jo JbefHmmenben bepben Elemente 
ber !5etä^rmi9 ffnb« S)a fSr biefe <SIemen(e Me @lei# 
4tttts>a,b s o teneben, fo fann üni berfeiben |. 95. 
b 0li Sttttftim be< anbent angefif^n f^erbett/ matt 
fann alfo^ b es ^^a fef^em iRnn^ mAfm bie &mmu 



Im eSetiM (turitn. 
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A, m>f. bf flNm» Mt fttr^e ttrm (SM^itng r (xt 7« a, b) 
=== o eine f^&^mai ber etfieii Dtbtwnt mit »er fegii» 
Bfiieii CmrM .ia^» foS, tttrd^ bk bep^eti QMeid^tmseii 
F (x^y) fc5r o tmif ^ . F (x, y) ä: a (efümmt foerb0l> 
Memr mm atf l^iitn ßt eMnt aeiDifett fiBiit^ i»m 

X aW X* We SKertJe wriy tittb ^ tifmmt folc^e Irt 



£ (x, y, a, b> ?=; a ttttfc 4.f (x«y»#tb) css o faS0ttldr( 

ttitfr atrf b(efea t mb b benimmt/ t^oburci^ fit ^untüpntn 
Ml xVithtn^ X)a ahn |tet P (x^j) gefiidS^t tDirt^ fo 
wttS mAtt ba^ ttogite^rte !8erfa|Hren anmenbetu <Seg( 
mall in beii wtli^tn ®(e{(^utt8ei| ffit b» 4^ a fo er^ ' 

i^ilt man f (x,yita,4'a) ;=^ 09 J%f (x,y,a|4'a> ssc o. 

2){f Ie|fe muS nun bai S{fecent{alt>ei:^4((ttlg ^ f 6ett 

fo Qtbin aK n^enn a untt b 6ef{4Qbi0 »ittn, folftUd^ 
mnS .man loemi man 5et Mrfe wegen t (x» y» t, 4/ a) 



ü feie, 



^u 



pfo(^(^M(^Ji. 35. 



<iU 



^aben. . 2>{e 6e^en eieu^ungen f (xi, y^ a« 4# a) =^ o 

imb 7- =s Q muffen alfo f&t bte gefachte Car^e jn^ 

fammen M<N / foTgUc^ mtt§ and^ Mejeniae @Ie{c^ttiig 
tefSt 6ta(t ^a^en^v t9tld|fe.€n(f!e|e(r toenn nlan an« 
legten a eltohiftf to^bmd^ F (x^y) defnnbett ttitb. £)<efe 
OMd^iiS ift nm ntd^ti onbet« Ol« bk o^gefonberee 
Sntegralsleldbnttd berienigen SMffetentialsMc^iittg toelc^e 
entff^et tfenli man auf f (x, y, a^ ^^a) == o\imb &üi 
J.f (x^ y^a» 4^3) ::= 0/ a elimtnirif f. §. 3«*^ bott 
tt>el(f)et ^Md^nng U r= o bie MÜfÜnbi^t ^nttitaU 
Vltläimi i% lbie^{ei($ttngen F (x^y) =0 nnb 
t (x^y^a^b) = 6 unterfd^efben flc^ a(fo barini bof 
bfe ttfit bU abgefonberft/ bie imtftt aber bfe boUftim 



V»* 



~N 



< ' 



I 

tbic^tttts ber a:f{eti Dr^nitn^ tp. 

e^tc^ong ^r bell Are« ne^wKc^ (x — a)* +. (f — b)^ 
^ r* SSO iinb bie eteic^tiifg fmi^ttt a mib k ^9: 
b* == p* — 'a*- SRatt fu4>l alfo etec €tttl>t t»d<ie 
DDii aOen Jtreifen bereti 3)?ttteIpatTto itt ber burc^ bb (e(^te 
9Ui(^tt8 aufgebvikftiii €ttfbe b. f.* iti e^iem anbenr 

Äfeife Beae», berfl^rt »(c^ SRuii ifl ^Hl^, a (x — t) 
— a <7 — b) ~. £>{cftf = o gefeft gie^t Cx— •> 



" » 



aa 



+ (y-b) 



<2a 



6r|t löÄtt Werl» für b unb jr = — =rr: 



f$te 



!Sert(ie fb erjdtt ttwm p* --8* = 



a* y 



tttib a 



P« 



_ *y 



SHe erfle biefer bf^ben Qleic^ottaeti giiM 



b = ^ . 6e6( matt biefeit fSert^ iii bie Ofeic^tut^ 

(x — a)» + (y — b)* = r* fo cr^lt matl (X — a)* 
+ II (x-i/ :;?= r» Pber (x* + y*) (x — a),^ =5 



r* x» fplglk^ (x — a) s= + 



rx 



tmb a 



rx 



, . - ©le bepbett Sßm^e m« a etomibft 

S^tfc^ 8<r^l^ B^^^tt <^If(> f'( ^f^ gefb^e 0ie{(^ung 
l/x»H-y« + r ==: p ober (p ± O* — «* == y** 
Dfefe« if{ bie ßkiäfm» berienf^eii €iirt^ wel^e aUt 
Xttlft beruht bereit mtuipmttt in ber Curbe ber 9ifei# 

4iittg b ~ l/p«p^»« b.J. in beul ttmfiUtgi eine< oHi^ 
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faO< ebt Xrei# feiw misif^ trit ti an^ bit bofSr gefun^ 
»ene 6fri(^tui Mietflt S)ief€ Ofeid^ns (ft tnttf nk^ 

2>fflfiMreti<iato(cb^itft loelc^ entfiele «mm matr w$ 

j»bet toe((!^ eitietiep ffl, fe tfl bai Stefultet Nt SHmi^ 
natiott trr ®irdffti a iitit b Mi Jbtn bt<9 Oleitttitigcil 

Öcw.a)a + (jr— b)^ — ; r* =:o, (x -* i^ 4^ <i^^— b) 

4x ^ 



o HStfr b = Vv^ 



P 



nelmnc^ 



Sleid^i^ag ifi etett ^ielmigc M< matt ^ er|fttteit ^abm 
t»&tbt, mm tttatt Me SBett^e Mn a uttb b aug beii 
OIe<(^itttgeii A §J 71, Itt Wc &M^mi b* = p^ — a» 
iftrfe^ ^jtte/ ttnb matt flt^tt, ha$ matt wi bitftt OleU 
4fiiiig i^it abt^^tibnH )ittmi(fi^e' etefcl^iitig ^tte fltt^ 
«Äff». 

ttm bff{4ttMgeii ^attm^er r bereit WtHlpunttt Itt ber 
Cttvf^ ber k itnb ber b liegett/ berührt uitb itmfc^^eff, i$ 
atfp f|i^ ton berfitbeti tßotitr tote b(e ^nm ber, a itnb 
fttr b/ ttttb toegett bei bef{4itb{geit 3lormaIabf{attbe< fbtb 
btefe bepbett Curtm atö |>at40e{ aniufe^eit. ®ie ffl 
4tt^ tott berfelbett fRatur tittt ber gegebetteit 9Itb(img 
t^rTc^eg inbeg tttttr gattj ittfSUg Ifl. \ . 

IDfefk ®trb< M alfo bie'Cfgettfc^afif^ ittfe oKen 
CkTMti oelcfft %tf$i^'i mm man (ti efner Oteb^iui« 
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»58 3n)e9«t S»f|nitt. 3flifi>t««i Äopitri. 

r (k* r» *) == d ^<m tteVftHieter « aSe tiSsKi^ 
CBtrt^e tiefet, «im iSnäfinitta bte «fifit £>i»bniRd jil 
|«Nn IM» (Ü Mdl folgU«^ tineiMi)e€ut«e o»«/ »eMK 
<M« «Sc« ymvinfi^ftftU^ii ;gttt(MSlftitk(«|iltittttn Mefnr 
CwM «eMtteC i»k», «n^ «an #at((1^( eidt^ung tMmt 
MMi MefiKt IMinultt 4N»mi«cffl te« «#n» &?;;«. «ef($* 

im ©IffeeentÄll otec wrmttttljl »<r ©feleüuns •'^'' 

aSir mUtu tiefe« iioc^ . auf bk ^Ui^tat (&e bH 
giftjmaBlttie aaweaee« fÜt »el4>e b =7' — (x' — a) : 

^ ^ft^ «nfi»^ *'• y'» ^ ♦» *eft<teN«e» er5f«i (W>/ 

Curw m^sH^K« Sßormaltii ttUp^tn. Sluti finb / , r^^ 

tep bftt». tt^etdan9e atii einet Siotimite to l^ie näM 
anHegtn^e aU ^unf tioneit i>en x «nb ba(^r ^ (|I^ be^ 
^^amtttt )tt bettad^ten burc^ be0en aUmd^K^e Stettbe^ 
funs bie auf einanbet folgntben ^otmaltn erteust tottbmf 
fblfftim^M man olfo b > l^tm «»f ^c' fo et^dlt mü9 

Qiefe eilefd^ttttg uitb bfe OUi^ung für bfe Ißoniiafe 
tOSUn ^ iSr bk gefb^te C^be jttfaiitiirien beffe^n, 
«IIb toeiitt matt btroiti bie 9ßei#e bim a rnib b fac^; 
^ jlobee WM «i4 t^irfUi:^ bie SMc^geii B tm $. 71V 
f0tgfi(^ ifl bie gefönte €ttrt>e ei«erlep tttt.bee €urbt 
ber JWImmttii8dmitte(p»nfte. , 

•$. 77- " ' ■ 

fß«m «t(W eine ©leic^itrig U == f (x, 7, «, b, c) 
ac: o fflr efne €urbe MV itnb man bfe Slemenee a/ b, 
atf bei4iiber(i(^ betrat^ttf/ f0 (ans babut^^ eine iineitb# 
U^ 8t«se bM €uebett .barge|ie8t tMrbiit. Um ib(» 
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ISm teil ebdini ^utbeii. . 1159 

fi}otf|e(rtttta }u i^ertifitoAttt^ fami mw Mtirlmm, J^oS 
it^if^en «, b mbc getotfTe Dtektionen 6eä(( finbeii^' fo 
iü$ mtm fldi a' it^n, b utHb c (benfofld* diif ^^ 
fHmmf e ^tt&tibttnm erlanstn. 3IMMttii txHi:^ muh bwift 
bit üUm&fyl\ge 9eiibetttn9 twii a vftie ^olgt tnnt €iirt^m 
fr^alfett^ uttb tum fmn mm ite Qldd^uni^ thter ^t(ri>e 
fiic|en «KtiS^ mit nUett t#f(n( Cimhiii cfiie:^il{f9fiii|p 
ter itoe9«tt Drtimni l^of» SRatt fleSf fl6) >f e ©(efc^nng 
6iefec Sorte iitttetr n ^»=0 Mr. Qi^ «M l»oe ^tiM 
(ereil ®(ei<^tuid U = o mit 6er €nrt»e bereit ^Md^wiß 
n = (II efsem i^iff^f^umr^'f^ €*^Mtxmny\ x' 
ftiib, e{ne^9$er4^Rg ber imepten £>r6nttitd Mtn^ unb 
e« fliib V tÄ 6,ky' = o Me erfleti Ji^eij ^ffferei* 
tia(fl(ei(^un0eii ton U ts;: a te SBejtis auf x unb y fo 
fohrb man, oac^bem man tu U =:^y D'^^r o nn^ 

V" = 0, x'; j% ^, ^ ttrtc^e au« ter ©Weftung ii 

te o geiosen finb; f«r x, y, ^ , j^ jefelt N/ Me 

0r5fen a, b^ c aui biefen ®UW)mitn in Smfftionen 
M» X be^mmen^ looburd^ Mon ton felb# bie Jdb^^oi^ 
len Sl^otionet tnt^^f SN^ A6er mr el«e Stelotion 
unter btn brep Elementen a, b» c bor^ Jben Stu^brucf 
c == 4^ (a , b) geseben unb man fef^t biefen SBert^ ton 
c in ben brep Öfelci^niett ü «=2 o^ ü' = o, U'' as± #, 
^ lann man tie (»ep iMrig bbibenbett a nnb b tnmU 
niren mb man erlitt aMbonn eine SMfferenflaf^M^ttnji 
Don ber {toe^en Drbtiims V =: o. 2tft nnn nmgeft^t 
€ =: 4. (a, b) segeben imb man fn(|( Mt 9SM0tufii$ 
u s=: o für bie Curte toelc^e mit oSen Ciirbm beten &Uy 
d^ttng u =;= o eine Serfi^ng bf c v»^tm Dcbmuig ^ 
ttnb man benft fit^ in U = o» a nnb b oli %nntttwm 
Hon X fo mnf man fär if = o bfe ne^Ii^en fStt^ 
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i6* 3tii»e9((tr ^bfc^nifC Stockte« Kapitel. 

lefl&tMg fliib, folfllf^ mitfif SM»^ menn matt ttttt du 
m^ d^V bk Z){fercntiab Don u Ui/tl^mf tobet» moir 
oiict a itnb h 0« tatiaUl iefroc^tf (4 Mefe Slffetetttiale 
f^ fo<6ateti »ie to tem gattta a utib b con9Mt 

(tob« Sltttt Ifl du = U' -t- — da + j^ db, man 
mtS al|b )tterf{ -r- da + :rr-db 






^4 — ' ab 

o Meli. VWwti I9b* diu 



^ du du 

*^^a ^ db 



ü^ + 



da + -^ db, mm imt§ alfo Otl^ ,-^ da + 



dU^ 

H 

dXJf 
db 



' dU' dJJ* dh 



db = • ohn -f- + -=- rr^ = o ^leti. SoIdQc^ 
mdfm fSr Me itfu^tt (urDe Me Dicr Slef^l^tt^eti 

^ dU du dh ^ dU^ 

ü = 0, ü' = o W* :5^ + ^ ;s- = o Wlfc ^ 

' rfü' db ■ 

it^ommcit Hieben« €< imt0 aM and^ Mtfenfge 0(e& 
d^ttng 6tott fiiiMii / .M(4< >eo(|Ie(( mnn man Me tny 

€ib 

Qr^feii a, b tttib — ottfi^neii tlMtOtt. ^iift®UU 

4mig fft DM Der erflftt Orbttutig ttiib ba ffe feine €on^ 
(ionfe eni^dlt/ fb i|{ ße noc^ $. sß- bie abgefonbetle 
2l9Mlt<^'4ttii0 bon ber erfien £)tbnttns ber QUidf^mt 
V SS o. SHttc^ bie ^otesrofion bfefn; eieU^nng tDiIr# 
be man bi^ aefn^te eiek^nns n = o finben, tnUt^ 
nff» mtr eine befi4nbtoe Qrjge enthalten »firbe. m$ 

s. r ^ ^«t^ ^1^ . du dh ^ dU* 

»en beleben eieic^nngen J7 + 55: j^ = ^ ««> -37 
^ ^' db ^ ^ ^^^ nnn er(t a nnb b aU Sunfffonen 



dk d« 



Don 



• ~. -- 
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, !8«ft Ntt e&tfitm ^umit. 161. 

topti )c iefitmmf mtUn, v^t^m eint toiUti^iUi^ UHit, 
bann milrbe für jebett ^unH ter €ttri>e ter @(eic^iitls 
ti =: 0| Me €tttoe toelc^e mit i^t eine SBerAt^tung »et 
Ifl^e^feti Dr5ttttti9 te biefem pnntt ^ät, 6ef{immt ftpn, 
f9t leN blef^ SuiDen bleiben a unb b be|{jnbis unb 
l^Jnticrn P4 wxt wn einer ,€tttbe (ur attbem. 

SBenn man fdr bie btep @r jgen a^ b» c bie Ütetüf 
fion f (a, by (i> s== l^t; fo fanh man au^ ftatt 
c baraitä {u ennbitfeln unb in bie bre^ Gleichungen 
Ü == o, Ü^ t= o ttttb U'^ == o {tt fe^en, bie fflnf 

0rj§en a,b, c, 3-^, — Mi btn ftfü^i @Mdfmim Uaso» 

' £2' . £U db £ü de JU^ diu/ 

db . du' de ^ r. \ \^^(a>b,c) 



da ' de da, » '^ N > F / '^ '^^ aa 

ci ^( a,b,c) db ^ a<pCä,b,c) do ^ ' ^f|^r^fc,^w 

+ "^ k — T" T — j-"^^ — — as: o eiimtntyen/ 

ba< SUfuttae mnf bie ne^müc^e abd^fonberfe ^ntegrati' 
gbi^M^g ber Olefc^ung v sx o fepn« 

^ s 

$. 78* 

«8 fe|> bie dtei^nng (x — ä) ^ + (y^ b)* 
!=±: c^ fttr bea dh^ei< gegeben onb man ^at itolf^ta 
ben Elementen a» b^ c bie SUic^nng f (a^b» c) :s o* 
9}an fucftt mm bie 0lei(f>nng berienigen €nrbe bie itt 
jebem i$ree 9unf(e eine SSerd^rnng ber it^i^jittn £)rb» 
tittttg mie einem t>on beni burc^ bie «bige &Mätmi i>or# 
jiejleaten befolge tH>n Areifen ^t ^ 

9ta4 bem a^^r^^erge^enben mi$ti Matt fttfp «nl 
bett OMc^nngen 

» (y — b) = o, ? SÄ (a, b, e) = o . 



J 



x6% Sme^fer 9(6fc^. SmtfM XaplttU 

wo» f^m erffeft ^ifftniMüm in Sitttg «nf a» b imk 

=:. o tiltb f. (a, b, c) 



tu Srjfeii % b» CvT-, T^ dttttfiifraii^ n^itrdft man 

iia4 SBefc^fen^eft bei; Oteic^tttis f (a^b^c) =: o eine 
fe^t »emi^cfee ^(eic^ttiid tt^alttn Hnnti. 9(Bdn bfe 
Muntere SSefc^affen^ft Mefer 0(e{(^iut$ett ifetef dä^ 
mttttoSxUit tHüatlon bar« Stimmt ma» bit jtöepte und 

fSiifee tutb eßminfrt baraud 7^ / fo tt^U^ man (x — a) 

— 7t (y — b) == o mh mm tmn Wefe wfe bn 
frfleti comMtiirt {» n^i» «(m imiBlMflbat x =: a 

c da * ^ , . c ^b 

+ - tttlb fsxh + 
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6i|t matt biefe fSer(|e «m x imb 7 In bft t>ierMi 
6(ei<^ttnd fo ct^jlt »an iioc^ iJc 2s= I/^ummI^ 

SRmi flnb a ttttb b 5{e €oorb{tta(ett bttitniitn ^uv 
H x»ovln ble ^HMpnntU aUet Stvümmuniiktift Ue^ 
gen. fiBetttt nun bte f8Mdiun$ biefer €atbe aud^ ^ese^ 
bell f#/ fi> f»kb man b := ^^a unb fo%(id^ i^ b ;=:z 4^'« 

«^a^abetff falgffc^ n>feb dc=:dä |/Iir;p7« unb d(b 

c = /ia 1/rTTa» + C. 6« fommt alfo auf bfe 

SBefflmmuttg be< StttegraW /iia Vi + ^u^ an. ©egt 

man bfe^ ®er(^e bon c» b, — s= 4.' a to ble ^Mbtüät 

' a a 

I 

ffir X nnb y fb Mrben bepbe aW gmiftloften bon a bu 
iUmmt fepn^ folglich atoc^ bie gefachte €utt)e, bereu 
Q^eic^ttttg offo nur ble etoji^e tbUTfiS^rlic^e Can^ntt C 
enthalten tt>frb. 
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9}«» im eBettm €ttri»e«i. 163 

ntft eben bfefte 9l^t m^c^^ Ifi = j^^ SStm lil 7;» 

btt be^be Sinfeti {ttfümmeit, iittb bie 9iormd(e ober ber 
Jtrdmmitn(<(albmefrer i^ lugldc^ litte fSttiinn^^ik 

Ut CttrDe bet J(rdmmtttig^mittelpttiifte* 

• , ' ... . ■» 

, fUnmiit biefir Sigettfc^aft/ b4|[ bi( JtrÜtnmttttdAf 
^btneifer, f&erÜbrimsfUitfen bec Sorbe bet« S^tim 

»m9ß«Amlput^ lltib^ tantx iftoa |{d& b<e €if(f{e^tttt| 
^er seftt^wt (Sum fo DorfleSett/ aU loentt ttm bie 
CutDe ber Xribtnttiitt0«irti((e|)>tmf(e ein . 8«beit 8m\ifiU 
l»4re^ burd^ beffeti AU^aefi^dmiter Slbtt4tfe(uttt bfefeUe 
jbef(6r{ebett tbirb. ^m nettut ba^er bie Corbe bir 
SixÜmmmBimiuiiptintU bie «bgemicfelte €tir»f 
(evdlau^ d^velopp^e) ot)b b{e anbere bte StbtbicCe^ 
lttii$4(itri>e (etrolvcM» dcvelopptttd). {£0 ersiebf 
flä^ batmi, bag bie SifTerettl itbeper Jtriltmmtit^^b^^ 
tttefer beittjetiiseit '!5osett ber abgetotcfcttett Ütite d(ei<|^ 
fttfn tttttg/ber )tt>if(d(en beii be^bett {uie^jrigett ^rüm^ 
moti^ittiml|>ttiiftett ettf^aUen i(i. Statt f atttt fertter beti 
lefc^reibfttbett fJuitlt aitf ber etflett bief^r tMitnttfx <ttt# 
tte^tttett t»o ittatt tbiO^ uttb biefe er^e fBerd^mtta^Utiit 
üt bfe tbUKAftrltc^e €otiftaMe a 

fßetttt matt bie ^tbtoicreltttttftmrbe eitter segebeneti 
Curbe (bii^t^ uitb |tt bettt Cttbe in bie ®lei(<>tMi( biefetf 



164. Bme9« ^K'^riim S^tH %aptfe(. 

€uri>e ^r. Hi €tothlnanUn Me ÜMbtiäi B '$. 71. 
ftff, fo er^^rt matt eitti ®(eh|ttttii toti Mr (n^fnt 
Prbitttttg jberett ^nuital in>e9 tiHt^Sty^fd^e ^(UttHfle 
®t jgett enti^atten foltee. S}utt etie^4U aber bU @Mf 
i3l)\xni Ut ^btoiatlmiictint xoU loft gefe^tt ^aSett ttnir 
tUte folc^e miBtö^rlic^ itftJoM^e Orlfik^^il^eä 5a|er 
rdjfttt; toeli ttac^ ber Sfttalpfe be< 77. $• 6ie ®l^dfim 
bet $(6n)id(ebite9<cuti>e eigettfli^ ^ bai ^tt^tßl tinfr 
S)(ffetettt{a(9(ei(Q|Uttg boti ber. erficti JDrbttttng if{, t9eb|e 
feine €onf{atUe etttftält tmb ti>f((i^# (Ubfl nur Me «(sfif 
fonberte ^ttttegralglel^ttns eitter SDiffeceittialgleic^uttg t>of 
bet {tratet! JÖrbnutig ift. SRatt flehet a(fo ba§ bf e iSe^ 
^ittittiutts bet eiefc^ungett ber|ftii$eQ €ttii>eii tcitt^ etee 
Solge DDtr Stttbett uttifc^negt fnbetti fle titit iebet ber^ 
frtbett eine ^vü^xuni eitter setoiffeti £)rbttttOd M ^f 
abgefoitberfe ^tttesraljjleic^tttigett f&Jfxt, (nbetit bntdt bfe 
gielatiott toelc^e {tDtfc^eti betf €6ttf{atteett &tatt fmUt, 
\^vt Stttja^l utn eind>ertttinber( toitb. ^an fann üift 
nic^t grobe biejeiiige befonbere furoe tt>{eber finbett m^ 
Mtt bie bittet bte euidfmi b != ^^a gegebette> bie 4U 
get^tcfette if{, fonbitn man fitibet b{e aflfgemeitte @UU 
4ttng aOer^berjetiigeti €itrben n^bott fle bfe a5gen»t(firfte 



SBle ber Be5*e biott beti gserö^ntftgitiiileti fe^et bfe 
Se|re t>om 0r6gteti uttb Xltinflm itt ber ettgf{ett 9?ei?6iii# 
buttgi SDBettn y = f x We ©feitfeun^ einer €urbe \ft, 
fo ftnbet man biejenigett HHü^m f&t mlitit bfe grjfib 
ten unb (leinßen Drbinafen ttdeer ben it4(^f{ bor^erge^en^ 
beti unb njc^ß felgenbetk- @ea(e finbett aui ber @Ie(^ 

^ = o. €« ifl «ar, ba^ blefe eWc^ttttg. aOe 
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I 
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fteti ©(jferenflalcoefpdettfftt -r-I gefVfet, fo geben WejemV 

g(9 m^urc^/cr fMdatit) rWirtf eia JDi^aJrfmum tsiri> aUt 
bjejenifleit tpoburc^ er pof{t{i> tolvt ein aSinlmäm an. 
3m erfleii ^aUi^ bU dnt^t ia Ut ^i^tUi ^etü^ 
nmg^tuife^^-cöftca^) Im aitbent ^aS KonDef ^egen feb 
It64dfetvi)% fo iattge y.rpB^ti» Ueidf. 93m» e< iff -btt 
^nretfd^teb tmf^zt )n tot StMclfeh x + >i ge^cigen £>r« 
MÜä&n (er Satbi ubb^Mt S3er%!tttts8(tnir r 
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^ 



n>elc^er fotgUc^ pofttft) jbber ned^^ttt)^ »leb/ |e nad^ 
iem -r-T <* 'ff* ®enn ^4 burd^ frfe ®u6flE(eu«ort eln^ 



»er ^e^«^ t>m x n>e(c^ ^^ = o fitU% t^i^i»\%H% 



fo icmn mbtt tin ^jAmtxmM^ ein ^tnimum @(att 
fintim m^enn xAdft awfy bmäf Me ne^m({((^e:Gu(ffi(iflä9tt. 

if^xb Me Dotgefitnbene S:)iferen| fSr &{e 9i(<ctft x -^ i 
]^(t^, f&t X ^ i m$aü^ fe$n, die Suroe »irb ^Ifp 
%ifS P^t bem !&irtl&t;ttn9äpttnte unti^^alb ber i^angente 
unb Uti^inHt, bem ^erä^rnng^^^nft oberNl^ ber itan^ 
ernte. Ikg(»^ 9ie b.af aldbapn bafelbfi einen aBenbnngd^ 
^unft (Qexiia contraxUy |>omt d'inflexion). SBtrb aber 

^..aps p, jS^uwirb^ offber ein ^afimum ober ein 0ßf^ 

t ■ > 



i€€ Swei^fe? 9^f^tH». Sf^^vi Kapitel 



r >b ^>n 



oiutiim 6(att 'finden jfe nachdem j^nm^ 9b«t ptfb 

m frtrt 11, f. 1». ; 

X toelt^e ble QUi^um 7^ == o gle^f, (Mae bev fb(# 

giAibeii X)ifntn«dlci»ef{idfiifm o» Me Aftriifti ator c»» 
9tit 4tt(^ ofefammt «d toertai«^ IDtett toeif, teg to 
Uefem gaSe ba« to^Iorfd^ S^e^rent iiit^t bie toMÜit$ 
€nm>itfe(an9r uttt» foI||tt(( au(( tMtft bfe mitfii^ JD^ 
retii ber Orbinatett bet €ttt9e 4tnb bet $antci(te 9febf. 

e« fep j. S5, 7 =^ b + l/(x-a)5 fo giebt 2^ = 1 

|/(x — a)', X = Ä fülr b{c|<n<de ^Mflfe »p bte ?aru 
getnte mit ber Stb^cilfeQare tmraOel Uuft . ipiefe« SBcrt^ 

boit X afeW aber ^ =,oij -j-4 =5 » itnb ebe» A> We 

übrigett, gitttt 9iebi aber bie toa^re Sittmicfefafos ber 
^anfttott 7 foenit man für x, x + i ttiib x = « fc^ 

7 s=; b + Vii foIsU^. bi^ I>prdeba4^ 2)iffrtti| ber 

^rbfnatim :=?= + VTi «dtmi f^lit, bag x ss » dt 
9){itiimttm fSr 7 uitb («ar := b giebt gfit x -« i 
ober für x < a iberben aSc Orbittafen imasin4r. JDa< 
Ifer 9ebraitc||(e älerfa^ren lomitif baraiif ^inais« aU 
»ettti man beti Sttfatit^ptinft ber SfbtfeifThi in btfi ISe» 
rftthmojpitttft beriegt ^d«e. ^va^ttt man be;^ bev 
gesebenen ^M^n^ wdi bie tiegaffben ^ttrieln «btc 
bie Sur^e tvrfd^e burc^ bie dletc^uns 7 = b + 

V(x-a)* borgeffeffe wirb, fo ffe^et titab^ bog mm 
ßt bie «Berede 7 = b —I/cx-k^V heften bailwl» 
geil 9let(|Kil aber entaegetisefe^ii Ht^ei^ ^ ^wh nt 
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tßcn tkn iUtttn Cam», 167 

^Keti ^UA to&tbf. 311 Stefe^ttls bk(ti It^tm n^bt 
Me ©fffer^flj btt ptbtnattn — VJJ unb frldllc^ y = 1^ 
efn aRd^imum fe^ii. SDfefe ^ben Smef^e (lateti alfo 
#ine gemdnlTc^aftiicbe SaUgeiKe Itt htmittüfitu ^ntOtt ido 
f!e ittfamminflogen uttb toofttbfl j{< efnett Siüctfe^r^ 

pnnft <point de rebTOn's 8 erneut) UlbtU. ^n 

SSejus auf bit (epbeti SIefie iU9(ei(|^/ ift ätfo h mbet 
tln ^af\mum noc^ tln Minimum. 

SBenn bttrc^ blt 6tt5f{iftteion bet 9Bert^e< Don W 

5-7 = ~ »frb, fo mu6 man bm aBertJ^effelbeti tiaic^ 
5. 17. bef{immen/ 

$• 83. 

. Skim bitti^ irgefib eteeii SBetf^ t^oti x ba< !8m 

* ' 

\\\XvX% 7^ i±: 09 tt>ltb, fo {({ bfog efit Seic^ttt baf att 

bif rem ^nft ble 9Serd^ttttS<Kiiie mit ber 9{](e ber t>u 
binaten paroSel (iuft^ unb zi fann bafelift ebenfaOt 
efti gjfai^lmttm ober efn Minimum 6tett finben. 2)a in 
biefem Saffe bie ©ttttoicfefttna^rei^ tODnac^ man bie 
%ii%t ber nebenliegenben 9(|>}>licafen benri^eUf m^Xi^zXi 
%ol^ toHt fo bebfent man ffc^ bei $. S4* angereisten 
fBerfa^ren«. €« fep {• S5. bfe 6(eic|Fttn9 y ä b — 

j/omp für eine Cnrbe gegeben/ fo toftb j^=— f 

— \ mVi^ti für x = a, cd toirb. SOfe Jan^^ 

gente f^Ot folglich Kn biefem fünfte mit ber Slpplic^te 
Ittfammen. SSan ffef^et aber fogleic^/ baS wenn man 
(n bie gegeMe Sorme( ffir x^ a ± i fefft, aQe ne^en^ 
Regenbe 9l))t>(icaten Heiner a« b n^erben folglich if{ b in 
biefem gaDe ein SRaj^fmnm unb bie Curbe^ (a^ in bm 
SBerfi^mngjpnnft eine 6)^(k* Stuf eben bie 9rt wdrbe 
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i6a 3»e9te,t; 5(6fc&ttitt. 3«>W<«« l^apxttl 

qiait bie S4ae (eutrl^eUen f Ernten, worin y etrt ^Ut& 
ttium ttirb^ IDtefe atfeit t>on ^Rlnima utib SRaj^ima 
0tU^ a(fp 9on bett i^oxt^tit^tnbtn ja unierfc^eiben* 

gBitm y ^ b — i/^T-ö^ fo iH ^ == — I 
' s ' mld^f für X =5 a, CQ »irb, 6e$e moii 

fSr X, a ± i fo wirb für a + I, y s> b ffir k — i 
y <; b folglich ifi in bi^r^^m $aDe b mbtt ein Sltaj^t^ 
ntum no^ ein aRinimum, fonbevn bie Snm («t in bem 

^erü^rund^^irnnft einen SOSenbet^unft, 

* 

5-85. 

Stuf gleiche SSeife Ugt f!c^ bie ia^t be? (^urbe mit 
;^5ife ber €n(n>i(f einngen bi^ febem anbern ^nnfte in 
95ejttfl^auf bie ^rä^rungdlinie beurt(iei(en, toai m^ bie 
S&erjÜ^rungJiinie bafe(6fi filr eine fage ^aben mag« 
fSenn ne^mtic^ y = Fx bie ^lei^ung einet €nrbe i^, 
iDeicbe eine grabe £inie Uv&^rt, fo ifl bie S>iferen) ber 
£)rb{na(en bi^pber Linien bor nnb na^ bem 95em^igttng<# 
pnnft 

== 4- ^ i* 4 _2 53 J ^ i4 -f 

^ i* + tu 



o-5-4'5^*' 



fffiirb nnn ^ pofftib ober negatib, fo liegt bie ^nroe 
anf (epben @eiten M ^erü^rnng^pnnfte« obtv^lh ober 
unter^al^ ber i^angettte, ®(rb a6er -r-^ :=^ o fo fommt 

e« auf ben SBertJ an »ild^en ^ erOÄt, 3fl biefe« 

ein reeOer ^^t^ fo wirb bie Snroe auf ber einen &tUt 
obntKilb «nb auf ber anbem unterhalb liegen, ber S^ 



-I 






, ^ SSoit tut e&difti €uv«i«n« §69 



duc^ 



^3y 
1^ 



d*J 



6 unb erlitt nm r-^ eteett poflHDeir ob«r 

negaHt^en SBert|^ fo toitb toltbtv bU ^nvbt auf Ut)ben 
©eiteii ober&ol6 ober unterhalb ber /tanaenfe (teaen 
ti. r* tp. «^ierütti i|{ Har/ b<(§ bep einem JESeitbuns^^ 
punft aOetttft^I eine gewiffe 9(nta(l ^on btfferentialcpeffU 
cieofen »etfc^tt>{nbett mSffe, fo bog ber le^te berfeibtti 
t>on jeiner grabm Drbnimg if{. 

SSirb fSr einen getoiffeti ^unft ber €utbe bcA Ser# 
64IföiS 5I — ^ '^^ finbet man ben 'SBert^ bejTelbeti 

{Ur^aD er ntdE^t tofrHfc^' nnbeflimmt ff{ tta<i| $. 17. bop^ . 
ptVt, fo(gl((j^ finben fn bfefem ^nfte {tor^ Seca^rnng^ 
Ilnien etcM. €« burd^fd^nefben ^d^ ba^er bafelbfi ein 
$aar ^efle ber €urM ober fle laufen in einen t^unft 
jttfammen; SJJan nennt biefm Ißttnfe atöbann einen gei? 
boppelten V^mtt ober fiber^antX einen oieifdc&en 9)unA; 

wenn man für rp nac^ §• 17. mehrere ffiert^e finbet. 

jDb ble 2lefle ber ffurbe f!c& In biefm gaff burc^f*nelä> 
ben t$ber nur in einen ^nfe {ufammen laufen, Idgt fic^ 
beurt^eilen je nac^bem bie }u ben Wiiti^n x + i unb 
3c — i ge^iScigen Drbinaten entmeber ree( ober einige 
berfel^en Imaglndr »erbenr , . 

%ixi bem bi^ber ®efagfen tofrb man umgefeBrt bie^ 
^nigen .^Vunfte einer (Eutoe bef{lmmen f jnnen^ mo 9Ben^' 
bung^punffe, t)ieifa(j^e fünfte ober @pi$en^^ea(e fluii^ 
ben. ^an flebee ^terauä wie biejenigen ^40e m bie 
off^^itidne Sntn>itfeIuttg<formeI mangelhaft toirb;^ mit 
befonoern . ^mft4nben bip ber CurDe |ufammen treffen, 
unb tote btefe Um|littbe bk S^efc^afen^eit ber ^unftipti 
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170 3>»^9<^ 9ß>fdilM.' 3iM9te» SiapHtL 

»0 ^ie €ttr»e coiicat Mer cont^ej^ seäeti f int ^ft (elften 

$.84- * 

^an fmti (Wd^ bfe/etilseR t^uttfee (»et €tttt>e ^nben, 
fto ftet J(rfimniun04^d!6in€fct ein SRai^imum ober eftt 
WtMmtm fi^n f^m« <Se$e man |tt iem ^be boj 
2>i(feremia( be< baflir $. 71. gefttnbenen t(oAtutf< = 



o. 



Sllmmf matt ttuit We ©ert^e öoti ^, '^^j j^ 

M< ber @Mc^ttttg fir bie jegeleiie €tiirt)e iit» ftabfHb 
ttirt fif In bie ebett lefttnbene euidm9f f^ toirb fle 
bieg X uitb ^onllanteit etie^tttet itnb bieieoig^tt iBeil|e 
D9tt X ml^t {^r &ini^ t^n, tverben bie 9lb<df{im bfr# 
letiiaen 9ßuntU ber €tt9be fcbett/ t9o ber Ardtntnitiis^ 
fialbmepr eitt (Sv&^M ober 'ein j((eittfle< fepo tann. 

Sin einer foK^n ©utte »Irb alfo ^^ = 5 j^ 

C^y ^ (* ""^ 00 ^*^^' ®^*' ^^ ^^ 
briete SMfferentiafoerf^Afnig ber ^Uic^ttog für ben j(rei< 
unb brücff baffetbe eUnfaUi btxtd) Hi tvftt unb (mepfe 
ani fo finbet man toenn man flc^ ber Unferfc^eibung 
loesen ber ^^arafferifiif d bebienf 

' SDenit tttttt (et Sittli ein Stimmauiitttii iß, fo {f{ 
5i = sJ' S = S^*««* *^ «"*»*»«*"* »• 

de« m 



Uhu len cBeiim Ctfmit. jkji. 

kr *rWeii i)t*imti8 Btatt. 



4: CO f»{tb, I9f(4e9 alfo b€t ^aS Up beti fEBenbutigS^ 
ptttt^ Ift. SBitb a6er ~ =: <o neMM ^^ bett 
Gpl^ftt htv%aU {(I; fo wirb auc^ ber itrümmurid^alb^ 

ttfrb/ tmmt bie @r j$e be< !Rrdmmitn9<|a(btmfer« auf 
b(r S5eflimmting be^ SSrr^^t! -^ we((!^e anf l^nHc^e 

9M fvir bfe be4 ffi}er(^4 -^ sefi^^ lanii» 

S)er JPirfiimttutid«(rd< 9at m^ tiod^ bfeS brfotit^ere/ 
b(ti6 er btp beit f^onfteii ido er tiid^t mft ber Curt^e eine 
f^ttä^tnns ber brttteti Orbtiuqs ^at, eben fo n>le bie 
grobe S^ei^ä^it9<Unie be^ be» 98ettbiitt0^tttirteti/ i^or 
unb itad^ bem S^eräj^rttos^punft auf etttsegensefe^te 
@ettett ber €tirbe f2K( oob alfo bur^ fle burd^fe^f. 

2>eNit ti ft9ft it9 ^««t S5erii^«t»«<|>ittift ^> ^ k. 

bte ©fffi^retttlatoeffidetiteri ber ^nm mb j^p j^ 

bie Ui.SttHfii fo i^ ber ttnterfcbieb ber Drbfnafeti bep^ 
ber fttrtMtt oor otib nacQ» bem fbtti^tm^tpmU 

Slutt Hfit fi^ i affejeit fo f letii nehmen bc^^ j- 
CS? "" Si) *' S^^^W We ©ttmme aöer foIgeiM 
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17 A 3tt>e9t» ^i^nitt, :^vtßi^ti,3^pita. 

btn ©liebet btt SDIjfmttj wirb. ' 3|l ; nun -^ < -^ 

- ►» 

fo wirb bfe SMfetetit 6er DrUtiatea für (x' ^f i) ))of|^» 
ttttb für C^^" — i) tte^atli^^ ^-nnb umaefe^rf ^ fvejiti 

5^ > ^ fo »itb Hefe ©(««retii f* (X + i) liega^ 



5* 65^ 



'/ 



0uadr<(ttic Ui 
Curvcit • 



IDa bie €tttbfti in« Utienblid^e ft>r(Iattfenbe ^efle 
^aUn Hnnm, fo fontmt ed bcp bet Ouabratur berfet^ 
bett nur auf bie i5eflimmtt»9 be^.^ti^K berjetrtsm 
gliche ao welc^ bon be» be^ben tf^eit/ einet JDrbitiote 
uttb bev Utolfdiiu biefer^unb betöre ber O^btnatcn eqfi? 
^aUeneti &t&d ber Surbe eitigefc^Ioffen ifi. ^an tann 
aWbatin bett ^nj^olt btefh ffllc^e aM eiiie ^mftfdli ber 
9(M({fe X iittfe^tt. ^(t X . biere Sanfäon fo tpitb bfe^^ 
felbe n>etin x uin eitt &tüä Ax {unimmt ebenfaOfj um 
eioe gmiffe $(dc^e AX {unel^mett unb mao^tvtrb 



AX 



ci«X 



JX ^ ii=X . ^ 

-p-Ax + — j—Ak* + ^ — j- 



: Ax^ +tc. 



Öa^eti. (£i ftt) j bie jur aaiclffe x ge^otifle prbiitaft 
mb y + Ay bfqenlfle töelc^e jur 2l6«cljfe x + A^ 
Se^jrt/fo tofrb batf &t&it Ax ber 9(dc^e aKema^l jwU 
feiert be» bc^bert SJec^^eecfert yAx unb (y + Ay) Ax 
en^Jaftett fept/. €« mug ölfo AX — yAx '^ ^^^^y a« 

fepn. 'gol0«c& muß aUma^l (—^7) Ak + 4r? 

A^c* + • ■ ■ > ■ 3 Ax» < Ay Ax ober tpeotr mau auf 
be^beu ®eieen burc^ ^x bibibire^ fo umf aOfetett 



Vx 



IDa aber A^c unb Ay o^ue €iibe obue^ttieu tJmreu (fu# 
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ISoti t>m thwm €tt(t)«rr. 
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Ai tirifc Ay ett6H(^ fo ßete »ertetr, >ag T— — yj| 



dX 



SLd^i* 



-^ y 



/^y K. > Ay^ttrfrt, fo latijf «Icöt 



o iff . €< miif a(fo 



dX 
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7 fn?» foi8^ 



ilc^' tolrt X =/y d X + C. 3jl uuri y aW gunfttott 
toti X 0efle6en fo (erntet tie X^ttobta^ur btt tvnmmm 
£toie auf We 3»t^8ta^'<>» ^<>» /y d x. 3fi y nidft a\i 
Sunfefott t>on x geaedtt/ fo ifi t)ie €utoe mithin auc^ 
ter SI^d^^ntoNt ^n6e(l{mme^ mib man mtmt tai^n^ 
'U^talaliann tln nnhtH^tnUi. 

l»lfftn wiiiti itoifc^eti bm bv^m OtblnaUn j, f enfe» 
iiaMtn \^, Mt |tt Un 9iHd^m x' utib x gt^itm too 
x'> X !N>tM< sefe$t toitb^ fo tt^lt man X'=/y'dx 
— /ydx 100 alfo Me SBeßlmtnuns bcr ConßatHe gdßj«^ 
tt^ ftactf df[0 toitb. e« ift alAbann X' bai ^pi^tai 
fi d X {tftifi^ti beti br^bm @reti{eit x itnö x' ober matt 
^t atöbattn ba< Stniegtit /ydx ooti x ^ x biö 
X = x' gfiiottmtttt. €beti p letc^ tfl |tt oerffe^ett toa< 
eiS ^{0e b)(^ 2tne^d^<^^t>oti x^^^o bi^ x=;a ne^tneti« 

r ' 

a&ef(e^ bie^ttltion y ait< (toip ^utttlfottett ooti 
X i« S5. ^x ttttb ^x ttnb ti 1(1 eilte t>erfelbeti. j. 95. ^x 
fo befc^affett / bag fte ffcO )toiM^^ i^9 @ren|ett x' uttb 
«f' . ttic^t ; ttterftfa^ 4ttbertf ober,/(|l y fefbf{. eine folc^e 
gttnHton wn x toofep biefe^ ®tatt fitij^et/ fo (antt tnan 
if|rf(i(^ett Mef^ Sunftiofi ^^x ober y 

a{4 be({{n% antie^meti/ uttb auf biefe ÜBeife fe^r Md^t 
e{it * sen^rfe^ 3n(edra( jtolfc^en biefett bi;>bett ©renjett 
t^ten»^ Sflbtim) tiiati nun f8r bfefe ®r<ra)en nac^ unb 
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174 3n>^9tfr ^ibf^nü^^ 3««9tt# Jt«pi(e(. 

iia(^ X ttQ6 z + ÄX| x + Ax tmö x + sAx, 
x + i2Ax tttib x + s-Ax tc tmft toicgr^ fNkb 

^Qfcgral {tot fc^en ben ®renteti x onb x + n A ac» 

«(ctiiiMtieii SBeQO isatt Don hm 9?tt|ifefa$e 4ttigf(((, baf ebt 
d« CMCMK. Q(j{(( einer €ttii>e nteU^et bnt^Äe^nM pntxi^ o^ 
coQcat) legen eine bet ^oörbinolfii ift, oSefeff flefner ifE 
a« Me Gumme »er ^pben an »en €n»punft^ 5(efe^ 
S&ogen< geiogenen Sandeneen t)on bem S^ä^mnjipnnft 
an 6W ttt intern gemeinfc^fdicl^en ^nrc^f^nitf ^enom 
men, nnt ieberjeie srffer aU Me ba|n $e||jri9e Qf^nei 
(b ipirb man (ei<^t ftnben, baf man imep Drbinafen e& 
ner €nn»e )eberiett fo na^ nfbendnanber m^mm f ann^ 
ba§ bcr i»if:ben benfettm jent^Utne Soaen ta Cnm 
nOeieit ^er att eine ber nn ben (Eubpunften itt^i^ 
biefcn Coorbinöten ene^ottenen Songenlcn nnb ßeiner aU 
Me anbere biefer 3:antent«i f^n näf e« IDb t&ie bfcfM 
S5otett< nntf alfo oOeieil imtfi^ bcr lingt Meffer Icy» 
ben SottgemeniUbre foBen imb ba^ frln ttnttrfc^eb 
mtt dnmt berfrlbim oBeffft Wmt fepn att bec Unter» 
lü^ieb ber SangenftnfUbb (irlb^ €< te9 iM Ax bcr 

abflonb be^ber OrMnolM/ bann ifl ^ ble ^onfentt 

be< !(ßin(ett flMb^ bie Sonsente ber Cnroen mit ber 

abMfTenaiee mac^t 6e^ mos in ^ (toft x» x + Ax 

(0 erMtt »<u^ Me ion^inie be< WsMA bm bk 9$€^ 
rdbmnsMfnie an bent Cnbpnnft ber Cnrit bcr jor 
abMffe X 4- A X ge^rt mtt ber HbMfeMipe nmcbb 

SBan beiel(4ne Me Songenle bfefe< äßfnfeU mit :;^» fo 

mJiMt mm Mf MMfiften tai beoboi DrMnaffli •■**^^****^ 
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tttt^ttfn fiffn muff. £>te i»e9(e bie((rr limUimtn muf 
««< ber trfim cutjle^m/ mnti man in Mefei; x + Ax 
^n X fedr, man fano alfo bi^fe bt^ben @rjien anc^ 
btttc^ Ax ^x ttiib Ax <P (3c + A x) bejdc^iieti iw ^x 

gftt |tt fi^fn atttie^men ti ftp 9 (x + Ax) > q>% 
mb bepbi »aflftb a(fo bte €t)rbe an bfefer Gttllr cottbej: 
sedett b(e 9l6£dffenaj(e fo tpirb a^ <p (^ + ^^) -^ Ax^x 

ac ^ Ax* + ^^~^ A??^ + le. Sftttii fm s Me. 

Qtonfftoii «Ott bet ^itclfft x n^lc^e bie Sjtige b^t Unm 
MibvMt, fo if{ ble£istde M iMfä^tn ben be9beii JDif^ 

Mnatett entjatt^nett S5oBen« berfelben = 3^ A ac + 

> ax 

'"^ Ax* + IC folglich blt X){fferf0} bltfti JBostM 



ttttb ber Hefnern Jittgente ^^ — ^ ^ x j Ax > j^ 

Ax* + lt. wl^e «Ifo fWrtec oM (* (x + Ax) — (px) 
Ax fepn mitf pber ptm mm auf bcpbfit Giifttt bttt# 
Ax bi^lbh« fo niitfi aOieir 

-r-£^ Ax* + JC 

tvel^e« tifc^f für bfe Hefn^eti SBett^e bon Ax ttijgll^ 
ffl wen» ma» «fcW 5^ '- »^c ä= fb{|Ii(^ ^ 
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fo senommeti xottbm muf , baf ber fBosm s tot SltM 
fanfl^pun« ber' f rammen Sinie t>erf(^ti>{nbet 2){e OIei# 

c^tttta ^i^s r=: K^^M^ ifl tUtt Mc toeI<i^e I9lr fc^oit 
$* 78- seM^en laben, unb e< ttfrb* (ferbtt»! bie bort 
iit/^eitts auf bie absetoiifelte €ttrbe fleiogene $0(91 
6efWei«t. \ \ 

Uebrigen^ iÜ ait< ber ^rratfonaOeAe ber obigett aa# 
Qzmetnm 9iectif!cationdfotme( )tt erfe^ett/ baS bie SUtÜ^ 
flcotton n>ett größeren 6(^ti^lerigfeiten nntertoorfm feyit 
tnfiffe^ atö bie Quabrofar, m(^e eine ber etofacMteii 
Dperattotte» ijl. , 

5. 87. 

aitatratuf >ee SDfe nelftmlt^e S^efrac^tettg ml^ im 9tec(if{catfa)it 
i«^*"!" f '^ kPf SurDen geführt, »enbet «agrahge Theorie des foiu> 
tim»rei»ttti9 ccr tions p. 159. auf bfo Ouabratur ber frommen £)ber^ 
iwann Ä«n«f. p^^^^i foltj^er Ä^rper an, »etc^e bnr* bie ttmbreiung 
.ber €urt>e um bie Slb^ciffknajre entffe^, tobem er fbU 
genben @runbfa| aufpüt iDte conoibife^e gone tt>eic|e 
bai {»Ifc^en ben bepben Drbinaten ent^attene ^ogen^ 
flStf ber Cnroe bef^frelSt, f(l ollema^ {mffc^en ben bep^; 
ben Dberfldc^ett ober cpnifd^ 9^n^n ent^ften ibelcj^e 
bie be^ben oorgebac^Mn Sangtn(en|lä<b befd^refben. SDa 
aber biefe be^ben 3onen im ^aD bai ^ogenflAcf cbncab 
gegen bte StbMffena^e ifl, bepbe anger^aib ber c^notbi^ 
fd^en 9one faOen nnb fle nn^ii^en, nitb iw gaS bag 
95ogen(lfi(t, conbe;; gegen, bte Stb^ciffenlinfe Ifl bepbe Jn# 
ner^alfi^ ber 3one faOen, fö fc^eint ti ni^t einteud^fenb/ 
bag in beyben SlSen etee babon gr<§er unb bie ätiber« 
Heiner fepn muffe ali bie conoibifc^e Swt* 
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Sitittti Si^plttl. 

tSott^tn eurt>ett ^oppeUer Arfimmutittg. 

$.88. 

& fepn Me be9bett @(d(^uii8en filr eine (^ttrt>e 
tdppeieer Jtrdmmttiis y :s=rfx u« 2=:±=<px, fätdue atifrece 
tergkic^en €utDeti fet^ti q = Fp unb r = 4>p bii 
iepben ®(€id|>uttgeii, too fid^ bie Soorbinateii p, q, r auf 
bie iiebml{(|en ^pm f>^^t^tn aU ^^ y, z mb benfelbett 
Slnfanglpunft (»abett. €^ ifl eitileiic^tenb; ba§ tt>ettn 
Mefe bepbeti Gingen einen 9meln(äiüftU<i}m ^mtt ^a^ 
be« foOttibet jtt be« brep SoorWtiate« x\ j% z' ge^fot, fo 
mu% loenti man p=x' nimmt, q=/, u^ r=z' fepn^ 
folglich mag man Fx'^=: fx' unb ox' = (px' ^al^n, 
tvohacl^ man atfo in Fx' nnb ox' {toep ber xoiÜtA^tiy 
<i^en Sonfianten befiimmen fann* SRan fann dberbem 
ottc^ {we9 anbete €onflanten fo befHmmen, baf.mait 
F'x' = f x' tt. <d'x' = (p*x' nnb noc^ jwep anbete €on^ 
f{anten fp, baf man auc^ E'V =? Tx' nnb o''x =: <p"x' 
l^e tt. f. tt>. Slnnifl fibet^anpf menn man bet ^iltje 
wegen f (x' + i) — F (x' + i) = d ttnb> « -f i) 
— ♦- (xf + i) = » fe§t, bie €nefetnttng D {mepet 
Ranfte in bepben €nt;ioen tvelc^e lu ben €ootbina(en 

(x'+i), f (t' + i), F (x' + i), ^ (x + i) nnb o (x'+i) 

gedjten = Vd« + J» nnb n>entt eine btitte Cntbe in 
bet 9l4{ie bed lDnt<l()rd^nitt^pttn{(< in^ifc^en bepbe fo(t 
faOen f jnnen fo mu^ toenn 2) in ^e|ng auf biefe nnb 
bie tuetfl gegebene Cntoe eben bie S^ebenf nng to^e D 
^at/ !D ^ D fepn. 9^un Ijgt flc^ auf tUn bie Stt 
loie im $• 68. batt^n, ba9 toenn in ben bei>ben etfleQ 
€utwtt bie ©leic^nngen F'x = f x' nnb *'x' =^ ^'xf 
6ta(t finben, £) ni^ f (einer otf D werben fann wenn 

au • 
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178 3«>e9ftc SftfdfetHtt. S>titte« Äapttel. 

■* — ^ 

ni^t in b«r et({(tt'onb Mttm €uri>e bfe tte^mlic^eii 6e9^ 
ben S&ebittdungett ecfSOf finb. 

!Da(f«tte glle aud^ mm aufec bfefeti Bcpbett 0(ef* 

tiMC^t worben. 

^enti ba^et ein f^aar Cartfea »oit bo^|>e(ter ^Sm^ 
tiittitD etneti getolffen @rab bec ^etSIron^ M«« f^^f 
f9 maffcit Pe I« elnfgen yoawjt ber ©t(fmntl«lcoefß* 

e|«,rettlr, 1-% ^, li| lt. öbmindimtiKn/ tw» 

ax ''«x oX ax' 

fpemi eine (»Idit €ttrt>e fo benimmt mttbm foH^ bag |le 
mit einer degebenen m einem den>ifett ^nntt teifeit Ci»^ 
orMttaten x, yi ^ Pn^ eine SSerS^rtuid ber er^m Dxb^ 
mni Me^ unb e« fliib F (x, y^z) =:^ o unb * (x, y, z) 
ET o bie betten ©kic^tiosen biefet €ut;t>e; fo mag man 
mit ^aife ber erflen SifferentialöleK^ttnaen F (x, y, zf 
'= o ttnb * (3?, y, zy = o t^ier SonflanteÄ ^ejKtnmem 
600 pe eine SSerSdrnns ber {meßten Drb^nnns ^ben, 
fp mng man mit ^Slft ber bet>ben {mepten Z^iferential« 
SleicOnngen F (x, y, z/ = o unb <^' (x, y, zf :;= o 
^. noc^ {Wep eot^ontett me^ beflimmen u. f^ to^ 

$• 89- 

& fep {• 9. eine grabe Sinie bttrij^ bie bepben 
©leicönngen q = a + l)p, r = c + dp sedebem 
SaJenn fie an einem g)untt beffen Cootblnäten x', y', z\ 
eine Cnrbe boppetter ^rdmmuna berühren fod fo mug 
man bie bier Sonftanten bnrc^ bte^ bier ©leic^ungen 

/= a + bx', z' =x= c + di^', -^^ = b, ^ == ^ 

befHmnteO/ woroii^ man noij^ ^ =;/ ~ ^^^ x' nnb 
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totldfti tDle m(Mt (eic^t fl^t bk ^erS^üng^nnien bet 
eficnen €ttrt>ea ftttb^ bte butc^ bie ^tcjktlott bet gege^ 
(^enen Si|tt>e auf bie (Sbene bet x unb 7 unb ber x unb 
z €nt$tbn. SBettn man ba^er an einem ^aar eotre^pon^ 
birenber fünfte imi^it ^roiectionctt ber (£utt>t boppüut 
Xt&mmtmi iSangeneen sejogeti j^ae, fo rolvb, füenn man 
huviit biefe Sangenten ein ^^aar Sbene^ (leOt, fehfrecfiyC 
auf bie ebenen ber Tangenten , ber 6c^hite biefer Sbenen 
eint Zan^mü ber <|nrDe boppetter .S!rtlmmung fepn. 



/ - 



5. Qd. 

IK^tr ttoVen f4r bie jmepte Carte einen ^reii ne$^ 
Uten unb fe^n ttneer meieren Umf{jnben er mit ber ge^ v 

sebenen €ttrt>e eine ^erä^rnng ber ttflen mib inrepttit 
£)rbnttng (aben fjnne.. & mu§ aifö bie fage be( 
€bene biefe« Stveifti unb feine Sage unb @tdge in ber^ 
felben befHmmt tüerben^ unb folglich tt>erben.{tt feiner 
f&eflimmung {n^ep Gleichungen n^t^ig^ fepn. ^ier{tt 
finb bie bepben @Ieic^ungen für bk ^ugelffdc^e unb für 
bie (Sbene am be()uemflen/ ba ber S^iM aW ein Schnitt 
fiepber ^Iddl^ett angefe^en »erben fann. 92un tft bie 
aOgemeittße @(eic^ttng für bk J(uge(fTdc^e 

n)o p^ q^ s bie S^oorbinafen/ ä/b, c bie ^oorbinafen . 
bti SRttteipnnfe« unb r j^ J^albmtf^ ber Xiigel Hti 
Sie &Md)mi einer Cbene bie burc^ ben SBteteipunfe. * 
ttbtt unb bereu €oorb{na(en ebenfaO« mit p, q, s be# 
»Ultm werben^/ Ift 



\ 



i8o 3a>e9ter $f6fc^ttft(. Vxitu$ Xopttef. 

(p — a) + m (q — b) + n (s — ö) =' o 

ti^o m t)ie ianitntt bti WlnMi i(l beti bie 2>ttr4# 
fc^itiMUnfe Oiefer (Söeheunb Mr &tnt b&'-p unb q 
mie ber ^t ber .^ mac^f unb n bie Xangcttte bet^iitf 
fe(^ {fl ben bie Durcf^fc^nitt^ßnfe ber d^ba^Un (£bent 
unb ber (£6ene ber s unb p mit ber f&ft ber s mac^f. 
2)a6 &tfftem bepber ®(ei<^un9ett n>irb alfo ben SSerä^ 
rungüreid DorfleBett, fobalb bte @r^§ea a, b, c, r, m, n 
ber 93erS&rttng gem^f (ef{imtitt fe^n ft>erbeit. (Sefefft 
ti foO nun eine Q3erä^rttn9 ber er^en Orbnung an bem 
fünfte ber Sorbe Gtatt f!nben loelc^er burc^ bfe brep 
Orblnafen x% /, z' befKmme tt>trb, fo tt>frb man bfefe 
für p, q, s in bie obigen bepben Oleic^ngen fegen 
isnb i&re erf{en Slfferfnliale neunten loobord^ man bie 
^(genben t>ltt @(eidS^nngen erlitt. 

(x' — a)* + (/ — b)^ + z'^c)* =r* 
(x^-a) + C/_b)g + (z'-.c>^ = o 
(x' — a) + m (/ — b) 4- n («' — c) z= o ^•'"^ 
(x-a) + m - +n- = o 

termtttelfl n>e((^er man bier Den ben fec^l nnbe^imm^ 
(en ®r jßen t9ir6 befiimmen t&nntn. fBiW tttan ^{e|tt 
a^ b, c unb m fo tt>irb ber «^aibmeffer r nnb bl^ Xau^ 
^tütt n ttnbeflimmt bUiben, folglic(^ auc^ fomo^I bie 
£age üH bie @r6ge ibe^ S^rii^rung^freife^^ unb man 
flehet, bag bie. Suroe eine unenblic^e 9}7enge ber @rJ6e 
unb Sage nac^ terfc^iebener SSerd^rung^freife (aben 
fann. !Belra(^(et man aber bie {toepfe btt oorfle^enben 

©leic&nngen neflmßc^ (x'~a) + (y'~b)^'+Ci'-c) 

dz' e ' 

— = o toorin 61o§ a, b, c oeranberHc^ flnb, fo flehet 
man, baf ffe eine &m bejelc^net, «orin ^r. S5erA^ 






S3o9 M €ticbm HmUttS^mmmi- iZ\ 



» ^ 



/ 



«/ 



snefec ^SMI^rnttsff reffe (iedftt/ uob bereti £Hi^r#^ 
fa^ttittölfnieti mit'^en Sfienm ter x unft 7 unft ^tx 
tinb z mit ttr 9(^e 5er 7 uttb ter z QBinfet 6n5en W 

reit iatifietiteri ~j ^ (tefr. ©le iaje Wefer €6ette IflE 

ta^f r unt>eif4iite.r(i4 tinfr »eil 5ie 3>ifferettttaI(oeft!ciettteti 

^, ;j^ ffir We (EurDe, i^re Jaitflertte uöt föt fcen 5Be* , 

rü^runs^fretf einerlei) fin&, fo mug ber J^ii(6me(fer hit 
le^tern tpinfelred^ ouf fter Sangenre fielen; foIsHd^ ff e^( 
att0 (ie €6etie tvoritt aSe tiefe JE>aIftme(fcr liegen/ n^in^ 92»nn<k(e»cne 
Wrec^e anf 6er STÜngente uni^ auf .Der gurtje unb (le M^pelSS 
f0(0({(^ Me g^ottttaU^^ne. 

5.-9». ' 

€$00 bfe ^eril^runfl Don 6er jtt^epfen Orbnuns ftXfVk \ ^ 
fo mtt$ le^^Xk no(^ bie (epben {toepfen IDifferentialjstei^ 
c^ungen 



UyV 



XD 






c) 






s > 



^ ..• B 



dx* 



- + n •- — = o 

2 cfx'» 



^injunelmen. SRon er^dlt f^enn man bet Slbfür^ns 
falber 



V 



(» S-»^T<'-S)- (-£)' = «^ f»-' 



^_.= (ni;-mg)r,j'_b = _(„_g) 



R 



«MXip 



H 



._o=(.-g) 



< • V 



C 



R 



» 

S)i« it})hm {/f^m ^t^ Ui Mr (ffl« ^ i8((t<ttut|eri 
<()ungeQ 6 gebet! entließ * 

^ . d^z* /"djJ d^yf dj' d^T* \ 

> : a»v' yd%' cf^y^ dy* d^z*\ 

- -p . <ix'' \dx^' tlx,'^ dx' dK'^J 

6e|t man tiefe ^xt^t ^M m utib n {tttrft in teil 
9lu^bru(( t)pn ^ fo fitiM mait (e(c|f bie aßere^e «on 
x' ~ a, y' — b, z' — c tthb ba^er aud^ 

/^ /dy'\^ rdT^*\Z\ rdy' d^y' </*' 4» j/x 

iinb ttenn man ber Slbfärjung »ege» i + (—-,) 






y + 



U^ — 1-, — --i- u V 



Z + 



u* — ^ *— — u V 



fSenti man ferner bte fo gefnnbenen Sht^brilcfe ton 
(x' — a), (7' -^ b), (/ — c) (n We erfle ber ®fel# 
'c^nngen A fe^t fo er^4(t xawx 



.•» 






«8S 



u 









K 



^ I r^'y'y \(^'''Y)r('^"^'Y C^'^'Yl fdywy dz'd'z'Y 

fütbmStümmutisiHlbmt^tt, tefen Sage wegen M 
SBitrjefjeic^end wni>e^{tnmt Meibt^ ((e abeir fe^r (eic^t 
au^ anbern Uat(i4itben. 6eur(^e((f Werben fann. 3^ z 
t>ef!änbi0 fo mmatibtU fic^ Ofefer Slu^bratt in ben $.71. 
gefunbenen unb r ift al^bann bev i^cdmmuufl^^albntefler 
einer planen €urbe bie mit ber ^bene ber x nnb v <^ 
paraDct Ißr 

£)ie @r jgen a, b, c $nb Me ^oofbinareti ter/enfseti 
Sutt)e worin aüe ^tämtnuns^ntiüefpunfee lUim, tb 
aber Wefe €ttrt>e eine abflenJWelfe €ttrt)e »fe 6ep ben 
ebenen Sutfiien fep^ Rittst t>on hr Unterfnc^ung ab, ^b \ 
bU $v&mmanii^albm^av btefelbe ibetiM berühren. 

^ &8enn man in bm brep ©leHunsen C ber (iootbinaUn 

(dy dz\ - /■ ^ zV 



R 



R 



c 



m — ^j r, X unb alTe babon a6$dn^ 

■ ■ I ^ 

9!ge @rjgett atö b0inblSf r h&er üOein aW i>ar{<i6e( 
nimmt; f& i9irb ^abur^ bie dt^abe ilxdt borseflelle tooXi> 
in ber ^rtlmmon0<&al^meffer liest, nimmt man aber x 
iiab. aOe ba«on ab^4nai9e ©r^geti alfp auc^ r t>er4nberf 
lii^f fo fleOen fit bfe €urbe ber i^rdmmnna^mittelpunf/e 
t>or. ©oO alfo bie erfie eine Jangente ber Untern fepn, 
fo m&f[tfi in bej^ben ^iüm bit £)ifferentialber&iltnijfe 



/ / 



1Ö4 3*»<9W Sß>f(^oitt. JDrttt«« Äapitef. : 

aaaii »rar 

j^ einerlei^ ^ert^ ^a^n. €4 müffeit ba^ au^ Me 

©(elc^utigen mxmi bk ©rfgen a, b,.c, r, m unb u 
iefämmt t^orbett f(tlb/ bie nebmlic^tn £>ifferentialgIeMn^tt^ 
gen d^bfit; e£ miiitn a, b, c, r dSettt ober awfy x, y, 
z, m, n t>er4ttberUc^ betrachtet tperben. fRon siebt im 
.erfleti goBe bie etfle bet ©lelcttttiflen A / 

unb ebett blefei giebt ^e att^ im |tte9ten ^oXkt, ^^^ 
mai <x — a) + -^ (y — J^) + T^ (z^c) = o^atr 

^ dx. *' V ax 

Sbeii fo siebt bie {fl^epte bet eieid^unseft A, 

•djL dy dh dz de -t ^ 

7; + ^ ^ + 5i I^ = ° «• 
ttttb fie siebt hcfi w^mWöit im jme^ten SaSe, n^i{ matt 

(2 — c) = \iOit. (gttblic^ sle6t bie htxttt ber @UU 
^ttttsen A im erpeii gaBe 

— — — m— — n— = 111/ 

r ax ax 

dr 

im iwe^te» gatte aber, ba mM, Wo» 1 4- m ;;r^ + n 
*" = o 5at, si(6t ^ 



ax 



rfa ' ab de dm .. _^ cfn 



- ar dv ' dx ,dx *^ / dx 

(z — C) = O . 

n^efc^e mit ber i>pr(erse(enbeti ttttr batttl fibtreinflimmt 
mm mdrt 

am / - _ dn\, 



etatt ftttben mug, twnn Me seftebene €urt>e ftopjKleer JlJ^I'^^'tii-l^n 

mnnaimittelpmtti foB entfielen «wie« ober wenn biefe J^JJj;;i'/'''|[^ 
eine absmld^lte €ttrbe ftigm foff« 2)a burc^ bie brep «(»loideitind«^ 

@bi(i&ttiiseti l, 11, III bfe ^lifmntklm^ämfft j^, 

dt 

^ , ^ Uftlmmt finbf fi> fanii matt, mr^n bft nur Vi» 

^nbene S&ebfttgttngdsleic^uitg Statt ftnbet^ t>erfld£>er( 
fepn, bag bie ©leic&unseti C He ite^mli((;ett S)ifferen^ 

llalber^dttrtlffe j^, äT' j^ 9^^^" »erben, man mS^t 

nun a, b, c, V aDein, ober andf x, y, z, m, n tetj? 
4nbetUc^ betrachten unb bag folglfc^ ber Stv&mmnttii^ ^ >' 
{K^Ibmeffer bie Partie ber 9);tt(elpun(te al^bann berd^ren* 
t9irb. SDiefe fBcr^dltniffe fetbf{ t^erben nun 

' R ^ R 



% de ^_^ /* '^y\ 

dt *"** V' ^/xy 



mtani man ^r = V^^IlbM^vc^ befommf. SWan 
t9irb 6ier f4>on au^ ber Snaloaie mff $^ .78 ttnb 86. 
fct^Uegen, ta% r =r bem S^ogeti ber Cnrbe t)er ^r^m^ 
ntuns^mitfelpunfte m ton bem fJnnfe andetec^net voo 
Me abmicfeltttd annefangett ^ b{< ja bem ^Serfi^rutigj«» 

pttttft. ^ ^ ' 

2Dfe ^bindtttts^d(el<l&ttn9 4m (y p- b> + dn 
(z "^ c) = o finbet bon felbft &tatt mm m unb n 
befMttblg fhib. 3n biefem SaQ liegt ber ^t&mmmQi^ 
Irei^ foigUd^ avtO^ bie SurbV felbd öberoB in ber ne^m^ 
Ik^ Cb^ie, ^en ^age bnrc^ bie @d([en m unb n be^ 



r 



106 ^gmJ9ttc ^f^nift. S)de(el ^aptftf. 

fHmnif t9}rb: @{n5 m Mb n i^etinbttHäi, fo 6e|Hmmcii 
fie an jtbtm tpunft 6er Sur&e bte Sbeoe be< j^tätm 
mwiihtifd mb ba biefe Sbeit? bie tte^mUc^ett £)tffe^ 

rettrtaftcr&ilfnjfie ^, ,j^/ ~, -^ mit bemfetSeit 

unb alfo m^ mit b^t ^urbe ^at, fo tbirb fie mit t^r 
em^ 93crü^ran9 bec jn^epten Drbnung ^ahtn. 

aSenn bie borgelegte Ssrbe boppelter jfrAmmung 
eine <i6det9tcf eite ^ucbe fyat, fo tberben |e {tve^ auf eiti^ 
ohbet foisenbe Sßotmalen ober S^cnmmnnsi^albmi^it 
einanber fc^neibeti unb alfo in einer €6ene fti^rt, folglich 
liegen aDe ^rfimmuns^^albmeffer in einer ^tddfe t^elc^ 
bet ^btoldümi ober ber Slu^breltuns in eine €bene 
fä^iU iff / nnb tpobon bie a^demicfelte Suroe bie ^ieber# 

feftrunfl^arenje (l'arete de rebroussement)'auÖmac^t, 

^ 

öttattotut ^ft gg^nti t^^it ^{^ ^m.j,e boppetter Ärämmnng auf 

ttei(tetu«0 ^'tt^ t^««^ f«li^tt (Ebenen j. 95. ouf bie ber x unb y ent^ 
q>cojeaioii det ft^lrft, fo fontt mon bie entworfene SurDe ald bte frumm^ 
m ««immr* ««'8^^ Sib^ciflpPttof e ber Surbe boppelter Ärfimmung auf 
tntmn. fe^n, itnb biefelbe mit s beieid^nett; fo bog ^ bur^^ blt, 

^nnftion Js ==9l/jx- -fo^y^ bon x beflimmt tbirb* ©a 

' man f!c& nun bai &&^ ber (SplinberfTdc^e melctie« (tblfc^en 

ber Slb^ciffe s , ber €ttrbe boppelter ^cümot^nfl unb jt>en 

bepben Crbinaten z bie buri^ bm ifl^ns^pmift^ unb 

€nbpunft bon s fe^en^ eingefc^Ioffen i(l, in mt &mf 

au^sebreitet borfleQert tann, fo fann man bie ^^rmeln 

Aer Ouabratur unb 9lectif}cation ebener €ttrben auf bie 

9{cctifte«t)oii X^uabratur unb Diectificdtion ber Würben bo?pelt«r 

Wff«t€«mn. ^jßimjmg antbenben, unb mau tr^It » rf s =s 

z y^S^Täp mb wmn $ ber Sogen ber ^wmbbpptUtt 



- \ 

\ ■ , 

•#■■» ' ^ ■ 

nnb folglfid^ (»entt V 5fe s^bac^ee S(4c^e ifl 

• • , _ y ■■■,.».■ < ^ . . . ' 

V = /z rfx "^i + Q^y + c ottb 

^{erou^ flBerjeugf.man jlcT)/ baf toenti bie €utDe eine 
a6a?t9ic!e(te iftv Die ^dnge i^re^ 93ogen^ bem ^rtltits^ 
mun0ig^lbme|fer flleic^ iff, n^ie im oprigen $. gebac^t 
ttorben. 

S){ere ^rt bie^umn boppeieet Stt&mmm9 i\x ht^ 
^anbellt tann md) in anbern ^aUett t>on ißu|en fet^n, 
|. S3* mm man bie gc^glen unb fleinjien Drbinaeen fud^t 



f . i r 



^iitttiXaplttU 

S9n ben frummen b er f C (!<bett.' 

$. 93. 

6o »ie tlnt ^utrbe eine S3erfiftn}ndd(inie ^aben. 
tarn, fa fann bei; einet (ruitimen Dberfldc^e eine 6e^ 
rd^tenbe Sbene Glatt finben, unb biefe n^irb ani 
6er @genf4)af( etfdnnt; bag burc^. ben ^erd^rung^^ 
punft feine anbere €bene jmifc^en bet erjten unb ber 
frummen , güc&e midUdf J ff, €^ fep nun z, 5» f <x, y) 
bU ®leid)ttUfl ber frummen iDberfl4c&e unb r == a + 
bp + cq bie @Ieic&ung ber Cbene bnm ^obrbüiaten 
fy y; q finb, unb n^orin a Me €nlfirmund M V^uUel 
f»^ bü e6ene burd^ bie ^ft ber z geM t)om Shtf:ing<# 
)mn^, b b(e l^atigeMf bed ^iufeU ben ber S)uM^f(^nie( 



, / 



' / 
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188 Sweater 5f&fc|«ttt fO^xM Sapitti 

htt &m ttiib bet &tnt btt x nttb z m\t bit tpt üt 
X mad^t, tsnb c bie Sansent^e bti SBinfttö ben bet 
£)arc^f(^nttt ber (Sbefte-utib ber Sbene ber 7 uitb z^mit 
brr 9l;e bft y macbt/ bebeuten. ©oQ biffe Sbene mit 
btt fmmmett D^erflidbe einm ^unft semein ^aben ber 

. ju ben Coorbioaten xV /, z' ge^jrt/ fo muff man be9 
elnerlep fUnfansipmH p=: x', q = y<, r ^=5 z' onb 

' fblglic^ /=a + bx' + c/ ^aben, »obirc^ eine 
ber Cotißanfen beflimmt n^erben fatm. @e|t man nun 
fo too^l in bie ®fei^und^ ber Sart)e ali auc^ in blt 
©letcftürtg ber €bene x' + ;^ i unb / + a o fla« x' 
tinb y', »0 a ein tolUti^tlidf tUimv Coefffcfenf bebeni^ 
Ut fo mvbm bie baju geb^risen mif ber 3I;re ber z 
paraOelen Drbinaten in bepbenüerft^ieben fei)n f innen 
unb man ert)4it toenn ^z z^ biefe bepben net;en Drbinaten 
nnb D i{ire,2Differena beteid^nen 

«, = z' -h b A* i + c>^ o folglich 

unb man flehet ^ baS biefe pifferenj beflo f leiner n>{rb 
je me^r Coefpcienten ber erlern 2>imenffonen . t)er^ 

dz* dz* 

fc^»fttbei|. SRa(^t man nun -p; — b = o tinb ^-r 

• ax' ay* 

äi' ' " dz* 

— c dtz o Ober b = --. ünb ^ = t-: H) witb ba^ 

dx* dy* * ' 

bnrd^, wM man fd^on z' = a + bx' + c/ ^^ bk 
dbtnt t>m^ benimmt mb bU £)iferen) D toirb ttun fo 
f{efn^ bag man feine anbere: ebene burc^ ben demein^ 



\ ' 






£)6er(T<!d|e me^r legen Um. & Ifl tre^tnüt^ f>ep tU 
" tier (i>l4>en €6ette We ©Iffneitj » - 



fi ix.'» 



Ä*i^ 



+ 



d»z' 






10 + 



7dj^ 



+ K* 



D 



«l«2' 



:aH^ + 



dftr 



A^io + 



rf«»* 



+ K. 



fü iDitb man aBe|eit a fo Kein nehmen fjitiieii, toS 
S) > D tperbett mtiff unb e< fann ba^er Mefe €Ntte 
iti(^t jn^i^en 6er tt^tn ittffr ter frumtoe» &6erf{^(^ fol^ 
letr. SDie 'ef({ere ifl tafier eine S3etii$titii8<e6etie 

6efl(mmt Ift. 2>ettn e< fep « Ut SReldtttrg^fnfet Mefec 
€6ette degett tie C6ene ter x utib 7 unb ß Me ätefgung 
i^ter 2)urc^r(4niMI{iiie mit Nefet &ttit gegett bie 9(^e 
ber X fo (at matt b = sin ß tg « txnb c = cos ^ 



bereit tage turc^ Me be^bett ®r jgeit b 



i^ 



1/ /dx*^ ^ ' Wz'\ ^ 

tg ^ mWi tg - = Q— J + {^—) iirtbtg 

dzf ^ dtf 

STebe grabe f (nie toelt^e in ber SerS^rnng^ebene 
(iegf unb burc^ btn S3eril$mng<pttnft ge^t wirb ba{fer 
eine ^ü^rnngjltnie ber frnmmen £)berfI4(^e fepn. 

SBenn man in ber @(ei(^ttng ber {Berfi^rnng^ebettc 



z 



dz' dz' .. ^ ^ . <^2' dz^ 

a + -ri 3c + -77 7 W« Sonflanten a, 



einem bncd^ bfe €oorbittafen z\ x', / gegebnen Slerilß^ 
rung^pnntt gemdß be(i(mm( ^at, fb n)itb bur<^ fitbige 
eieid^nng ieber ju btn Soorbinaten x nnb 7 ge^jrige 
l^mtft ber €b;ttr befl^mt SHi^tmt man nun 7 bei|atl^ 



i 



> % 



Hi = 7' toi^rittb man x* fl^ inbttn ti9t, fo fr|tt( 
r man bte ©leic^ung tlnft graben £taie / t9eld||e Intt^ eU 
neri mil bet Sbene ber x unb z pataUtUn butd^ freu 
S^tfl^tung^punft ^elj^enben ^dfuitt btt f&ttifyam^ithtni 
tntMtt, mb mltl^e grabe ihU fo(gU(^ eine i£and<nte 
ifl. SBenn man eben fo ^ befl^nbig = x' f?$ty inbem 
fi(( 7 dnbert/ fo erMtt mün bie Öleic^nng einer graben 
£in(e tt>e(c^e bnrc& einen mit ber €bene ber z unb y 
parallelen bnvd) ben ^erü^rnng^pnnfe geütad^ten Cevitt 
^er 93ierä6rong<ebene tnt^tfutt, unb toetd^e vebcnfolM eint 
Itangente i^. £)iefe bepben SBerA^rnng^twien finb re^i^ec^ 
Übt pataUil mit ben S>ur^fc^ni»^(tnien ber S&nrdt^mtt^ 
ebene mit ben (Ebenen fter z unb x unb ber t unb j* 

®ne &nk melc^ 4ttf bfefien ie^^n tartgente» t^UkU 

* tt^t \^, ift auf ber t&eri^rungäe&ene tomfelrec^t nnb^ 

wormoflHitf ^eif t IRormaninfe. 2*re ^rojectiDnen auf bie €bene 

l^tetM^m!^ ber z unb x unb ber z unb y ftnb minfelrec^t auf ber 

IDurc^fd^^ftiSIinie ber SSerü^ng^ebette mit benfelben 

Ebenen ober auf ben ^rojectionen ber t>orgeba(^ten tax» 

genten. Ibkiti gl^bt ein bittet bfe 9(ei((|tt«g«tt ber 

ü^ormaDinie jn finben/ benti n^enn 

z =s: * 4- y3 X 

z = y + ^ y 

bie ^elf^gen ber ^rofectionen ftiefb £inte fktb/ fo 
muß in ber erftet fär xsx', z = z' «nb fär x = xf 

dz* 

+ 2;' — , z = o iverbeii/ toorani man tole to $. 70. 

(z— z') \ -^ + (x — xO Ä o filr We ©lelc^nng ber 
er(!en ^ro^ection ober für bie auf z unb x^ unb eben fo 
(*~^> * 5^; + (y -- /) =t= o für bie ©(eic^ung 
ber itoepfen 9hro|ect(on ober für bie anf 2 unb y tt^üL 



tBott hm frttmmeti Ohtt^h^m. 



19.1 



{EBom üiit^aupt z = U unb z = u bie ®UU 
d^ttngeit itt>e|)fr fntmmeit £>6erflMeti uttfr U, u gntiftic^ 
«eo 4)i>ii X ttn» y jßnb/ fb faint in u eine t^ec ^m^auf 
Un fo 6ef{{mmt mvhtn , bag 6^be f rammen D6erf{dc^eit 
ftnen p ben S^tMniifen <; 3^9 z' ^e^ ^tigen ^Junft gemein 
ffabett* ^«n if{ (ie Siffereo{ it9e9er mie ttt 9l}:e bee 
z j)ataOeleÄ jtt x' + ^i nn^ j/'+ao ^^^rigen 
DrMnaten 

D = f — 1 — — j AI + I — — — I ^o + I 



... -: — ) — / + f — u— l'A* i 



Ginb nun in u noc^ ein ^at Conflanten (eftnbtic^ bfe 

tüirb, fo (ann man <tnf bie ti^r^fn Q^ixm^tz SBeffe 
leisen; baS {»ifc^en ben bepben (rnmmen £)berf!dc^en 
feine briue ^Xiöit butd^ ben SSetä^rttngjpnnft se^en 
rann, t^enn ffe nic^t ben ne^miic^en S^ebingungen 

entft)ri<§t 

• • 

tAt N?e9 €on({attfett ttwrbeit ba^er burd^ bie bre^ 
' ©/eic^ttttgen U = u, — = -^ nnb t^ = -r^ 6e^ 

öx öx tfy <^y 

f{immt unb e^ tf{ (Ic^tbat; bag im^aO bie ^w^tt Ohttf 
fidc^e nur bntc^ eine anf o tebncirte ©(eic^uns j. ®, 
Z = o »0 Z eine gunWon m x, y, 2 i|l, gegeben 
n>4re, m^an jut ^eßimmung biefer brep €onf{anftn bie 

O tlitb rr- 

</y 



Q^kid^ngen Z = o, :7- + :7^. 



</x dz 



d z' oZ ^ ^ ^ 



I 

« 



' ♦ 



/ 



$/ 95- 
' SBenn.tfe 'S^edtogoiignt der Serfl^mng Ut etfteii 

jDr^nlH!8 erföBt flttb, fr nrtrt bfe XXffereni 

^ -. ) L f ; 1 a4 i(J 

lix« iixV a \<ix</y dx.dyy 

77^ '^ TpJ 2 "*" v3r» ««X V-^ £.3 

dx^^dx^'dyj ~ \5I5y* dxdy^J % 



D 



A3 O» 



+ IC 



\, 



6inb nx^ in ber Sunftiott u tioc^ bre^ atrbete €ottflait^ 
lett bepfiMtc^ toelt^e fo 6eflimmt toerbett f^tme^^ baS 

ay* 



m 577 = 



d^n 



d^U 



u 



d^V 



fifx«' dx dy dxdy^ dy» 



tohb, fotann man auf ebtf flanj 4^tk^e {Ire tote t>or 
(io aeigett; ba§ jtDif^en bepben OHtfliditn feine brftte 
butjcl^ beit Serdbruns^punfe ge^eii tantt, tt>etiii nbj(^t bep 
i^r bH neN{id>ett Sebingunsen erfdSf Pnb. S)fe 
tmmmt JDbetfld^e mirb aldbann mie ber {egebenen eine 
S&erül^ttttig ber itott^ttn £>rtiiuiig §aben. 

^ $. 96. . 

JRftnmf matt ffit bfe (toepfe fcitmme DberfT^c^e ble 
ber Ätigel, beren aBgemefnffe ©lefc^ung (x — a)* + 
(y — b)» -f" (z -. c)* = r^, fo flehet matt, ba§ 
ba In berfetbetr nur bfer n^iOf AMd^^ ^onftontett befiob^ 
lic^ tttib |ttr S^eril^rung ber jwepten Orbnuitg beren 
fec^i erforberdd^ flnb^ e^ nic^t aOgemein tn^glid^ Ift, 
eine j(age{ffdc^e bte mit ber gegelienen eine Igerii^rttng 
ber i^epten Drbnung M ^^tt eine j^rilmmung^^ 
fpb^re (tt finben, n>ie man bep einer €ttrbe ben 
Xrü'mmungjrret^ befi^mmen fann. 2){e Serifbrung^:;! 
tlmtnU 9nb nnt 10 einer S&erä^rnng ber erfien Drb^ 

;tting 



S8on bfti rrummett 05et(Ii&(^. %9$ 

auiit l^iiirekl^^itb* Slimmf man ttelmUd^ 5{e b^ben m 
ftn Z>tffeemifale fai S5f)tt9 auf x ttiifr y fa er^It mm 

(X -T- a) + — (2 — c) = o tttib 

^T^^ *•■ ä^ (z -^ c) = o. 
SRati faiitt olfo mit J^ÜXft hw Oldd^uitg fSr Me lhi^((« 
/U(i>e hU >r(9 €oiif{(m((n a, b,' c (cfHoniicti .ttii^ matt 
«c^lt 



a sc X •(> 






V 



*■■■ t 



- (fO'-(^') 



*■ T - 



z — 



V 



(' - föj<^") 



»orte für ^ tttib ^ l^re Sßerf^e att< (M IDffpr'reiM 

fialslei^^unsen ber segeiietieti (rummett. j&betfldc^e se^ 
Mmmm tmti^n, t aber mAtfümmt bleibt. SDietRIttel^ 
imnfte oBet 9erä^rtttt9<ft^Mreti ati einem %mH 
Ux trummett Dbetfl4tbe liegeii bo^er in einet grobeit 
iittie toel^e bncd^ bie obige Bfeic^ungen benimmt wirb 
nttb I944e o((b toinlelrecift ober normal onf bie 
tatmme O^erfUc^e ifT* 

^ D6. man nun 0(ei(^ ben bre^ ^nr fSerÜ^rnng ber 
itoepten ^rbrnwa geft^rigen Gteic^nngen mittelft ber in 



^ 



« 






\. 



194 Smevtcr 9(K<^titt(. SBtette« ^ptfet 

tir OleicfttMit ffir Me ftttselftic^e m^aUtnm €oiiffm(cti 
fticf^e fiii|eln ^eittlge t^Q (ano, fo taw man toc^ Mc 
noc^ ä6r^e Conftante r obor beii Jl>albm€ffet bir ^9^# 
f^^rtttistfR^re fo UfUmmm bag bie ©efatnme^eit ber 
}iit {ti^etifteii Sitttfttfioit ge^jrigen @{ieber io D «cr^ 
(j;(fn>iitbet ober baS .maii 

rfx« ^h^y "*" ^ Mx dy dx djj T 

— _ <ix.. dj 



^. gitin ifl aber bep bcr Xttsct 



« äxdf dxdy 

tie 'obige ßlei^udg 



— o 






i2z ^z ^ 

Z-r-C I 



fiBirb tum r fo bef{imm(/ bdS bief<ft @(ef4titig Oeni^K 

itfAlt^ttf toelc^e« etforbeit/ bag man j toiSfü^iHc^ 

4wiih»mt ttttb fSr 2^— c beti oben sefänbetieii f^en^ 
fr$t^ fo {aii9 Mm attbere Angvlflic^ 20>if)i|eii ber Sh» 
gf If44e boit bem JgKifbmef er r , unb bem ^ttnfte "bei 
hummm DbirfUc^t bir {u beo Coorbinatnt x -f i oiib 
jr + o ge5Jre me^r btttc^gt^it/ luib ba ber SEBetl^ 9011 



I 



! 



jiidEft inbftt, (0 toM b^i ntimliä^t Dott oOeii bmftnU 
gen ^wittm bn frummeti Obttflitfit geleett/ für toeic^e 

^ tlnttUp iltibt SUmmt mott ntm aUt bte fSert^e 

^ert|^ M^ilt; fo ^(tb batorc^ atif «er^rumm^n £)6er# 

ttbii auf Mc €6fsie ber x ttn» 7 «l«e grabt Sittie ifl, bft 
torcb bU Sttbptttifff ber DrbfiM^e y mib 7 + a o gebt wnb 
t»elcbe folglicb ber Bcbnitt einer but^ z gebenden ebene 
mtt ber frnmmen Dberflicbe «t. JDie borgebocbte 4(i^ 
ge[(M(be tbirb alfb mit biefem Cnrnenelentettf .eine 95e# 
rdbmng ber jmepten Drbnnng b^ben ober f{e tbfrb beffen 

Krdmmttngtffnget (sphära osculatrix) frpn* 

Um nun ben j^rflmmnng^b^Ibnieifer r jn befjfhnme^ 
febe man in ber fo eben gefunbenen S&ebUtgttng<g(e& 

i^ttg-iur Sbtfriiutg ^ ==: m, j^Äsp» ~»5 q ♦ 

entmitfele barat» « — c f* er^Ät man 2^01==:^^ 

fr »f f b 

rf^Ü i/^U d^XT 

i/x« ^ \dxdy ^ äj» 

!Da aber b6< ft^erb^ttnff m titu$ toiUti^tÜ^ ^ fd 
famt man benf enigen SBertb bon m fncben ; f8r weftbeti 
r eftt ^ajrtnmm ober ein SRinimnm ftpn hm, t^ ibel^ 

<bem (Snbe matt »«r ^ === o ft^n barf. Z)iefe< gfebt 

91 d 



->. ix^'^^ IIIL»^*,^'^ TT" TT' 

m» [d + q«) U; '- p q U„3 + m C<i + q») 

U" — (I + p»)'U,j - [<j + p») u; - 

' p q U" SS o I. 

0U((ic mit A, B, G »etd»««, 

^ a (ftAm -^ B) l/i+p'4-ft^ 

, 4 Cm»A + mB-TC) (U; -hU,,) m Vi-f p^-f qV 
+ (U'' + aü;.m+.U,, m»)» ' \ 

fo Wirb ba< t^^P^^ ®(<^i^ ^^ (toeptett $MU wc«t 

man barin bfe oben gefunbenen SBetl&e wn m fefft in 

bepben %iUtn ö unb bo« erfle ©Heb »frb po|Wt) |e 

tta(|^f» man b^ bem aBurie({ei(^en Im 9Bert^t m 

m ba< 9ei(^en — ober ba« Bti^tu + nimmt iDer 

etile bet fSertf^e oon m gfebt alfo ein ÜRinimttm/ ber 

jmepte ein gRarimum für r. 

cnmin »et <E4 si^be alfo an jebtot fwOU bar jfrmnmett Dbei^ 

ttsfien und ^^^ dtt ^aat Cnroenelemente in berfelben, bie M 

itlommt. fci^neiben ntib toobpn ba^ eine ben ^ragten oOer an biu 

fem ^tmHe m jgtfd^en ^Srnmunflef^albmeffer, bai anbete 

aber ben (ftinften aOer biefeit j^HImmnnid^albmeffer ^at. 

®an nennt Me €ttti>en motu biefe Slementr it^itm bie 

Cntoen ber gr^Üen ttiib((ein({enAri{mmuti0^> 

. V 

*) ^iefe Sufroen oon Sentit b^er nur bie um beii.9iba<bcett 
9mtt -tieg^nben ^UmeitU In fBeiradN de^oaen w^tHn, 



i8en ttn frummeti Cbetft^tu 197 



Um bm üBtofel ju fittbtn unter mliftn f^ 6tefe Hutiom 
f^ntlbtn, battf mdit tmr btn UnfäHipuntt btt €oorbU 
nattn ia bem^Qtbadftm Vnntt unb blt (SScne ber x üub 
y fo ne^meti', bdg ffi mit btt S5edl^tint9<cbetie aa blt^ 
fem f'ttttft {ttfammetifldf »ab foI^Hc^ bfe Arflittmtttig<# 
mitteipmirtt iit ber 9lf€ ber z foffni , alibann pnhtn 
attid> Me Vrefectionen ber Caroen b)rr griffen ttnb fteftt^ 
ftm j(rlmmiiit9 «ttf ber !&erfi{frtittg<e6eiie mit biefeci 
fiTtlTDen ffibd einerlei ^ahsetttett (idbett tmb ber 9BltM 
bm biift iM§mtenma^n,ifl btt/dimm bem fldt btpbi 
CiirMt fc^ueiben, mb bie be^beti SBert^e boa tn fUb 
bU Zant^ntttir ber Sßtotel meiere biefe €itrben ober i^re 
Saogenten mit ber 9lft ber ^ mac^ii. &a min in bem 
«bgenommeimt ^atf p r=: o mtb q == o tberbeti fo 
€t^tt:matt )uif xSe^immmtg i>oti*m <»< ber Sfeic^un^ 
I fblgeiibe eiftc^ung: in» UV+ m (ü" — U^) - U; 

5= o ober m» + — --7-^ m— x==Q, toorau^ folgt; 

Nfyofmt mVm'' bie tangeirtett ber nm* gebauten be9^ 
btu mnUi ffnb, i^r g>rob»ft m'. m'' 5= — 1 f<«lf 
i»ir»/ folglich i^ bie Tangente ber £>](}xmi|> eben blef^!: 
SBtnfel SS ca ^ bgl^er bie SDif^en felb^ ein re^^cer 
aBIntet. ^ie beDben €t|ri>ent.i>er .girS6t<n unb 
fletnften ArAmmung »erben (i^ aifo alieieit 
OQter einem rechten ^inCH föfutlben, ober bie 
(Ebenen bcA griffen unb Meinten JMmnmngtfretfW an 
lebem ^^nnft ber (rummcn £>ber((4(4e fit^a Huif einan^ 
ber fenfrec^. 



baben no<b bie eignifibaf^ ba§ ffe oon adelt aaf ber i>oi:« 
gegebenen Oberfldd^e bnrcb b<n geba(b(en ^unft f^ebett^en ^ 
Curoen Me einaifjen (inO melcj^e eine abgeit>t(fe((e €urbe 
(laben Knneni mooon man ficb bur<b eine jbnücbe Sinalofe 
wie im g. 91* fibeeiengen fann. 



V 



/ 



v ' 2^ Mt 8^«^^< tatmme Dber^t^ felbfl eine Ai» 
trlfl44|e fa fiOt ^ ietefit ttanfl Oie ^rjUnnmiig^titg^ 
^t ijfr iuf^mmfR« 39 Meffm $ql( «Mr^ b|e obige 0ltf^ 
^iiffS i&f m.ltmUfi^ 3= ,0 ttn^; man Um bfif^ etect 
||Ber(6 f3( m »ie man miO annef^mftt, tt>orau4 folgte 
fmg e< in ie6?m f^nnfle eUie imcnMic^e ORengi «imi 
Suiten »iim itDb liebster ^triquing giebr, twftnrtkft 
je.|«K9 auf jUianöer f^rnftfc^^ fie|titte grigtt S(v^ 
f^fA 9X(fiiaxm 1M16 SBtoimom faDcn ^er jofammiii^ 
^1ü> ()ie Angel ifl id|f4 «m, jrten 1^4)«^ ifi^er PNfftlA» 
g|eid^,,geträmni(* . 



<•*• 



u< 



genfe: ^ CncDe girjff jet o^er fMafier j^rdnimyi^ fgig^ 
H(fy tu 9(se (>er 7 9i|e f>et ^ängenie 5et fttct>e HeiN|ei 
ober gtigter j^rämmnng (nfammen fdiOe, toith einer ber 
Seirt^e i»>n m :—: 6 nnb alfo ber anbere ^^ o». 2)itf 
erfofber(, ^afi V\ s mtrb, 2>a mm Me Sage bee 
aif» ^ee X in ^er ^eri^nggebene g4ni(idS^ toi^lNl^rlh^ 
((l^ fo fann man biefetbe aBejeit fp nebmen, bog tno» 
U', =: o M/ Hl tt>elc^ ^oKe a(fa gfemaffl 4'« 
to ü' dx^ + ü,, ^7* f^n mnf. 

/ . • ' 

^ie Attgef fann ni<^ in äffen ffATen mtt eincf 
frnmmen Ober({4c&f eine noS^nbige ^erdbnmff t>er 
itoepeen Orbnnng fkiben« SBenn aber ein 9>aar frumme 
DberfI4cben an tintm ^unfe eine oo8^4nb(ge ^er&brmig 
ber ime^ten Drbming baben fo ifl angenf:bein(t(|^, bafi 
f!e in feber buxdf JHti Xrümmnng^b^^ibmeffer gebeiiben 
ebene gleicb gefrümmt ßnb, aSenn ferner iW9 tnimmt 
Dberf{4(^n einen S^erdftt^nili^pttnft iaNn, bie €«roett 



/ 



r- 



ter 9ti9Un mb fleUiflm^ SMnmvmi ahnt reipectiiie 
gMä^ ßiMmmt flub tmft to iltoerfc^ <£Mm Hegen f^ 
t»tthtn bfefe be^ften frmnmeti OUtfti^n eine t>eaft4il^ 
Mge !5erili^ri9 5et itoipten jDrtnuttd (a6en. iDentr 
mall M to Mefem fJaB mm ^itt Gleie^uttgett Z=l]^ 
ttti5 a=u flnh, \n fcer etjJeti d^ZzssU* dx^ 



+ U^, rfy* mb in ber {tbepieti <i*z =: u*' dx^ 



+ W/, <ly* Uno Werbern Z 3= z. gerner finbet man- 
attd ber Oletcbitnfl $. 97. fdr bett Xt&mmunsiW^ 
utefrr r, meitti man m = o 4tnb m == 00 fe|f^ 



— zt:: »nb r' 



// 



t9o bonr', r"^ einüben 



grjfifen nnb ba< anbete ben fleinflen J(riimmong4ba{(^ 
meffet bebeitfet 2)a nuu ^{er bie Arfimmuns^balbnuf«^ 
fer fn bepben frummen Dberfl^^en einerlep flhb fo M 
man U'' = u^ unb U^, = u,,. & »ftb alfo In ber 
pifftwti D. $. 95. ben ^ebinguQgen genSge ntelc^e |ttr 
15erä^rttRg ber it^epfen Drbnung ge^dren. 

J^leiant folgt bii% bfe (tumme Dberffid^e tniäft 
•ittfle^t menn ber grjßie ArdmmnngtffreM f)d|^^ um eine 
grabe iMtbtt^t^ midft in fetner (Ebene Mntelreidlie anf 
bem jMmmnngtf^albmejfer bnrc^ ben SKittelpunfe bei 
fleinfien föttUtm$ifitiitt flt^f, mit ber gegebenen 
(rummen £>berfT4(^ eine boQ^nblj^ Seril^rung ber 
itbepten Orbnisng (^aben müffel Sdd ne^mKcbe gilt bon 
ebier f mmmen Dberffdc^e toelc^ burcl^ bie Umbre^ung 
be< fteittf{ett ^mmimg^f reife« um eine grabe 8inie er^ 
{fogl ü^irb^ I9e(c|>e in (^iner <Ebene minfelret^e anf ben 
5(rdmmttng<^(bme(fl(r bnrd^ ben 0}}(tte(t>ttn(e bti gtif^ 
ten SSeril^rungjfreife« gebogen toirb. lOenn |ebe bitp 
(ir SUc^etf ^af mit ber fmmmen &berf{<MK einerie? 
ArAmmnng in ben Cnrben ber grjften »nb fMnften 
XrSmmong* 



' Statt fantt aticft f^l^tn, baf eine %lidfi bfe ait< 
iet Utnbire(Mtiiiii eitte^ Stttüabf^nitUi nmfHnt @ebtre 
•ttt({ebl iitt aOsettteinen eine "^S&frfibruna btt itvtpttti 
jDrbnuttg mit einer gegebetteti frummen Obei ffic^e babett 
tttttte, beittt {(^re ^eflmmuni ttfetbm, ba§ man erfietii 
Me {age bet? Utitbre^ttttgtfo^e itn SKauiti fenne 9e|it ^ip^ 
Sonüanutt itf^irm, ^ierttic^ft tttug tttan au«^ bieSditflt 
ber Ge^ne unb ben «g^a(bate(fer be^ J(reifei$ fenReo^ ioe{^ 
äi€i alfo bie fec^d €i>itf{atieen f!nb> bie ber 9>nQt^ttm$ 
(et (t^e^ten Drbotttv imifi befümmt mrbdt ftetuti. 

$• 100. ' 

9(u4 bem $. 9^ ei?8<ebt flc^ / bof metttt eitte ® (e(^ 
tl^tmi V SS o für eioe {rttmme Dberfl^d^e betreti Coor^ 
binate x', y', z' f!öb nur bre9 €onf{anten a, b/c eit(^ 
^Ur folc^e aacjeit fo be(limtnt iDerben (innen, bag 
biefe jDi^erfldcbe an einetn gemtffen Vuntt mit einer ge^ 
^ebenen frummen DbcrftJd^e eine tSerfibruttg ber ei'fiett 
Orbnuns (abe. SUöbann n^erben bie Son^anten a^ b, c 

bttrc^ A fy z' ttttb hmii 5^ i j^ bermlttelfl ber ©let» 
^mitn V=so, j— = o, -j-sso be^ftt, n^entt XMVi 

barin x, /, z, - , - , (latt x, y, z, - , - an« 

brr ®\t\^m% fAr bk segebene rmmtiie £)berffjld^e fxA^ 
|{ituirf. tRimmt tmin btefe fo befRmmfen fSBertbe dm 
a, b, c in ber. Gletc^ang V = o ttnb be^4(t 0e ttnber# 
anbert bep f» nrirb babnrc^ ein« frummt Dfterfld^ wr^ 
gefieBt bie bie gegebene fromme OhnfHai^t in beift {pnnff 
beffen €oorbinaten x', /, z\ Rnb, berdftrt. SRlmmt man 
a, b, c oerdnberiiddf fo nmbeti bie aufeinanber folgen^ 
ben SBertf^e berfelben eine Solge bpn frnmmoi £>bvcflh 






I . 



' in mfüuMHt foIstnOeti Pmttm (erd'^reti. 
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fDentt nittt tttitflefe^tt eine Qi^tini iwlf^en btn 
<S(emenlen a, b, c ter 95erfi^ttg in ejner Oleic^ang 
V = o für etee ifrumme' £)6etfI44e segebeti (ft, fö 
tokb babittd^ ein gemlffe^ Gi^ffem Mefet frummen' bhtt^ 
ffdd&en befHmnte. 3fl j. ^. V ;= o We ©Wd^nna für 
Me Stit^ ittib a, by c bie SoorHnaten ibre^ SBittel^ 
pmttß fo t^erben baburc^ aDe kugeln tw iMdttn 
J^albmeffera auii€bx&dt beten ^Itttipmttt in eine 
trumme Dberffdc^e liegeti welche bntc^ bie Qbic^nna c 
=: ^ a, b be(itmntt mirb. SRun f ann man bie ®i€\ö)uns 
berfentsen frmnmen Obttfli^t fuc^en n^eU^ aUe bie 
(rummen Dberfldc^en beten @le((^ttng V = o unb bit 
btttd^ bie Qlefdbung c = ^ a, Ü^ t»et6ttnben finb; (ugleic^ 
bjn^fibrt. 2>ie Q(ei(^ng f3t bie sefuc^fe (tumme £)bet^ 
f{d4>e ntttS nun fo befc^ofen fepn/ bag fie bie ne^mli;» 

(|en ^fffetentialslei^nngen -—:=- o unb ^ = o aiebe 

e< m jgen a, b, c beßdnbig obet DerdnbetU(^ b.^i. %\xx{U 
eion Don X unb y fe^n/ t9ä< ane^ £6cfgeri^ bie @{ei^ 
d^ung c as ^ a, b für eine Sorm ftat. 3)a<ii »itb et^ 
fotbett/ ba§ man 

dV da. dV dh dV de 

-TT- + Tu T +*T- j- = o unb 
da dx ab dx de dx ^ 

dV da. dV dh ' dV de ' 

7^ T" + Tu '7^ + 7-^ = bat* 

"^ da ay db dy de «iy 

!Autt !({ abet t)etmf ae bet ®teicbung c ==: «p a, b 

<i c ^^__ <li^ a, b Ja d.^ a,'b r^b 

dx ""^ rfa dx dh dx .^ 

> 

<fc <l.^ a» b r/ a d,^ a,h dh 

dy ""^ da dj, dh dy' 



I ^ 



p a,bN Jb ^^ 



fio2 3me9(er ^f^nitu ^Skttt« SiapittU 

euBjPte&f »all eiifr OBtrtH <» tfo ^< üttU^im 
fo »frft 

(rfv mr d<p >,b \ Ja /"<nr av d.^ •,b N ^b 
c/a"*"i<c* da, J di^\dh^ de^ dh J dj ^ 

(dV rfV' i<p a,bN j_a /^fiV £V» £ 
Ja de' da. y dy \dh de* dh j/ dy 

tooxani folgt, bag 

d a dh da dh 

dx dy dy dx "*~ 

ftf^H muff. 2M<fe 0fei(!6uii9 mug ülfö affemoll ttitftt 
bett &tmtMtn nnh h ®tart f{tibni bfe Olei^ntis c = 
f a,b ftp toetc^e fk tooffe. Sfon Foitii bkfer Olefcbung 
©enfige tfittti iiibem man a ober b ali etoe toKti^^ 
liäft ^nnhlön i>on x iinb 7 betra(t(et, ttnb bann b ober 
ft ber ®Uf(^ttg geiii40 b^immt. 

fba' h ali eine to{IIfi!^rI(4e SttitMott bott z unb 7 
attsenommen toirben fann unb aldbatin a ebetifaOtf aü 
dne ^unffioit boo z itnb 7 gefttnbtti iDitb; ' fb taiut 
man audf h alt eine tolÜthtUdtt Sunftioit boti a atiß 
nedmeii* f&liiam totrb hi V nur bie einjfge f otif{an(e 

JV 

a »ei^Mbeiir t9e(4r mm fo befKmtiiitt faim b«0 -^ 

s= o D»irb, ttnb e< wirb bai Gpflem ber fritmmeii 
£>berfli(^eti ,ioeId^e< burd^ bte @(ei(i^iiiis V ;= o i>or# 
gefteOt Wirb, für bie berftibiebenett fSert^ i>on a eine 
Solse boti frummett DSerfTIc^en (kpn, tooboo je {wep 
auf einanberfolgenbe flcf) fn einer befonberrn Surbe ^iiei^ 
ben »erben* aOe biefe DberfMc^en »erben nun Don ber 

(mmmen DberfMc^e welche burc^ ba4 &p^em ber be^^ 

dv 
bM OMc^ttiiten Y =: o 111^^=0 ^ovanfttUt t9irb# 



nU^ me(r in eteem ^nt0 Mü^/ fMbcm Iti oiNti tm 
^Mfteiiy moriii ({((f ie |t9i{{ auf elttan^ foigtuH 

5. 103.. 
SSoit iteiie ffd^ uttter V =r\ o b(e ®(e{d^ttii9 eistet 
<E6ette »r(^oili(6 z =: a + bx + cy t>0t. 6e|( matt 
liac^ bem t>ot^erge^etibm fär b titib c bie bepbeti fotff^ 
fti^rlic^ett^SunMotiea fa ttob f a fo t9irb ba< Cpfieiti 
ber bepben euid^nnitn 

zz=;a + xfa + y^ia*ttttb i+xf'a + y^'a=:o 
biefentde frumme &6etfT<(^e borfieOett / toell^e bitrt^ bif ^ 
SemHn^äfltltc^ett SDurc^fcOnittiilftiieit aDer Sbeneit tDelc^e 
bat(6 ble auf eittanberfotgettbeit ^ert^e bott ä etttfie^en^ \ 
f^thilbet to\tb mb mldit folglfc^ aOe biefe &mtn itt 
in blefen 2)urc^r(6n!ttdftnieti bertl^rt« ' $Da nuii für bie 

(Ekmeute a, b, bie J. loi* $efutibette @M<^s ^j- 

— ^* j^ = o 6fa« Ptibeti tttttf utib ba ferttet bie 
hU§€ '^d^nrng eitter (cutttmeii Oberffd^e mte diiec 
(Jbene erfprbert, baf a =; z — x ^ — y -3 linb 

b « .5^ frl^/ fo ttm Uta« — = - X ^^ -^ y 
— — ttttb j^ .«^ — X 5;;^ ~ 7 j^? 5^ — j^ 

tttib 2^ =: j^-T"- 2>M<^ ©erl^e in bie obige ©lefo 
^tttig fttliüttfrt, gebet! 

iMef iil alfo ber allgemeine €batafter foic^er fntmmeti «N?«^ttc >tt 
Di^4«eti me(d)t ani lautet graben Linien be|{e|en ittf^i-ii''''^i^ 
btth )eber ße bon einer Sbene berA^rt toerben »nb bie <<»<«- 



bafytt einer ^btoldümi tMt $itt<teeitottd in eine tfe^ 
ne SU^^ f39i8 fi^f offne M f(^ Ji>te ^^Ue ttemten 
ober auf tino^bet foOen. ®eiin man f3r ' eine ftttutme 
Qbnfliäjt meiere tiefen C^aratter M bzn At^mmungA^ 
i^al6meffer bet Surt>e ber {Iehif{en Arämmung nad^' 

. $-^7. fui^t fo pnbef ihanbenfelben unenblii^ 9tof^ 
n>orau^ f{c& ersteht/ baig in {ebetii ^unft bieret frummen 
pUtfliiSiz eine srabe ^fe gani mit bevfelben {nfammen 

$. 104. ' : 

"" (Sd finb ttid^t üBe rmmmt S^iiXtm Mt Mn einer 
großen Sinie eriensf »erben ber Stbipicteiung fSd^g^.fon^ 
bern nuir bielen^gen n>elc^e in jeber biefer jBinien ion etf 

; ner (£6ene beriiM n>etben. £)ieteni9en %lidiin .mldtt 
man' im gemeinen {eben unb in benjtätiften t»{nb# 
f^^iefe S(4c^en nennt; ^nb feiner Slbn^tcfanng f4^g. 
S>iere S(44»en ene({e^n inbem eine grabe £in!e fä^ mit 
einer €bene bef{4nbig ^araSel ^unb fp bmtit , b9$ fU 
bntdf imp anbere grabe Linien ge^et meiere biefel^e 
(Ebene fi^ben pb^ ffV>^ In einer €bene |tt liegen. 
& ftlfti bie ®{ei4ttngen ber be9be.b gegebenen Sinifny =s 

ax + b, 2 =r, ex + d unb y = a'x + b', 

z = c'x + d' 0)0 bie (Sbene ^ber x nnb y biejenige 
fepn foOU mit ber bie erjengenbe grabe Sinfe be^lnbig 
parallel bleibt. @iebf man in bepben graben finien ben 
Sipticaten z benfeiben ®frt&; fo mnf bie grabe £{nfe 
tt^eld^e bie €nbpunf (e biefer 9Ipticate berbinbet gatij in 
bie gebac^te 0(dc^e faSen. SSejeid^net man nnn bie )ui 
gietc^en z in bepben graben Linien ge^jrfgen jDrbinöfen 

' mit xVy unb mit A / fo »trb i' == i^, x'' 

^ ■ C ' 

a — d* . a C« -». d) + b c ■ - a' C»-dO+bV 

o« .' y — , i [^ y- ~ T^r ' 



/ 



tftr t^octfeMdl^fen ^rafrim iMt auf bie (^bene ber x nni 
y mh ba blefe OUic^ttttg bfe betinberlb^e 6t j|e z eot^ 
(d(e^ fo bril(f( f{i mMd^ bte geMte Dber^j^e au«, 
ttm bie Gac^e jn Dereinfacbett t»otim mft bie erfle bet 
gegebenen 'graben ^fniett tohife(tec|&t auf bfe (Ebene betr 
X unb y unb )ng(ei(& ben Slnfang^pnnft bet €ootbina(ett 
in bem S)tttc6fd^n{et^tintt biefer fenftec^een mit ber (Ebene 
ber X unb j anne^meti tüoborc^ a, b unb d =: o, nnb 
c =r CO f9{tb. Stttbann ttbilt, man für bie gefachte 

»' (« — d') X + b' €^ X = y (2 — - d')- ©offft 

min bieffr gl jd^e ber 9(btoftfeteng fS^fg fi^n , fo niA$te 
«»<»» ttÄ* $. 105. Q373;;). — ~ TP ^^^ 

(a*z V 4*'* C« — <i')* +4a'b^c' (z—d'i + V» c" 

■ ■ II— ■ I ^ZIm I I M-^— — I ■ I > « ■ I II I ■«■»— —<———— ^M» 

dxdyj (a'x^y)* [ 

e« fann alfo (~ J nfa^t anber« = £lf : £4^ 

fe^tt aW Mmi enemeber c' ober b^ sc o t«frb, b. (. 
n^cnn bie aweiKe ber gegebeven/Stoien ^(toeber In eitee 
auf ber (Ebene ber x unb j loinletreii^ten ober In einer 
bantit pMÜMm (Ebene liegt . 

$. 105. 

, SRan fotttt bg< Gpfbnt ber berfl^renben (Ebenen 

lelcfttfo anorbnen, baf ^e ftontflid^ bnrcti einen ^anier^ 

^Ib ber gegebenen (mmmen Dberßdd^e liegenben $unf( 

geftn^ 9betjand|>^ fle fdnmttHc^ mit irgenb einer gegi^ 



N 



/ 



I ^ 



so6 3we9fer S(6fc^iHtt. SSiefte« ^aiHfeL 

tmeti gi^abett ' {{nie fdroBiI fhtb^ x»^w% Stiifi|a(€ii 
fiit({f^m bie in Mr ^^er^tcfto tmb it. b^ Sporte bcr 

fl. 10(5. 

!Senti man bie gt^feen unb tfeinßen 9(ppl'ca((tt ei# 
0er ftuntmen Dborffdcfte fuc^t fo berfdi^tt man ganj tofe 
bep ebenen Sutben tnbem man bfe %t\ftt bom SRojrtmnm 
ttnb SRinimum be^ b^n ©(ei^tingen tiefer rrnmmen 
Dbetfljc^n anmenbet tAt gr jften unb Heinflen Slppli^ 
caeen f jnnen tbie man leidige fie^t an ben $unf een ber 
fntttimen Cberfld^e Gtott ftnben tt>o bfe SJetfi^tnngfc 
tbene mit bet €bene ber x unb y faraOel i^. ^ bie# 
fim QfoS ^t man tg « =: o folglich nad^ $. 93. 

(j^y + (7^)*== o ^W* «rforbert/ bal fowoW 

— a(< ^ ^be< befottberg 2=ss. o fe^. Unb biefeg ({nb 

eben bie ^ebingnngenf fbe((^ ®eaet ^nben mflffen ibetm 
z ein ÜRayimnm.ober ein SRUiirnnm (Sr^n foK. 

Um ein ^e^^fpiel bon bem SSerfaftren |tt geben fbO# 
bnrcf» ba< SJ^oFimnm ober SKinimnm einer ^nnfrion 
in^e^er berdnbetUc^en Or^gen gefunben ibirb/ iboOeit 
ibir bie fAriefle (Entfernung {»eper graben Linien fmi^en 
bie ni(^t in einer unb berfelb; il . €bene liegen. (Egfe^ 
)tt bem ®Bbe x bie ttf bgctffe ber einen biefer , Linien 
ttnb-bie bepben ba|tt ge^drigen Orbinaten a + bt 
nttb c + dx. ferner fc^ y bie anf ben ne(mU# 
^tfx SInfanggpttnft belogene 9M^ ber anbem graben 
(inie unb bie bti^tvx ba^x^ ge^ jrfgen jDrbinaten A + By 
nnb C + Dy> fb mtrb bai Ano^rat ber (Stttfemnng 
%xmtt^VX irgend {tbe^en ^hül^m x imb y ge^rigen 
^ntdtm in ben gegebenen Linien 
(x—y)* + (a— A + bx-^'By)* + (c— G+dx-^D.y)* 



'i 



i>a .ftittt. Me €tt(fertmTt9 Me fdriefle Ift meitn ((r üt|<M 
brat ba« lirb^e {({, fo' tmf mfiu tmt tetf fRininmtii 
M 0blttn Stttfbrucf« fu^en unb meuteret (Stnfac^dttt 
ttfgeo beafelbeti ?== &z fe^it. Danii er^fie moii lur 
9^(Hiiiitiun0 i>oii X ttnb y bie bepbot Ofei^uitgeii 

^ = x--.y + b (a — A + bx — By^ + d(c 

~C + dx-.0y) = Q 
£i__ (x-y) _B^(a-A + by-By) 

— D (c — C + dx — Dy) = o. , 

^eroct tovcv 

***" =-1 — bB-dD 



!bel( tiuti j^ UflSnbli }>pf{(lb ifi fo ^ fanti tiut . bai 
!Rtnimttm ®(att |{nb(ti/ toenn ne^mlic^ no(| bfe S5e^ 

= (I +, b>.+ d») (I + B» + D a) _ (i + bB + dD)» 
=:?<b — B.)* +(d — D)a + (bD — dB)» 

«Ifi» ofenftor t>off(iO/ folgffa^ ^n^et ^ aRiiitetniii ti»{c& 
lieft etott. 

2)a b\t deMtt jinfe auf bcpbett ^egebeneti {uflMd^ 
fhifrec^t ffe^en mag/ fo fantt matt bie'9(afsabe geome# 
ttiftc^ auf fotgetibe 9(rt aoff jfeii. Um bie !8or|leauQB 
|tt ft^reit tie^me mau bie eine ber Stoictt ^oriioirta{ an, 
vitb bfe anbere fte^e fc^lef gegett beii i^otl|on( o^ne bfe 
fr(le iii Mtidbett Slii« etnem beUeMgen ttoiift A bft 
^or{|on(a(eti {ie^ man eine ftnfe tofntelrec^t auf bie aii# 
bete bte fle In B trifTt ttnb efiit \m^\t \\t «MtraSiI. 



/ 
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' so8 Stocktet fAhf^ttitt. ^ftet Xca^ttl 

4 

\ - ^ 

2)Mrd^ biefir iinb bU ^otiiontalt hs^ matt ifite Oftte 
ttnb jie^e botitt iritif grabe i\nU ani A t^inUUtätt auf 
bie ^araOeie. 9Iuf bftfe ^tofetrec^te jtel^e moti toiebir 
eine SSinfctretbte attd B unb^ (mrc^ bcn Sugpunft berffk 
ben tifi^ ^ataUtlt mit bet fi)Ufen Scnie. . SDiefe VaraOcIe 
muS bie ^otitont^U ht irgeab einen ^tmft trefen, onb 
bie au^ biefem anf bie f4>tefe gejosene ^infeiredl^fr/ ifi 
bie anf bepben gegebenen 99{{nf eitec^te, unb mithin bot 
geftti^te Smniiiinm. 



Mte 



iS&nftti St^pttti. 

Don dter Ca^aiur ber Xbvptie nnb bec finabratae 
' ibeer frummeii Oberf(<4^eii. 

§. it)7. 

fiBenn man fläjf ben Anfang jpunfe ber Dtbinafen in^ 
itetr^aib eineg wn einer frummen Dbetffdc^e eingefc^lofle^ 
nen Xitpttt benft fo fann man ein pri^mattfd^^eö @lfiif 
Me(M j(jrper< tbeldS^eg t>on btn brep feflen bttrd^ ben 
Snfang^punfe ber Soorbltiaten anfeinanber ftuSttilfHu 
ebenen / t^on ben mie ber €6ene ber x nnb txLtib ber 
ebene ber y unb z bnrcf^ bie 9(pHc(rte z ge^enben €66 
nen imbioon bfm imifc^en ben t>ier auf ber €bene ber 
X, y fettf rechten Sbene enthaltenen ® tuet ber frummen 
Dberf{dc(^e^ eingefcbioffen floitb/ al< eine ^anftion ton 
X unb 7 btttadfUn. .& fep u biefer gunttion fo »irb, 
toenn man erfi x aOein nm a i i^ergrjfiect, ber f jrperlic^e 

dvL 



^n^dlt ttm ein pridmafifd^e« Glüct A^ ^ 



i» 



c/y 



AI 



u 



dK 



A^ i* + K, c mac^fen/ W|{ man aber x 



ititi 



I ' * 

um Ab »d^fittf fi lofedr (er HvpttlUJ^t ^aU um ebi 



<|aii 



7} 



AO 



+ i j-^/*o* + \i, jttnejiifem J4gt matt ttun 

^ (e^e, X unb y jugleid^ itm ^i, ao ju tte^meity fo toirb^ 
tie sefammte Satta^m« oon U cber ^ 

XXV du. , dui d^VL 



dy 



zd^X 



A« i« 



Kl ber {Ke(l eine tSU{^t m^i^ ben ^elsenben ip(>Ceii|M 



»Ott A beten nftti Olieb 



d^ 



A*io1f|. tolefe Stelle 



I • 



dx dy 

ttfrb dtt }>araDelepf)>eb{fd^e« J^jrperßfict an^btitcfett n^oi» 
«DU Me 9ier ^MüMMtn z^ z j^ ^ a i ^t tc, 

Z + T^ AÖ + IC. ttttb 2 + :t- ^ 1 + — AO + K. mt% 
dy dx dy ' 

g}ait »flrbf btefe 9lei^ ebettfaSf defttntcn ffQb$n, mnti 
man bie ^tttia^n» boii A^ u sefa^^e Mtt^ inl^tm y nm 
Ao iiminmtf ober bfe ^nal^tne t^on A^ u toenn x um 
Ai lotthiittit fRm 1(i ba« t>ataOelet>fpebifcl^e etM 



t2x </y 



A* lO 



miätü btixdi bfe Steige beten erße« 6mb 

{(I, mtgitbfMt toHrb^ aOemaftl it»<^9 itoep wn ben 
<)ier»i«folBettben ftoraBelepipeben enthalten 

gSmii tnan wut tarn nmünfdtafäitiitn ^aUot^'^^io 
«Her (iefir fünf fltei^ lo^fff ft» mag ^ic 8t(i^ te» 

fcttt crfM Q(ic(> ^j- ift, aOemo^I tt«<f(^(ii, i<v(p«n 



gleiten ent^fen fe^it; toeit |ebe mit 2 anf&nit. SKdtt 
toir» ^(^ mui (efc^r ttad^ $. SS- <^0ri«i0etif b<t6 ^(^ 

fßiitt entfle^ee ter S>lfferettll<tfc0effidmt j^^ atrf 

(er Sitttfeioti u tx^etitt matt {uerft ttnd^ x mtb bmn ttac^ 
y obei: utugefe^rt Mffmttiiirf. SRatt ^irb atf» Me Suti& 
tion u ecM^tt tpenti matt (ttet^ ttac^ ot uttfr taitit 

ttaci^ 7 ober um^U^tt ftttearirt. SRatt erftdft alfo j- 

«Oaemeine z=z J z dj -f X uttb u = JA xfz d y + /"X d x 

eSJ*' + Y m X mtb Y Mo« gimWotim Mit x oOer m 
' y flnb. 

SBittti matt bie timgife^e 'firMiittg (m ^ttfegrireii 
beobachtet \iim, toilrbe matt u = / dy / z dx 
H-/Y dy + X geftttibett ^oJett. SRait ßeieic^ttct 
ba^er bte be;>bett erfiett ^nU%t6k, obei t^ieUtte^r bk 
boppelte 3ittetratiott n>elc^ biefe 9(i«$brflife erMfi^n 
n^it/fz dx dy toobep e« alfo tuiOfil^rtidft ifi ob tttoit 
yierft na# y ober tta<|^ x iofedislrt. 

aßetttt matt bie ^tttegrale {toifc^ett @tett{ett ttittimt 
bU btttd^ bie Statur bti ^roblemö befHmmt t^erbett^ fo 
fftSett bie toiDGü^ic^eti Sttitftioitett X it. Y wn feCbfl loeg. 

IDiefe 9Ret$obe b'm (^rperlic^ett 2|to(a(f )tt ffttben 

fe|f borau^, bafi z. eitte aufgeUfle Sunftiott boit x imb 

y fep- SBetttt baöer z^nur butät eitte @(etd^tmg {. !B. 

z^ — a X 2* — b X y =?i ö gegebett ifl, fo bm^ 

^ bie Cttbatttr auf bie Sttifi^jfbttg ber Oleic^uttgett; 

Da W« X =r ' , fo foÄte matt ilaubtn, 

a^ "r< oy 



U$ «(tut um it f&T bie tefoth^ $}<Hriaf«re amttotnl 
We Stitegraöoit »ort / /^ ' ^ l? {«^fttr , »oit ©taftÄ 

' (az «^ byy j. ■ • 

je^tt mjct^fe, uni tag matt dfo: t^i baiu ^^&xldt 
Siitp€t9&i UU)t€t t^Wm tinmt iäi bai t>ovf^tt^t^ttib^, 
aDdn tveiin att^ Me Stif^gtafi^n an fld^ felbfl. nieftf 

Pttn fknm hat ^ntt«tal itnomtmn mtbtn muf / obet 
ie^r anbtiiigttitd ber Conffanem Gc^t^terigfeiieti/ fb bag 
auf biefe 9(rt {ii (einem Saß eine Crlei^ceriuis |tt et» 
Ratten ft^hti ) 

S« <^ bier @etegetiN( att|tttti^ett> bag fo n>ie be» 
$tutSbro(( j(/^z dx dj ein bQppüM ^Rte^ral bebeutef, 
ber 9ltt«briut /ffV dz dx dy tDoriit V eine gunftiott 
900 X 7 itiib 2 tft eitle :be^fai(K ^ntegtiieion anbeutee 
ttnb ti Ifl ^md^ lier miOMbtt^ in mUittt prbnuira 
hUfe D9tt0iacm» beti^tee ta/etben* 

mtnn bee Mtptt beffert 2tttbdt( matt fuc^e bute^ 
bfe ttmbreluitlt einer ebeneii €ttt«e bete» €Uel<bmts 
yzsztxift, eotüaiibeii/ fo fiebet man (eicbe bag /z dy 
ben x^nb^U eine^ streife« auibtüät^ tbelcbet tnt^tfftt 
mnn btt Stitptt bufd^ eine auf beffen 9()^e burcb bett 
Cnbpmtff bt^ 9(b<c{ffe x ge^enbe fenfrecbte ^bette itf muümtint 
f^ititteti »irb. ©a nmt ber ^nbatt biefe«- Ä«Jf<f*fj^***jJ,,^'^J;;' 
^^y^ io ift vLt=rfj^ dx bie aSgemeitte ^ot^mLmT 
me( fie b(e Cnbator ber batc^ Umbre^tttig etrieugteti 

ttm bie Immme Qbtt^idtt tka ))ri<matifcl^ett StSu 
ptti (tt ftttbeit beffett t^ietr StanttnlinUn burcb bir t>tit 
applitoeett z gebilbet merbeti tbeltbe {U ben biee t)aa<t 
€oorbitia(ett x = o unb y s== o ^ x === o utib y == y^ 
X s= X ittib* y ==? o^ X =;: X tiub y == y geboten; 



(' 



fllft 



3wt9tft 9(6fc^tiifC. ^ttfM jtoirffet 



iemerfe matt, baf memt moii Me^ fnmiaie Di^rflac^ 
= s fe|( nnb üli SniiMos mh x unb y Utta^tHf 
Mefelbe man man x tutt ein 6ei<t Ax (ttne^mcft I<l§(, 
um eiaen Btttiftn] A^ s »a^fen «>M^ teffm Met €(!# 
tmtirle in ben i^kr Sp|4ttatfti z Ukgm tie ju tot t>jlec 
^aattn Drbtoateit y :^ 9 wrti x i= x, y= o ttitb 

x = x + Ax, x = x ttllb y = 7, X = X -h A X 

ttttb y = y 0ei^ren. Sfuf s(ei(#e /SBeife n^ilrbe bie 
(ntmme DberfI4((e $ nm dneit ^effot A^^ amodd^ 
frti mttn man b(00 y itm Ay (une^meii I4S(/ befpra 
t^ter Sdptttifie In bea t>ier a.ppUcateii z Uesett/ bie i» 
bell biet ^aattn €oarbio4teit x = unb 7 = yj 
z=:o ttttb j = j -^^ AJ^ XÄX mib y = y> 
ititb X = X unb y rsr y + A y tt^vtn. ' Wgt matt 
nun in A"" s loobep y beflinbis iMt, ait(( y um ba< 
6rScf Ay toad^fett> itiib in A^s tooritt x be(l4nbif 
t)»ar attci^ x um Ax inneren, fo nHtbM bc^be Gfreii 
fett nm bajfelbe t>{erfeit{9e ®(fitf ber DberfTic^ tt^acj^feii^ 
beffen tiet 9,dpmfH ift bett i>ier SppHcafen z tte^ 
toeld^e^ bui^ bie biet 9)aat CoorbfitaMt x c=: x nab 

y =s j, xt=: X + Ax titib y = y, x === x mib 

y=sy + Ay, y = y + Ay ttttb x=:x-hAy 
se^jrett. SDie biet 6ei(en biefe« 6ei<tt (bgett ift 6^ 
nett xotUltt mit beit (Sbenett- ber z ttttb x mtb ber z ttiib 
y paraDel ftnb/ ttttb toenn man baffelbe mitfel(t ben 
SIpplicaten z feiner <Scfpttnfte auf bielenige Sbene projb 
t\xt tt^elc^e bie fmmme SjittfiMtt an ben ^nnfe baffen 
^oorbtnaten x, y ttnb z ^nb beirüt^rt, fo t^irb man ein 
9>araOeloi|ram erhalten beflen'^nlal^ =: Ax Ay sec# 
i% VHnn « ben afteisnng^minfel bei; SSer^^iting^benr 
Segen bie Sbene bec x nnb y b^etttct t^ mm nai( 
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fei Voralbibgrdm« ;^AxAy 1 + Tj^Y + Cj^T* , ' 

^ür tot Sti^aft bei$ friunmntir$tett IBierecf« finM Uta» 
folgeobe gleite 

A-x^ Ay + K. ■ 

•DiefSr Steige muf flc^ olfo tem ^u^bnicf fär ba< Va^ 
raOelosram 6eft4nMd nd^ern )e fletnet Ax onb Ay 
tt^etfcen ttnb für Ax = o unb Ay = o müffeti 6e|>be 
tinanbn glefd^ U^nl teenn man ba^nr bepbt f&uibtüät^ 
btttc^ Ax Ay bibibirt unb ffnnaä^ lebe blefer @r66eti 

= o(fc^«,few«f 5^= »-»-fe; -h(^J 

fej^n, f0lal.»ftbm<itis=/dx/ay 1 + f 5^ ) +C5;;7 «*^*»^ ^»»«' 

' ^ ^ ^ ^^ btatMt (tuiStec 

ber fritmmeii Dbttfliäit cr^attett. 

i fbvf biefer fbtttatttttmi flnb olfo ein 9aar ja atuS 

i gemotbene 6rj§ett bergli^en toorben ober ebt $aat 
®r6f ett weiche tti(^t f ler 'elttanber gleich mvbm atö 6tö 
lebe betfelben "SinU tpirb. Um bad f&n^i&it itp btefein 
ä}erfa|ren {it betmeibeo nennt man bfefe @r6§en umnb^ 
Häf {(eine @r j§en unb finbet b(e etenje i(te< SBet^I^ ^ 

.niffe« ber €inMt dl^<(&- , , 

€ine grdgere ©c^dtfe im 93e»eT« Mefe«' ®a|e< 
«»Arbe mehrere SBettlduftigfett erforbern. La croix mel^ 
^er 6ep bfefer Oebnctton ebenfbOi (pour abr^ger) bfe 

I S&etrac^tttttg nnenbUd^ Heiner @rj§en gebrauche, f&^t 

amSnbe f^fnju: cet exemple comme ..beaucoup d'au- / 



tres, montre evidemment ^mbien les princ^ies de 
Leibnitz sont utifes et Gonjmocjes d^ns* les applica- 
tions du Caicul differ^ntiel a la Geometrie et de 
(juel secours ^^Xi^, ' $9^ priveroit ^ . en^ retit^Aicaiit, 

§, 110, 

SBenn ber Siitpn bntdi Vimbte^mi üntt Sum 
»freu ®W(^nn9 r = f x>iff mii Me Slye feet ^ ttitflaiM 

ben, fö &at man z =;: Vr^-y^ folul -jr :^ p^rr^ 



=//- 






t rfy 



i*^-^ 






töo {ttt legten 3tU(dta{ (to< y txrdNbecKc^ Uttik^M 

/_tdy_ 

üttabfatttt ®rettjen y ==;= »-- r ttnb y = 4» r genommert^ jbfm Um* 
»« «wp^tiAU r^„g . ^j„jg Ärctfe« Dom Äalfemeffet r ober a «• r gleit^ 

föIgHdn tt>(rb s == fli t / r 1/3?+^ »o r burc^ 
X au^gebtöct t tt>ttb. Sfefc« ifl We affgemdne Sormel 
jut Quabratur ber Dberpdd^eti foli^er Ä^rper bfe burc^ 
ttmbre^una entflanb^ti. 
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fogfnantief S^ariaelottnt €akiU ifl btr (finf{(lc^|(e 
unb ffttnreic^fte fti ber ^aäfett 9(ttal9fM, tt^^^alb ein 
ii^i$sUd^f{ fttQftlofer unb ebifitc^r SStortras beffelbeii fe^r 
r^mct ifl. Cttler (at im iSteti $5anbe ber neom 
^utHtxcQtt ^ommtntatlm fdttea ^i;cra9' ftfy^ bereiit^ 
^((t, pi bag et (eine ne^e ^eid^ett ftit bie SSariaHotiett 
ge<»rattd|)t^ fonbeni fie blöd ^t^ X>iffiitntMm^btüat 
Uflimmt ' , 

di fep 7 = f X eine beftimmfe ^nnttion bott x f» 

ifl fSr jebeo SSert| toti x bai fSer&iUtilg ^ ge^ebett^ 

fotfllic^ ottd^ ta< etile' SDifIßitettrtal dy loeitn die t9tD^ 
tfl^tHc^ attsettomitten loitb^ »o matt metitt man dx mt^ 
enbtic^ (Uitt nimmt^ dy ald bie nnenbUc^ fleine fßtt^ 
inbetitns bon y bttxa^un tann. 

SBemt fft^ abet bie S^nttian felb^ 4nbet( obet bit 
tXtCatiott motin y mit x ftef^ttr mlditi auf ttnenblic^ 
mannigfateige ^re sef^^^eti fann, fo n>ttb ffit jeben 
9ßett^ t>on X bai juge^ jrije y wn bemjenigen y toelf 
(^c< bie nngednbetfe Sunftion y i>on x giebt betfc^ieben 
fepn/ uhb |ebed ber le^eern t^ttb eine get^ifft Cerinbe^ 
rang ober aSartation er^en, n^ man »m bem 



üits 



Sftt^atig^ 



»' I 



SUfffttntiai wn y ittttet^i^flOeir nrnf . @fe0f man f!c^ 
MV, tag Me Sletattoit Don y unb x nur unenMic^ tot^ 
nid fi^ inbttt fp toirb auc^ 6ie 9}ariation Don y nur 
wmbüäi (kln fepn. di fieOe {. 93. Me ^nnCtion y bk 
Dtbimu einer €otDe Dot; n^nn tie @Iei(^ttng f&t blt 
€nrDe anf irgenb ein^ 9(re eine unenbUdS^ Heine ^enbe^ 
ntns erleibet, fb mirb mM eine neue (Sutte etMten, 
toeld^e bet DorigM nnenbjfcb na^ IW. ^t>t imtp jn 
einerlei 9M(fffen x ^el^jrigen Drbinaten merben um bie 
9}atiation bet fc^f eben fet)fn meiere man mit ^y be(e{(^^ 
net; vm fe Don bem Sffferentlal dy ju unterfc^eiben^ 
I9eli(e'bie imenbli«^ fleine S8er4nbemn0 ber Dtbinof^ in 
einer unb birfelben Surbe Jki^id^nee, mdsegen bie SSario^ 
tion bie !8er4nberuti2 ber £)(binaee bor(le&e iDenn man 
aulS einer €ntbe in bie anbtre tSberge^ef. 



• 5. 1 lu. ^ 

fB^enn nun V eine ^unftion bi^n y unb biefei lieber 

dV \ 

ifne gnnftlon bon x fj{^ fo ifl wie bef^annt dV = — dy 



dy 
dx. 



dy 



dx toa^ ottcl bie SSerSubemud dy 



ttorin dyi; 

bott y fct>n mag. ff teOt man ficft nun' bor baf dy 
n\dn ani ber Juna^me d x Dott x fonbem aui irgenb 
einer fSer^nberung b^r Stetation {n>ff(^en y unb x tnu 
ftanittif (0 toirb )e|e dy bie 33aria(ion Don y unb mit 
^y Bejelc^nee. Um nun We SJerdnbemng dV dou V 
totldit ^ierburcl in V eneffe^t bon btnm 93erlnbentn^ 
sen |tt unferfc^efben toelc^e hhi ani irgenb einer Sn^ 
na^mt bpn x entfielen fb bebtet mäu fläf aMbann 

ebtofaW M Südjtai ^ mb f0«ttf ^ V = — Jy. 

$libaxm i^ > y M( 9^«({at(oo ber ^ttiiMott V ooit y 



9(»^ttgl 



9.19 



ä % 



mid^ fit *nhäU Mtwtff Bunfifoii y Don x dtie !Ba^ 
rla(tioti J^y leibet 

4ibm fo i9irfr man, wmß V dtte Mtimmfe ^ttn& 
fioii 9011 7 itttj^ z if, tetept lebe «Meber eine bje^Mge 
0unfffon Mtt X \^, nntj e< erN^^i^ y mtb z ^ntc^ Me 
aienbernng f^ Stelotion mfj( x felpectiM bir $jiiri(|tio# 
neu ^y imfr ^z 

>V= ^ »7 + 

(a6en n. f. to, 

SDfefe 6iffe (saften i^re D^Aige 9£td^(idfei( tDenn 
mM anc^ bfe S^atfationen ^y )i. ^z nfc^t M unenbUc^ 
Hein onfleM/ toenn nian unter ^V mt be^ tt^m 
Z^til ber ganzen S^ariaeion berfle^f^ ben man jebod^ 
btttc^ 93erf(einei;und Don ^y^ ^z ber ganzen $arfa((on 
fo ha^e ali man «^iO Mngen (ann« (£i Ift tnbeffen bie 
!5eera(6tttng unenbUd^ {(einer (Bregen (ep bem SaleAI 
ber iBariationen fai{ nic^t {u Derineiben toeon man $ie# 
fen ^alcSl (b barfleDen miO^ toie er Up ben mat^ematu 
feigen 6c^rift({eOern i»om erfien Stange u^trfUc^ borfomnit 

IBenn ferner V eine befiimmte gfunMon bon y ifl, 
nnb man mm fir y, y + dy fe$e, fo n>lrb V te V 
+ dV fiberge^n. tRimnie man nun bie SSariotion bon 
biefer Qtifit nnb obbirt fie {u ber 0ri{§e Mb^ f» fr# 
^<(t man V + ^V -h dV + ^dV, igg if{ einlenc»^ 
(enb^ bag man bafTelbe StefUIfot erhalten J^aben milgfe 
toenn man |tterf{ in V ffir y, y + ^y gefe^r nnb ben 
üBert^ V -f ^ V toorin V burc^ bfefe ©nbfiimtion 46er^ 
geltet mit feinem Wertntial dV + d^V t^ermeftd 
^itttn Jg^ierbnrd^ erlitt man 

^ V + >v + dv +. dJy =; V + »V t dv + Jdy 

toorai<4 man Mimmt 



Satlatlon cfnet 
Munition tnel)« 
Uta oaciirett« 
(cn ^anftionen 



aaa Qflt^ttg. 

JdV= diV 

I 

SSott Üeftm 9a| fanti man fd^ ottitnf^thUäf ühttimif 
Sett, meitti m^n Y att Mt Drbfnate einer ?fitt>e 6e^ 
traifet, aWbantr fann V + d V aW bfe nicWl anRe^ 
gettbe DrbiUafc bttftlUn €iirt)e angefeilt merbett. eutU 
man fU^ tmii Me Doriirte ^titt>e 9dnj na^ ati bet er# 
flen befd^rtebett wr, fo finb We mit V unb V + dV 
Ittfammenge^iriseii Drbfttotett ber bavHrten €uri>e.V 
-h »V unb V + dV + ^V + >dV. ghui tfl Hat/ 
ba% toan bie U$(e biefet Drbittaten erhalte» witb man 
mai ittet({ bie ber Dvblnatm V {undcf^fi Uegenbe Drbi^ 
nafe ne^mett uttb battti in bie bariirte €urt)e übergeM/ 
ober man ma$ |tterf{ Iti Me barihte €an>e äber^ebett 
unb bie ^nidi^ anUegetibe Orbttutte ber bariirten @^be 
nehmen. 

@egt matt (n bie borgefkinbene @(elc^tttts flatt V, 
d V fo tt^it man » d * V = d J d V =: d ^ ,^ V 
u. f. !Q. , tooratt^ man fle^ee, bag bie (S^^aracteriflif ^ 

jebe beliebige GteSe einnehmen tann. 

' i 

§• 114. 

' fUm toiät^fltn aber ifl in bm €üt&l ber ^aria^ 

tioneft bie ^fiimmung ber Variation tluti nnbeflimmi» 

un ^t^ali otd/Vdx, too y irgenb eine beftimmte 

SttttWott bon j ttnb feiner ©Ifferenflalber^dlmiffe ^ 

^ tc. ttttb y toieberm» eine mibeflimmte Snnfdon bon 

X i^. €< llfl (ior, bag man blefe« ^nfegrai nf(^t an^ 
gibtn tann, fo lange y eine nnbeflimmee l^nnEeion t>on 
z bleibt, a^^'maii fann jeberjeit bie S^ariafion ^JVdx 
angeben toeic^ biefeö ^(egral bef^mme inbem bie nn^ 
be^mmte ^nnMon y t»on x ani einem ^nfianb in Un 
»44^(1 foigenben i}6erge^t 



• . -* 

^ie|tt btint folgett^t ®a$ aK $ttnbamento(fa$. 

JDte «atUtfon eine« 3tttedral« ^/dW ifl ♦ 
gUlc&'bem Stttegral p dW obn fd^W fcet 
Variation ^ej SXffetcnefa«. S5eieid^net man ; 
»eftmHi* ta« ^rtfegral /d W mit Ü fo M man */d W 
=:>U. afluit ifl »ac^ 6em wriaeri d JU = ^dU 
=::;J d W = d ^ W dfo d W = d J W folgl«^ >U 
= /d>W=/JdW=:^/dW, folglich avi^ . 
tvettn matt dx aW 6eßl»M8 t (ettacj^fef : ^/V dx 
.= /Wdx. . ' 

SJfatt fte^ef olfo , mit man m{( pfiffe ber 

2fnte99a(auAdltfe bfe Slariadon elne^ Sntegva« 

befümmen t6nnt. Dfy^t mi aber in bie tOiU 

lere <£ntn)i(f elung biefer 9adbräcf e einittlaflren, I90(^ 

len n>ir na<b ^Uti SRet^obe bie tßatiatfon ^j einer 

Sttttftion y bon x aii eine neue ^t»iUt&f^tÜd^ gunftion 

t t>ptt X betta^^ten «^(c^ man fo Hein atö man tolU 

annehmen fann. £)af biefei erlaube if{ er^eOee barau^, 

ba§ ba Ij bon x gar nic^e abrittst man ti tt^it man 

tolU netKtten unb alfo awif |ebe beliebige SunMon bon 

X bafAr net^men (ann, loenn fic nur fo befd^afen ifl> 

ba§ ^y immer (b Kein oti man n>{0 genommen tber^ 

bett taon. 

$. 115. . 

SDiefe< börou jgefrt^e fep V eine Sbnff ion tM>n :x; > 

itnb Y obe^ bon y aUtln, nnb y eine nnbeftimmfe gun^ 

(ion bon x, »enn nun biefe Ie$tere eine 93ariation ^y ' 

befommf, fo toirb ^ V = — ^y atfo nad^ bem SJor^eti? 

ge^enben • V s= -r- t worin t bne^an« nnbedimmf i(f. 
asenn bie SnnMon ^ V oufer ber unbef{inimeen 
Sunftion y au(( noc^ bie S>i(ferentia{coeffic{enfen :r'^ 



^ K. tetfelSeri entölt, fo »frt jefcet fter^ittett tocttti 

We 8t<la<i«n »on y 9«g«i :>( geÄrt»«* »ftb, e^tffaW eine 
^t9t(f« 5B«la«oti «Uil>e«V tnidfe mao, »eim iiiAii Wt 

jförje toegeti ^, ^.«- »'« y'f /«. N<«<*«e*/ «»«»^ 
jy, ^y" K. ott«ttfitfeti fatm. Um aCfo Me sanie 58a« 
tiaflon »Ott V ju «Ratten, «Ä»tt matt «««tfl y, jj» 5^ 

atö df n{ «Ott e{nattt>et »nab^dttSid« Sunftfonen bttxa^ \ 
tm, fo 6(fom^t matt , I 

6e^ matt tttt» fÖc ^y eine guntttott t »ob Jt j 
ti^lAe fo 6«f<J)«lfett Ifr, Dag för |et>ett SlBeMj »00 x, t 
fo fiel« al« matt mu genommm wttim Umt, fo mtf 
btn bf« »tttrtadottett if,};^ «. »ob t o6^dn««i, »«B 
f!e bUJettlÄiftt SerÄtt6erun9<tt ^ebeuft« »el4>« /, y" «. 
e«Wb«tt inbem ble gttttWoit y «ttt t juttlmmt. assirt 

ttttit a6<r fötr y, y + tßtmt f«> »<« «»«* Sl 5i 

aMbatttt Vy =: g. V - 5^ »«♦ »»N M« 5««?* 

:^^tt t «Ott X (» befi(aift(tt fi(t>tt ttmS, bag tM» t itnf 

enb{i<^ Mn «eaommitt ttteb, ««* 3^» 3^1 ^<* '»*<9^ 

U^ {((itt )n»(rbett. 
gjjatt eÄ alfo 

^ fe9 ttOtt V lt««ttb «to« SttttWott »Ott X, y, /, / »<• 
toovitt y di>e «ttbeflimmie $uiifttott »ott x Ijt, fo wirb 
M^ bem gjot^<rdf&««bctt ^/V dx = /dx J V fols«(^ 



4fn^n$. 



a'tS 



/ 



j/Vdx=/dx^t+/J.g£i4-/d;''^ 






+ /d 






dj^f^ dx^ 



+ K. 



ir 
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p, 



c/y'/ 



dV 



Watt lanti btt Jfärje ^ey^ 4^=N,— = 

V? i-TT? = R fe|eti, fo ^at man tiac^ $ ß8> ©. 56. 
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dq 

dx 
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dx 

/R~ d, =_ R -/-^ . dx 






«fx» 



fo(gß4 

J/V dx 



, d»t„ </t dR " rfaR 

— = — n*— — — -4* t— — ' 
äx* dx.dx- dx' 



dx d3 



' ■ i 

:y t dx (N— -— + — X — , -Ji:. '^ Sdriation eine« 

tLX dx* äx* * unocftimmten 



^ ^ . dx ^ dx^ ••'* ^ 

+ T-T CR 



ttn^cftimmten 



^x 
lt. 



» ••» 



) 



too We ®|jfet<rt«ar»efif?cl«rt« Do^ P, Q, R «. iß 
^(jtt9 auf aM «Kt« »arfit »oit x O^gt |tt Qc^ 
wen ffnfc. 

Um fti^ «Oll Mcf^nt 9(tt<&ni(t etoeii (mnc^eit $5e/ 
sriff i» wachen ((»(ta^ matt So(B(ttt(l: 
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■I. 



— ' 



2>er itot9tt SNil befet^e» {(l tat MFgemdneit oiM 
jKftlfdE^ fü bol» fitr t mb fit j tmifft Uftimmu %nnlh 
(tonen t^mmmm xottbtn. Um ober bfefeti £|»<a hi enN 
lieben ISttdbtdcten fo )n ^oben baS t t^iUis onbffUmmt 
bleibt fommt e< «nf bie ^nte^atlon be« erftcn Oliebd 
beffelben m^ Z>a biefe« bie nnbe^mfe Stuiftton t 

tathilt, fo mtt$ nac^ $. 54- ^N — — + ^ — k J 

= o fe^n, n>obttrc^ obet bo^ JinUgcal fe(bf{ =! o toirb. 
9}att beieidl^tte ber aütfirtttttg n^egen bie indattirtni 9ti$tu 
im , Doritedenben Stu^brncf nadf ber Orbnnns mit Y^ Y\ 
' T* tc. io nmf alfo Y = o merben. e# mag biefe^ 
nnn enttt>ebet wn fe(b^ =^ o »eifben^ obet e^ mageiqe 
befiimmte gunftion 7 t^en x baffelbe |tt 3tuD ma<^^ 
fo n>irb in bepben giOen 

* >/V dx ^ /* V dx.=s t Y^ -»* ^ Y^ 

•Oema^I 4nge6Ud^ nnb ba^r fiYAx tategr^ nnb 
auf biefe aßeife ^nb bie im $. 55 unb 5^* Mg^gebenen 
2itttegtale mirßic^ gefunben. (Sben bie ^ebingmtg nefrm^ 
\x^ Y s o mürbe man erhallen ^aben menn man nac^ 
$. 52^ unterfttct^ ^4tte unter toe((|en ttmfUnben ^ V ein 
tt>trflic^e< !Z>ifferentia( fe^n Um, toorin bie l^nnMon t 
wn X mWiim bleibt S>a neMtc(> »V = N t 

biefin S<^a N— --- + r? -^ t^ Jc =a= o (aben^ 

ax </x* ax* 

SBenn nun biefe. S3ebittgung<g(ei(^nng fid^ tön felbß 1^ 
rificirt nnb mati olfo fix y ^ebe beliebige Snnftioti Don. 
X nehmen fann, fo loirb anc^ /V dx integrabel ober 
ein 3ntegfal ti^rin y unbefiimmt tinb widtf d{frlfc(^ bleibt/ 






1 




^5: 

fenttt mau ft^itt ott^ iti^ ^ieffm ^C t!4ij& iF^ 54v'^ie. 

, fttf>$nbe fb^inimi nur burc^ eim 6^f{(mmt; Sunf^ion 
y Doti t |tt IRuD gemacht itt*t5ett föun^ wltb /Vdx 
efienfalB «in i»irf(ic^ä 3ttfft<al . tveit afdi^antr ry eine 
Btofe Sm^iott t^on x toirb; 3t7tffofi»it gfaO (^«n boir. 
3ttteflral /V dx xok map fogirt* fe^en wirft m 41Bwfc 
miim ober ein 9);iniiäum fe^n nnb Meg ift ein<; 6efont>ere 

fr «rftb tk ©«riatteii ;*/V di ä: t Y' ^h ^ Y' 

»X 

+ j^ Y*' + tc. ©« Witt W« Stttegtal/JVihc 

tttib foIdKc^ au(^ ^/V dx fdne teflimmie ^ibwtam 
^at »enit (^ nie^f {Wifc^ett in^tn ©rettjett efttsefc^iof^: 

im 1(1, fö w»g fMtt ÖB«i& t If' +, jl Y" + ^ Y'" 

. + }c |«Mf(^ e&eo bfefett @Beft}^ 0(n»mtnett mebe». 
Q^< feptt X s=s ä nnb x sss b tfcfe ©rcttjctt unb fSc elf« 

erüe fe? t y +^ Y" + ^ Y»" tc. ±= A ttn« föf 

W jwepte fep eftet» Mefe 0rfge,s= B fo itm|[ J^/Vdx 
= B — A |«9tt tttifi f»(0U(^ mug ffit (4J iotoffttotii 
obtt «Ktetow» B — A == o fepu. . ©lef« ©bic^nng 
ttm§ @eni{$e d«f(^|«it t»el(^e4 ttid^t <Mt((t4 oM 6ltc(^ 
M( «»iDfa^cUd^ €»ii(l<kiirett ((tvcct^Wgt Wettett fann^ 
t9e((()e itt bcr ge^unbetten Sttnftioit y »«it x enii^aUeii 

fittft. 

Säentt fSt bft 6ccii|M ^ sc^ a ttttb x as b iukii^ 

(ittise !Set(^ »on y» 7', y^ tc «ege^n ßnb, fo tmtcn 

(M^( eiiciifr iit »m dri^ A unb B »«dfairnt, tf{ 



I 
I 



I- 9« 7 sese^fti ffl! f^hrb t fbtoo^I für x = a oUfSr 
X = b, = o, i(( ottc^ y^ fi3r eben Uef% @rett|etr 9^ 

dt . . 

Htm lif flRajrftiiimi oNr cfii ^Büuiamm ftpn Unnt 

fBöto fii btt Stmftlott V mh x, 7, / ic. Me 
@c j§e X tUnf^U einer 9)arla(iott unterMrfNi tokb, f^ 

(cllR l»{r a;atf«tl6ii iV «o<(^ »«» $nf^ ~ >x M0> 

Um a6ec |it entfii^et^ti mlc^e« »oti 6e;>beti ba# 
SRoFirnttm ober bai SRmimmtt tpirfüc^ ®t<ät ^bt, f{itb 
mitere (gntmicfetansen nit^li, welche ffir Me JKb^cbf 
biefer €kbr(fi( {it iDieitGlttflg ttnb aucb betittedetf nicbt 
bwtitmt mebMitb^ fteb, »ed in ^ m^tu gAIeft 
bitrc^ Me tRoter ber Sbifsabe umr felb^ flc^ ergieb( toef^ 
^ 9911 bepbett Gtott bobett tinnt, 

€ r jl e « 85 e p f p1 e l. 
$. 117. 

Qtir eftt febr etofacM S3e9(}>(er Doit bief^ SRefbobe 
iü ttUn »oUtn t^it atnntrbmen, man Tocbe ble filt{e(!e 
t9tt olleti €ttrteti tvobittdü )»e|^ srgebetie $[uttrte in ber^^ 
felbett ^ene terbunbeti toerben tinntn. (ii ftp x bU 
9(bd(itfe mb 7 bie Drbitiafe ter itfndftvi ZnxH fo muff ^ 

»od'Si^tMt /'d« I + /j^) *) ein aWtefawm tttiD 

• \ 






«toti ({(t (le $. ti5. iffümUn* Honnef <ttt^ fo ttUlt 



I 



(leleniae Sunftioti »obutil^ /dx i + Tjj^Y ein 

äSajrtimtm ober ein (Kfnhnttm fe^tt (omt. lEBeim tmn 
fSt ben ttflm btt 9tgtt>tnin ^nnttt x t:^ a utib y »: b 
ttiib fSt bm )f9e^eii x 2=2 a' onb y rz b' fo tofrb tii 6e9^ 
bf« SdOett tst=!:o tttib bte S5eb<fistttid ^^Asso etfSOff^ 
9itb ti finb imr ble Conffonten C ^ttb C fo |u be^im^ 
mm^ baf y :^ b tbmir x sss a unb y s^s b' loeiitt 
X ::=£ a' toirb. $Ht gefiitibette Qleic^ung iß bte efnet 
graben &ait f»U t« erforbert tofrb. 

'^SBirb bie Slufgabe babfn ^einbftt, ba0 bte be9# 
bcp Vttittte ttfdftf feft, fonberti fit ime^ifi sesebenei^ Curii 
teil in beefelbett ebene betoegUc^ flnb toobutd^ bfe tUt^ 
{efte grabe Unit oertengt toltb, welche bon efiter btt 
gegebenett Caroen tur anbertt geiogen toerbett fantt, fo 

»Irb, ba y SÄ jrzi * + ■ ^,i" ' „\ ' > ••♦ 3»*«W< 

/dx ^1 + ^^y ete itHimmUt mabmd ne^iRlU^ 

V(a'.— ar +(b'-.b)** ©fefer SteibrttÄ foS ttm no4 
cfii (Rtnimum fepn fft Seittg auf a» a^ b^ b' n^o b 
ssc ^a 4tnb b^ ::» 4'a'* SSoii er^dtt alfo nac^ bet 
le^re tom 0r66(eii tmb ^(ein^ti^S. 6a. b\t^ be^beit 

eieic^titlgetl (a'^a) + (b'~b) Üsäo^it;<a'-Ä) 
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+ (b' — b) — == b »owtt« We ©m^e Wtt a wäb 

da 

a' folglich» attc|> b tt. b' {u 6egfmm«n ffafc, ®« f<9« J» 95«: 
tie aeje^eaen «tttoe« «In ^Aar Äwiff/ »»»Ott Der SRU* 
/ftlpunft W« eeflni ft«ff«B Cootblnattti a, b fn kern «««i 
fäna^punff t>ec CoottfauKeti fSOt tttt^ befcn ®l«f(^ng 
r» = b* + a» i#, »pdit r bpx ^attmtfi«« Wefe* 
j(reir«< bc^ttfef. JDfe ^kic^nnd M anbent J^rdTe« f(9 
ga= Cs — b')« + (« — a')^ »0 • unft i8 We Coow 
Mnateit M (SRittelpoott^ ttQb e Den ^aI6m({f(r. bebeateit. 

SRtt« «l<6t 4^ = — -r fÖt W< «ffe ««fc ^9''*» ®'*'' 

C^ttltflen a' b == b' SL oitt a : b = a' : b';-5le fle^ 

fu(^e dxa^ £tok ttiug alfo t>et(dii9ert bor<6 <>ett att^^. 
fongdpuntt frer Soorbiitaten ^ber fitir^l^ beti aRtttd|>tuif( 
M erfiett Xretfed ge^n. , S>ie icpe^fe >t eiligen @lek 

*tttl8e«;9Wtba^;; = ^g3g,(a'^a) (^^bO=f 

(b' - b) (^ — a') foIÄ Ca' — a) : (b' ^ b) == 
(« — a') X'Cfl — h') == a : b = a'.: b' fofeUc^ atid^ 
* : ^= a' : b' = a : b. pit fiefttd&te jrabe ^{nle^ 
ge^t a(fo attc^ t>etl2ngete butc^ im Wtttipmtt bti. 
i»eptett Äretffc«- ©^ fiirjc|le grabe Btafe i»ffc6«tt 
{mepeti ^eKlfnien flehet ba^er auf bcpben iUjjIeic^ toftu 
{elre<^^ unb, bie ZanitnUn btt jfretölftiien ati bett 
$>ttr^f<i^ttftt<t)ttitftett fbib ba^et paraSel./ 

S)fe leitete (Sfgettf(^afi( ^((e matt unb '|t9ar aOge^ 
tmitt atti^ au< bet SiormeÜ $. ns- aibltiteft t6tmm. ^ 
biefem Satt mug man ab^r »e^eit btr t>erjnbefti(^ 
Sage bet (Snbpunffe aud^ bie St^^ciffe x batiiteti laffen, 
toobtttc^ bie gebac^e Sotmel no(6 ben ^t^f^l V ^ x er^ 
(d(t. €< fe9 V ^et 9Bett^ t>ott V ffit ben S^unff beffen. 
Cootbinaten a unb b flnb unb V bet ^ett^ bon V für 
ben SJunfe beffett Spotbinateii a' onb b' ffnb. ^ bUftn 
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9)un(fen nt^ifett>Ber Me fSätlüümtn bin^lffmnMtn 
Mt ^oorbinätcti tinr sescBetien Cttttett sleic^ sefc^t toetj^ 

6en, tte^ttiHc^ ^a = da, t = ^b = db, >a' = da/ 

t = *^' == db'. ^ferbttrcft t»ttfc fcfe SSeglnjititigiglef^ 
i^ung B -^ A = bitt fotgenbe t^emanbeR v' da' — 
V da + p' db' — !> db = 6 «MMTiri p-, p Me «Bettle 
bbn P filt bte besteh ©tHr*fc(>nttt#ttö»e WF «to*«t» 
^rrfemft Uett i^eWnetr Stirwtt fWt. 5>a ttttii Im 8^^ 
gertfüdrrtgeti gatt V fo»o^ al« P 6eM»ftJ0 :P«l^/ «"''^ 
^tir y' = V ttnb ,pV= p? fr tarn otfeer ©leid^uß« 
nl4>t anberg ©eniige gcfc^eöti aW wenn da' = da unb 
W'=^ db toirt. ©fe 6e9beri fünfte mirffert <ilfö fo 
genomtneii »ertett, tag Wefe ©Iffetemtofe, ctoatiber 

Qlddi mibtn ttrib ba^ierbutc^ jüglefc^ d7'~ä^ ^^^^' 

€« f9 fewiet M<Httl«« %WnUion y »Ott x }» J«« 
0{itHtiett »i^ttti^ Jw« Stttegtal /(y» — y'*) <!?<•« 
SKaylnittiit oNt «ftt aRtafttmt» «wtftett fatttt, mn« / 

==^ l|f. 4>tet ttiug dfo »/(y » ^ y*^ d x = ö feptf. 

'''" '^ . . dp 

Saiitt »kt> N =: ay, P = — >y , Q = o u. ^ 

;= — ay" = — a^^ folslk^ tnag 2y + ay" öt>ec 

^ + y =3= o f<»ti. ©f<f<« 3le6f ttadff '5- ei. ©«Jte 

46. l){c ^nftteti y= a sin X, + b €08 X, ivenii tttttt 
fSt We 6<9l)en ©tenie» »Ott x Me juge^itlaett SSBfttft« 
»Ott y gegeftett fltib, fo »trb für fte^fce t = o utib 5fe 
i5<l>t«3tttt888W<^«t»9 bt* SRoytemm« obec SRIttlttwitt« 
B — A = o t»ltb Wbttttfr etföttf. fflhttt tnuß, tiuji 
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i»i<y 



9(tt§att|< 
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fUmmm h^i y ^ie für bk. ht^btu ^tnym $egeNttcti 

«tor Siioinmm <iite SDifmiiiialgWc^ttna tiitet ^6^eni 

^tt IC benimmt i»teb^ fo 1^ Me ^ufljfmiig fob^ec Sluf^ 
gafren «iBett @4^ti>!ert$rfltett ttsttertwfeiiV^tie man 6e9 

©ritte« »«ufpUl. 

SRatt fbcj^e bkjettige eitrig in tUm f^fttätHn 
WtftiM, in ptU^tt fia (dorntet ^ntt Wfß eitlem ^^ttu 
$ttnft »er &m l« ftoem anbero tiefn^ to Der türtt^ 
ieti 3e(t |>erabftnft. 

ffl^att ne^e beii |ld^ ^uitft für bm Sufaiiai^ 
)>tttift ter €^t»iiiatett tttt» >ie aNcifetiaj» f«i(te(<^t dt^ 
unb e< fe^n bfe CoorMnafett fSr Ntt (iefetn ^lutft z 
:::±: a ttttb 7 s==: bt. gSeoti moii titttt beti fc^metett 
$ua(t to Irgetib einen funU btt }» Miiftttibetibeii 
fur^ betrachtete fo i(i bat) IDtfferetttiat be< bürt^faufe« 



y- 



•«■■««■•«■w->«-r»^ 



^it fit biefem ^unltt,, i^rmjge bed ®a|el ber SJ^t^a^ 
itife baS eht ^nft ber ^4 iti efner Surbe bttotst^ 
UMmti »Ott fHtter ®(^:^iiMafett imVMitt, ss a V^. 
)Da« «INce tai»^ Ie$(erc UDi^hcf gieat Hi SMfl^retuiM 

I» 3* »Hr, dT 5= ^» + (^y dx fol8ri(^* T 



«V^g V^ 



■•» 



k/ » + (^)' ^«- ^ ««» w*^ 2N«I' 



*v^g 
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v> 



••MNMnMi^ 
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Staus, M(^ ? '=i= v=TfSi-. ' ^^*''* ©left^» 
tomat 5tt elnfa(^<« ttpdoU»« lUrHüin» «tajt ^ f5?:A|r» 

faB|«pttaft t« ^ricusttOd in *<» a«fa«j«i>ttnft >«t 
feo»rMnat>tt fdW. m «eftt<|«e ^tw l# Jw^r «tae 

cittfa^e €9rfo|i>e *)' bereu @(ei4ftttt9 y = r Are siity - 
— V 2tx-d* : ift, ütnn r W» .ij«ttmeffhf W «ii«* 

wen, tag y == b um» x ^ a »irb, »efeM «inigc» 
©i^tiilerfgfeR«! öaötttorfln iff: * 
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i .* ».* V !'•''' • ' 'T% ' , ' ' k < * '■ * ■* ***• 



«Beim V «ttget bet imbe^mnifeii SfÜHHlMt y vvx 

X iiM^ «fne anbere" ttobefUmarte gunWon z »on x unb 

i^te ©lfref«ii«ako«filc{e«teii ew^, unb won bejel^net 

jjMe akuftrtlwi! IMW « mit f , fr eiÜIt We SBartotio« 
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■■■■ D ii m w» .i i.tiw^»«^ » ! >ii.— Pi i nj ' " Wi i* w i I ' 

*) !DWe'€f*«if»«ff S«r «i^cfoiöe i«l-^tt «taf^raeti brach^r^ 
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i^dr fSc^Mefe^giihnÄrzf «nett 3ttf[ie »e Id&er kcr 
4B«rfaiÜon ifysiU^: ff^tL t^, jp?lc^ /V^d^c crl^alteii 
3^I^PJ^XHP^^ z ^t^ e{Q)ii$e uttbe^immte Stitifttoii 
wn -x baxln entgiften t»<re» SRati |af 'ttim 

'. . ^y 4y' <ix T <fy/' lix« T * . 

-dl. ^ dz' äx ^ äz^f äx* ^ 






äx 



^e)U^ «uf y r y r •'> fuA ' tic i>ifiet(iit(a(co(f^cieit((it 
5^ P ^ . • ttttt iit SSejttj^ auf z, z' . , .^ genommen 









t9frt)ett mfifTeti nnb Ue (epbett ^nfesralf^Ie muffen im 
$aa M 9Ra;:{mom$ 'iitt ^in(mnm< jefter 6efonber< 



• - J « . . •'^ H 



5:. "9« 

€<' ^9 i. Wjbk'. (äcjeflEe nnfer^^illen Citrt^en jn 
finbin «»otttri^ (toe^ im Staum liegende iftonfte mt^eiQ# 

anber i>erNn({en tvetbeii f4o9<tt« «O^. tW^ifc^ iteepen 
fok^en ^^vätm. im allgemeinen eine £um to^petier 
4(rilmmttng gejogen loerten tonn welc^ Mr^ i^ep 



&M^nnm wtiufltütn' ifl, mb mton bie itpbtn £>tif 

Unm, f) «itt0 /^ 1 + (^* +(i|)* <i* «te aJHnfe 

mm fi>(gH« j/di ^n.^£l)*+^^y=o m- 
Afer »feb mtit N = o ttnb n. = o, P = ^ : . 

— =5= o jBnb ^ ?= o f<99 }tttt$/ f» crJÄft matt ^ 
=5=0, --4 = ö »orauS man y ==it <»x + iS tinb 

|t9f 9 d^^ateii Sinf en, toeld;« ble ^rojectiotiett Ut Qtfud)im 
Curoe auf Me Sbftien ber x unb 7 ^^b bcr x ruitb 4: 
f nb. 2)it 9t(n4fU €urt>e ifl alfo felb# efne grabt iMfy 
tmb mai^:^foirb bie f^iafäbrlic^en befidttbisen @r6§ctt 
«, ^, mr,ß' fo befltomet!^ ba§ biefe fitrabe £infe burc^ 
bie bf pben gegebenen fünfte ge^t. ' 

^em bfe lifibefKmmte Smtftfoit z t^ott x {ttgkfd^ ekte. 
befRmmfe Stttifttoti Doti.y ober Dott 7 UQb x {f{, fo m^eUt 
f^lttavA eine ^ebingtttig , loelc^er man ebeiifattd Genüge 
t^itti mug. &tft^t ei foO bie gefitc^ €ttroe jugletc^ auf 
einer gegebeneu Oberfldc^e gebogen toerben. ^libann {f{ 
z eine gunfttott Dan x unb y unb bie 9}ariattou t' i>on 



» . " . * 

X ift iMtt nUftt tqilr wUWIMfc^/ fetibem nnm ia( $2 
sr: ~ }/ lt. f. m. 9^4» ttuf a^ aii(^ cbfit te<i9€^ 
4el^^i9<|( 2 effft Smifcioti teil :x wxb y Ift, m Me 

etat wn j^» 1^ + j- 2^ W«> ^«^ ^ w»8 Wj* 
F= o ft^Bf Stow IM V 

In P ffir j^ , j^ i^e 5®ert6e fti y ttttb x fefft »e|c^ 

*tfo Qlei^utts fit ble scgcSetie S^^^N die^t/ fo Witt 

^ ctoe 2)ifferent{al0{ef(^ttn9 i>om {toepfeti 6frab€ n)ot# ^ 

att< aber bte Sunffiott 7 Dim x n»il<^e hai Mxlanütt 
SRintmum bevtorbtrfttseii n»Acb</ nur in ttmi^tt ^dSeii 
beflimmf toerbeti (attit. 

€< fet) )* S5* bte eitlMH fSt bfe neiebene SU^e n 
s =: ft ^ b± ^ €j »elcM bie 0Ie|<btti4 ffo ^< 
€beitf lf{. 60 er^t man itac^ se^Mflet Sebttctton 
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erdiiuifd für (ine srftte Mittle t#. bitft grobe Slnie 
{^ Mc 9)roieclion ber dcfnc^ten Sonne auf bie &«at bet 
X ottb 7 »ab ba bie €tt«t>e sott) in ber gegebeoe» (Ebene 
Hegt; f» {({ fie fefbf{ einf grobe (infe. SMe t»mr$M(' 
d^ beit4nbi»ro %68«it <» loib ^ werben A^rigeitg f« 
beffmme, bog bie. geßu^te iBinie. bnm^ bie b^ben ge# 
gebenen JJttttfte g($(. 

SBenn man aof eben bje PM bie Vrei^ecCion bee 
tüvit^tn .€ttrt>e i«»(f(()ett {toe^ gegebeneb ^unffeti ). !5. 
<mf ber Jhtgeffrit^ ober «nf bei itfUmti^tUI^ pidtt,, 

fo befomtef moii/f9r ^ ftfr «eräMifeftr DtfftereiKioI^ 

d(efitfutigfn-i)om {toepteit @cabe tttiflead^tcf/matt ({er 
fc^on bW itfudiUn €tttt>ett a priori fenne^ ne^K(fi im 
ctflcn Sau &en S&o$en teil st^ßteti Xretfed itnb im 
IWepfen SaB Me Gc^raukniitiie. 

£>ief^ Sufsal^ea werten aber fe^r f^etelttfadftf n>emi 
man bU Soorbinoteti in ber .ftummeti D6etfld4e feI6f{ 
ttimint, in t»elc^em^ ße l^^^ntidft fromme Ätie^ 
foerten. 

& fe^n ). S. bie leoben ^tonüte auf ber Jtngel 
bttr(6 S&se tmb ^tAatbl^ni gegeben, ston fiid^ nnfi 
bie €ttrt)e i{^rer ffirießen (gnffentung wf ber Dberffic^ 
ber Xn^ü. €4 fep ^ ber $o(arab^anb eioei pmtut 
irgenb einer bnrc^ bie be^ben flprgebenen $nnfte ge^enben 
Ciit«e uttb A bie $Sn|e biefe« $ttnf(e4^ .fb toirb t^enn 
man ber aSereinfMM^ttg ti^gm bm ^dbmejier bee Sts^ 
jel fSr bie'Citt^it onoinimt ba< a:)lfferentta( eine« 
Gi4(f< s ber geb^a^ten ^ttn>e ober ds s= dA 

^3m» , -f (^)'foigl s =/d^Ki««^+(|2y. 

.$l(»oit wti0 <!(• bfe Cwriatfon = o fttfiu 2&o|tt «frb 
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(^eti (efottnfett S^ebindttttsett .dem46 erforbecf^ tag -r-^ 

, Sin ^ ~ a cos f j j^ I -^ cos' ^ * sin * ^ ===6. 
hlt 9M0mni cot ^ :i= -:— ^ sin Ä + cot ^ CO« ^ 

tetfelbeit ISenüge t^nt unb ba bie (e|(e Sleid^una bie 
(epben ießdnbJseri ^'rl§ea « utib ß tnt^lt^ to Ü^ ße 

bU t^oOl^Snbise primftit>e ($UÜbnn% btt sefuttbeneti Stf^ 

* ' ' ■, * * ■ • . 

" cot Ä 

fmiMcdtJMftBm^ 1b^, 0teNNl8 cot <P :f= ^t~^ $in X 

s- cot ^ cos-Ä fft bfe eiiM fp^^if^^^ft lömidi |to{^ 
fc^ii 6e9.f>tet <(ttf etoanbet foljenben QtMtn «, /8> a, <pf 
« ttttb A finb imp fSfnÜel biefe« SDrepc^cfd weiche ah 
ber 6e{(e /s (lehen mb (p bie bem SBinfel « se$enSber 
iiiesettbe Heftel ^a nuti a unb <p biKinbtvUdf fittb fo 
tvetbeii filr terfc^ebetie !Skr((e ton ^ bfe (Sobpunfte 
Don q^ aUtnia^l in einem gtfßten $vtli ber j^ugel lie^ 
9eti ber mit bem ^\^rib{an tooton bfe iinitn mm&fitt 
Werben ben Sßinfel « mad^e. ^ 2>ie gefnc^ite €ini>e (fl 
alfo felbfl ein'«r6§(er j^rei«. 

j&r. IprofejTor © o l bn e r ^ä anf bfcfe «rt bfe fi!r# 
jefle (Enefemmt0 {tpeper ^nnttt auf t»et Ü^^roibifc^ 
frbfl^c^ befHntmt. 

$. IftÄ. 

SSenn sreine ^nn^ion jwe^et t^rJnberRd^en &ti» 
fen X nnb y , fu^ tbirb ebenfaStf n»enn bU StelaHon p»y 
fc^en z, X uttb y unenblid^ mnfs^ed fe^- auf totW 
8rt man looDe gednbert n>irb> z Irsenb eine unenbUd^ 
tleine S^erjnberung erletben bie man bie SBariation 5ef^ 
fUben nenne. äBenn ta^er Z eine UfUmmu SunMon 
i>M z i^ t9tfrln z »iebei: eine nnbt^mle ^wiftfon 
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»ftb Me föartattott Doti Z; otier ^Z =s — ^z f^ytt; tw 

man ^z aU eitte miafSl^rlic^e Sütiftioii t t)on x uttb y 
Beeraic^tttt rann, tt^clc^e fo befc^affeA^if!; baf fät |ebett 
liBett^ tofi X utib y, t (i>^ llciti al^ man tM iimmmm 
t^frben f^niir. ^ 

SQnttt nun Z.oiiSft z onc^ bie Siferentfälcoefff;^, 

man mit y, z„ z", z/, z^, z'", V'^, z\^, z^^ ic. fbejelcö^ 

.nen Uxca^ fo tpitb.man um bfe SJariatiön S*^ ju be^ 

fllmmen biefe @rj0eti itter({ atö unabhängige fSariabeln 

befrac^ttn n^oburc^ Man (ir(4(t 
• „ <£z ^ ^z ^ . . <iz az -,' ,, 

rfz <iz', cfe; ' az 

fffienn man min^fSt ^z bie ^nnffton t fe$e fo werben 
Mt dbtrigen Satlafionen bntc^ S>iferetttia(coeffl<(ettfen 
befiimmt nxtben. 2)enn t% % \. 9. }z' nic^tf anberS 

al^ ble a^erdnbemng ioe(((e ^r^ effS^rt fnbem z (n ^; 



+ t DerJnbert tt){tb> ottfbann aber »{rb on^ -r^ , 



^ + ^ folgnd^ Ifl >z' irr ^ nnb eben fo flnb bfe 
dbtigen Satiationen {u befiimmen. SBan er^4ft a(fo 



^„ äZ dZ dt d'Z d^t 

■ ^ dx ^ dz' dx ^ dz*'* dx^ 

dz dt ^ d^z a«t 

.+ T- -r- + 



• • • )• 



• • • 



• • 



dZf dj di!^ dx dj 

' d^Z d^t 
d%„ dy* 

"ÜBemi man tttttt bie ISatiatfon eineg f$n(egra(anl^ 
briHW «rte jffL dx dy fttc^t^ oitf we((^eg bop)»e(te. 
Sin^gral man {• S5. bnr(^ bie Ciibalnr gelangen f4mtler 



/* 



\ 



fo t»8xbt mm »y/z dx dy±=ffdx dy ^2; ^tw, 
«Hb «Moit; man ®tatr ^Z ^ o(«i ^g«fitnb<neti.^it<^(( 
fe$t, «r64tt matt eine Steige tv^ptxUn ^»«dtal« btwn 
müm ismwuhimi «litt ^jer itt weit fü^rn t»är^. 

ittiiti tttifer aSeti gutifttottfii }r Dott tr t»otar4 b^* V^ 
fdf^ii >m »^be» @teti|ea x =ä a uifb *;=:? a' gamtt# 
mene 2N(tsrat /V dt M<nt>i9 t^feO&ett i3<rt^ be# 
^It^ Wejeiit0e fto*t »obttrtft »«< 3ttte«tal /V dx §»61 
fc^eii tenfetteii Grenjeii gniommett^ litt SKai^bitttttt e^ 
eiti ^Httimutti toetben f atttt. ^in ttittg tmtt (ti^at aucff 
WeSJartartott be*3ttft«wW /Vdx obct 1/V dx=sö 
ttetbcn/ aSeiit offtte baf babtii:^ jr citte^efHtttttift$m|^ 
.tioti Mit X «Mrb. Sät lebe Sttofttait 7 tmi x moburd^ 
/V dx ttnaefabert bleibt mag J / V dx ä o fe9ti* 
gttm titttf eine Mefer SitnMottett 7 »01t x attd^ tta(& bfe 
aSarfotiott^/V'dx {u ShtS mai^en^ ^tiUfSi im% biefe 
^attfeiott y t>oit X bett be^ben ©fefc^uitsttt l/V" dx 
= o tttib jy V dx s=r o ji$ ^{eiij^er 3rft ttttfprtcjen^ 
fol8H# misS baburc^ au^ bet SUfcf^tttts l/Vd^t 
+ ly V' dx =s: eeoilfle sefi^^. 0<i abit bfifte 
6Ui(^iitts bittet etat ptittiott y boit x ®etiüge sefc^i^ 
|ett fqnit o^tte baf ^/V dx «• J/V dx eingebt ä o 
tverbeti, fe ntttt ^^^ etaeb biefer fEBerd^e tK^ mit e^ 
itft t9ttttMi(|ett €iMif{att(eit C tmiltipHdtttt/ toeld^ 
eaattbt^;\'t»eM, tt>eim |. !»• l/VdxÄo aut^ 
Cl/Vdx ober ^/CVdxrr ott>|rb. flBati titug a(fo 
tut a^eiitmikttitt^ bet Sunftibn y Doit x bte eiett^uns 

» C/GVdx +/rdx) SÄ ö 
ami^etibeti itttb bie borau« befümntfie StHtftioit y if>n% 
»frb allbMii beoben 9kMmm VVdx « o mtft 



1 ' 

>yV'dx = o {IS aw*<r 3eie ^^tOjim. ©o« iioc9 

®rett|fa uiit^eritikeit Heiden Inbem /V dx eit| (D{oj:{^ 
umm ober fiit SKIMmitm ivh», fo »M mati baffelbt' 
itt(t littfr onberti €on^aiiteti C muMpHcitett unb ^atm bie 
gfiirtftiott 7 boti x fo be^fmmen bafi fle ber 9(ci(^un9 

^ (/CVdx +/C'Tdx +/V'dx>=o 
eenüge t^. 3» bfefctt ^dOe» rnnf ba« ^afegral 
/y dx fo befd^jfm frpii/ h^^ti eii(t»cbfr feine be#. 
flimmee Stttiftioii ober meiere SanMoriett.y bon x für 
ben SaO be« 9Sa)^totom« ober ^\vlmM% siebt 

C^ fep \.,%. isttfer atfett Curbeit boti ber «Ttiber^ 
^terlicQfeti sittge b, beten Drbtnafen y ffnb Uiib beten 
bipbe (Snbpttnfte.aHefanmrt in ben ^nnffen ber SMcifTen^ 
öjre faDm fSt ioeI(^e x=ro unb x = a !({/ loe^alb 
alfo b > a fepn mtt0, bielenige jn beftimmen meiere 
mir ber St^ciffenaj^ ober mit ber groben tinie a bett 

srifmtSgUcI^ dtatmi einft^Iiefft ^ier i# alfo 

1 > ■ • 

V=: i + r^l* » V' SS y. spoWe man bie ffunfe 

ffon y loon x toelcfye bie gefnctfe iSnrbe auJbtflcf ( an* 
ber ©(eid^mtg ^/y dx s=s o oOein abfeiten, fo er(4(t 
VMM bafdr toie natürlich f^lne be^mte Sunltion bon x. 



» + 



[g'.^-cj-^r^E.+Eg-J'.M«. 



«Ix" 



muß dx — (= rdynan* = o fQ(0(H6 t<rf 3iil«iral W 



Doii ebtf'iffMtiMse Or jfe feptr. <Se{ft moti (er P^ 



Mrjttiia mm :jf ^== p fbl0ß(fy dx =:= -^ . fo - it^itt 

Cp dp 



Jx • ■ - ' p 

mati nac^bem mm mit p mul^Mtt, dy 

c 









== VC'-CC-y)' ptet dx^ 
C - y 



(C~y)dy 



. 3>x<9tict 



VC='-(C-y)» 

ni9n ttoc^ HnmaK fo et^Hman x = + l/c»— (C'-yr 

+ C« <afo y =C' + l/c»-(x-C")«. ©fefk« <(l »ie 
@(e(<i^ttnd cfitc« SMi^ btfftn J^oXbmtfiit G unb tt>o6e9 
C", C bk €oorMna(nt 6«< ^itUfpwaSti ffnb. Ibwäf 
W< 3lat»t b« aufsah« mcb C"s=si a anb C'* == C» 
-r i a' foIglUft iff tmr mx^ C ober b» ^albmefTer btf 
^(f(^ |tt befUmmm «»«iti bct «Sert^ . be< 2Nt(8raU 

f 1 + f^l * d X =1 b getrauert tmbcir mug. !Katt 
erlitt ne^mlfd^ «^C — C arc : sin : -^ = f 1> i»oxani 

bttSßttt^ t>0tt C bnt^ ffUf^emns |u btfümmtn ifl. 

^Jian de^et au< bm segebenett ^pfpfelett/ (af bie 
SCnnretibuns bei ^atitMontncaküH tard^ 5(e UmoO^ 
(Dtttmen^eit bet ^nttgtbmniimt^obtfx f(^t dtt9ff(J^riti(t 
t»{rb unb bag becfelbe me^t aM cbi S)etifma(( M 
®(^cffliute« fettted Srfitiber« 'M bnvd) bU avOitbttU 
Utt Sittffafiwetibuiig beffelbeii mttt»&tbti i^, utib im 
Srnnbe nur eine danie anolptifc^ Sfofaabe teirip. 
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Sitiide 
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vv 
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©ttige Sttfa^e mh eimtmnm* 
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/ 



t> 



3tt §. 15. 6e{(e s^^ 



^ie (SM^tinifn in bn lottn, ttttn mb t^un Bellt 
jefsctt an toai mn in tlntn ^iMftntct tbotin y ali 

gtttiftloti jboti X UttadtM »ortcii, für 1?/ 4^ ic. 

fe$en mfif^ wenn täan fowc^t x olö y d(« ^nnMbntn 
ettier britfen SSatlabeln t anfe^eti ti>ta« @^^e mati (n 
»Icfe eiefd^t^eii f5r dy^ dx^ d*y ^ d*x ^, i^ 

tentjc jf dt, — dt, ^dts.~ dt^ K. «nl 

reöpectlw mit y', x' y", f' fo er54tt matt blt ne^Wd^ 
d^en ^(eic^ttitgea folgenbermagen att^gtbräcft 

ax "^ s/ 

*i^y ^ y" y^ 

5x^ "^ ä?» **" x/ » . / 

a»y y'" ^ y"x'' ^ ^ y' x"^ y' x'" 
dx^ y*« . ^ it' V X' * X' ♦ 

(Ed fep mt|i (it it^tnb eitiim !t)f(feretiffa(att«5ru(t y oM 
gunftion Dort x^ hitta^M morbett unb man foolfe nun 
umgefi^tt X a(^ Sunftioii t^on y nehmen, fo mirb |e$( 

y mi t)wr^r t twttf f0l3K{^ ^ ÄS ^==3 1 alfo 

Ja ' ' - y 

* 



\ 



(dx 



644 ^nige 3uf&|e unt ^(atttmtnoot. 

«ir« fit teil gesehen«« 9(o«irn(f an m.ettVit »on ^, 

3« §. 17. ©dte 86. 
«Benn w«« y = r? N/ f* tfl aiie* y^x = fx; 

fbljH* »fBtt man Mffmitiffrt 3^ f ^^ + 7 -J7 = 77- 
mtb ntm foioo^t f X a(« ?x dlitS, f» ^m Mc U$te 
«ld*««gy=^:^ = gi. «ttf d^aliAe 

«rf flitM «tan tMtttt att(( Mefcr 9tt<Mtttf 7 ii«^ 7 

****** 

4>fet fowofil aM tat $. 16. fft fliVrd^t9eigeti( Mt^ 
auf sefe^t, ba§ mentt u s= o trsenb efne Sunttfoii 
Don 3c, 79 z K. if{^ man aac^ du ;= o i^t 2)ief(< 
folflt nun tlntit^tM f((on ^atau«, baf u =: o Im itf 
SenmArtiflen gaO bie SRanit etaer (e({ini>(0ett @rj§e ao^ 
nimmt. . SlnberneM^ aber fann man f{(^ leicht i>er^ 
fiebern/ bag nid}t offeta du = o fpnbern auc^ d^u 
s=: o, d^u = o K. f^pn mtt§. ^enn wenn {. $5« 
u = o eine Sunftion ton x^ j nnb z nbb z ble refo^, 
ttt)e SSferdnberlic^e Üf, fo fann man, ba y gani ttiOM^t^ 
ti(( if{/ ti ali etae belfeblse Sunftfon t>on x beeracfften 



/ 



/ 
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(^n%e 3ii0|e ttttb (Sr(&tt(eruttdeMu HS 

mbrnfi^nUlit 4Df int % (onbtm attc^ u SrniMotten ton x 
aOE6to mr^en. X)atm a^ gfebf bie entmfcfelttttt für u 

=2= p dx + q dx*^+ r dx^ + tc / 

ttel((e OMc^ung nietet 6e^e6eit fmti tpetiit nic^t itM 
btt eitiiebien Qültttt s: o t9itb. 2>a nun tiefe eio^ 
jeteeit (Blieber mit du, d^u, d^u tt: bejetd^net »or^ 
beti fb muß matt du = o, d^u = i:^, d^u=s:aic 

& ift |ti 6f bierf eil; m bi^e« aSei fa^enlttr ttttrf^ 

>tf4Ntt O^ttista ber bleibe für y tmr bantl se^raiM^f 

ifpürben fotttt; »emi ein IDifferentiateoefficiene borH^ ^ 

imb Cpnftatifn^ aScin segebeti ift, mil nur bann bic 

epefficieiifett Ht ber €ntmi(fe(tttig<rei^ fSr ben SaÜ ba 

'X ==r'av beftfmmt tterbeo f jniieii. 3ft ober irgenb ^ 

QifereMia(cbefff4^tit/ i. S5. ^ auferbem nt^ buri^ 
P^ unby «eflebeti^ fo iberbeti bie itttbefllmmten be^deM 

€o«fPei«iitei» (5^) «. wrMe»« «nb W«f« €««ffl«few 

(es nKvteo bä^r oKe tttibe(liiniot,»b(r mumtü^, t»0)r 
bur^ «Att ttu« bU «Mtm^f fiom niat. 9(u<^ fe(6fl 
weRtt etil S>tff<ten(taIco(f|!(i(iit bto« bttn^ x geges«« {flf, 
flRbet Mei «Sctfa^ccit oft ai(^ f^e 8to«»(llbttll8^ 1: 9* 



toenii 



^y 



«»y 



_^irt!«r^ = — »» «Be Coefftdeotm 

dx X dx X » 

wrflWt^e Weg mit 5. ais. ©<lt« 57- ö«b 34- CWt« 69. 
3» Wef«« S4«ett tt^mllc^ i^ y = Ix itnb y = *- 



1 



f< 



mlü^e (e^^e f einer <£nttt»icFeIttn3 naäf bnt'9oeeit}ett Doti 
X f4<d fi^*- «Ofetburc^ n^fcb ber 9e&rau4 tetSd^Ier^ 
i^m Steigt itt «ieffc J^ittflc^t ^^ ttH^fäfft^Hk 

^ . ■»"' ■ ' > ■ '"^ • 

JDa A, B, G Me «ii« fcer ®Ifl4utii F (x, y, a, 
b, c) unt) aui i^m erflcn un^ |».oten ©iffereiirialslefa 
(ftang fKiogetten S©err§e Don a> b^ o fltib, fo fotw man 

||<^ tariinter nttr/5ftt«fct(ltf e i><fli i , y» -~ Mh ^ 

t^orHelNti,. ®* (»|> |; 55. We ©Wl^W» «if Hh b sin x 
+ X ==s o mit Mtt be9b^ 6e(flnti^ii €HbSgeii A «tb b 
geäeften« ^ftte legteii <«f{eR ^feitirtiiirgdhlAi^cit 9i* 

a -^ + hcosx+ i=;;;:öttnta:;-^~bsmx=a 

$(a« ber S}erbinbttti0 tni »re{^ Qj(f|c|i)ii0eti €r§4tt m<^l 

We ©Wc^ttnj . 

^»y Y sin x-^x.8la x-- 

~ -^ V ^x. =: a 

^3^ * i«i H ' " iw " III II iM^wi i - i -i m i n , f 

• X COS X -^ sin K 

»Ott tm iwpun Siv^mH todc^e mati ^ä^ alfi untet 
V :?=: o t>or(?eaeti fann« tfie be^ben crßen b<t bte^ 
^(9»i €l(el(^iitt|eii abec 0fbea 

rfy 
X COS X — sii» X ' dx 



k res """""^.rr * ttllt b 



"^F^^i^""""** 



Sin X -r- -- y cos 3c wnx-r-'— ycoax 

^e{^e iSQert^e t>oa a uttb b re<pecttt»e tlät A imb B 
M^l^fttt toorbea. Clitttitiirt man. au< biefiit bepbeit 
@{eid;unfteti tvHtibe a« bfe bepben prirnfftoe» Steic^utti 
9en t)crr ber erßm £>rbttttiia ber Qldc^una V c;;:;:: o l^ 

betr itQe9teti Orbttung atttttfe^en flnb, 6{e @rdge ;p 

^^7' fo tt|d(t matt bie ttrfprilnsUc^e @Ui((ttO0 ay 



\ 



/ 



^ b $m X + X CS Q Meter* ;;)tm ««^ SvA£^ |4i 
iSleftftiittB 1r fäf dr-Wer ^ter ^ — :-^ 

ax* X cos X — sm X 

Mn titttS m^ fie fttttoebiV m<( ^ ., , 

Jy' {8inx.y'-*.yco»x)* . ...., 

• flB ^^^ . y (x cos X — sm x) 

^y^-T" (sitt Xry' — y coÄ.xi* - 

^.. T^ .•■■- . ■■■ ■.!,:;>- -'■ . i. . 



.■#*•- t * 



0tt J. 39- ®^'*^ 85. 

£)6 t9o(l bat in tem erfffti JHbra^ Mefe< $ 0e^ 

fiiStf feine gtlc6eisle(t M, ifo Ht jboi^ bat attgefS^tl^ 

*li^f 9frt<l o(4t gilt feto j^e^ mib atic^ wiäft $mt eictttg. 

iDnm mm jisbet Mt beii beybeii rerjleii ®Ie^iinaeii 

ble bepbett ©fffetetttiatcierfWeitieAf ^ = ZilTJS? %i» 



' • ♦ 



mt U.p^ aac(^ 2 ent^AltAi^fatin; fo Ibtrb eigentlfti 



.w I ■> 



dx^dy* 9. dy\ 2dydz </y. 4 



w •• 



2dfdz. dj # 1 i- . 'I^^CÖC*' • 4 

/ 

~2^ • j^ topvaut matt »eber bie iS^N^ iM^ 



«4« *$i«i8<Hd«<m» HK^ ^abKntmseif. 

J il w wi «eKNiW '^.+ 57^"'+ *'y* = o f» 

«Abbe ^ SS' ^^- X^ Wfk ■ • ' ■ ■ — Vn-T y^ fU^ 

«4 tiii0(e{(«. ' ^ 

Hü Hf -^ i / ^^'^ V (1 
gfgef^. !Berbtote( mati tte crfle onb 5rltfe fo er(4tt 

tum :t-~ = axy mb fol^lf^ 7-7 + 3--=** 
-I: y^., SittUabH man biefe BÜid^otig mit ber |toe9^ 

itotptm 2)fmettM se^lrf^fti £)iff<lfeti(falcoeffkbitMi^ 1» 
X lt. 7 (a b^^meir tti^b ba bi^t Me ciforberlK^m 8li^ 
lartonen ^oUn, fo flttb fk ooii etoet ottfseUfteti Sunf tfott 
:s i>oti X »ob y al^9e(fl(e(. (Kau er^tt itim :ble ^tir 

«/*z rf'z J'a ^. 

für X == o uttb y = ö fdmnttlicQ! = o fteb. gfetncr 
^ bü ^iff(mM(9tffMtnt» iat nUxttn £>imeitfloit 

a 4 

.oO( =s o JH< Mf bm «intfiett ^^, ^ , »elc^r = ^ 



* _• ♦ 



I 

mu$, fo fl^ttb Nr. gaiiie ju x> y> se^irige eoefßcient 

= i ittib fpIflUc^ tfiffe« ©Heb fcnfl == ^^-^. Sitte 

jfb(0<ttbe'S^{fftreft(ia(aMfße{enteti totAm tiim =±: o unb 
bit tntMätkaiiitA^ ttUft ^ f^tmOi ob. ^: ^a ^ie lur 
itoeptett -iDtattifbs ;8e6Mitr SMffirfirtHifoMpcfeiiMit fic 



< I t *' ' t 



mn m^ bfe ^ffctetKtoIcoefficiCQtttt ^ unj^ ^ für beti 
gaO ha X tttib y = o finb. 2)a fle oier in bitfem 
gaB befftobigr ©rifeti flnb fp M« wattlB;:! = A 



4 / 



« 



+ Ax + £y + i x^y^ tal wUftinMtß ^ttfcgrol 

ii* t" d' z d* z - 

-r-r = y S T-T- = ^ xy^^-— = X«, tolc {ttt 8. 4r. 
Jx* r dydx '';c/y« ' /*.-:'. 

f^im bft €r|& 5^'= y^r + Y folsä^ Wttti 'ter^ 
fitte Mdt y WfferenjlW wirb, ^^ = axy + ^ 
ttttb ba bUfti = fixy ff 911 muf fo »frb 7- = o 
mU^ Y = comt = A folgtfaj^ 1| = xy* + A 

tmb wenn m«ti «Atm«^ti tit(e|r{M 2 == | jc> y > + Ax 
H- ^y mil auäi bipbtt fHbitUmt bm j- eine gatif^ 
(ipn t>ctt y t>nf4totttibeti feyn bum. 2>ii tmii iitm wA 
bem brittcii Coefficfetifett biirf^ bie "^ji^^^v^ ^ 



'{250 €{ittge 3ttf&$^ ttnb ®r(äittetungett. 

==: x*y + B finbet tmb Wtfe« mit 5em aitf Bfiit ge^ 
funbeticii JBJert^ ton z ia|ie|enbett ^ = x^y + -^ 

jSbereinrommm tttuf^fo mirb -^ = B iti|t b(i^er^y 

et: Bjr + C brmtiad^ z ^.f x« jr* -f Ai + By 
4- G dier inriifMttbfse 1SBert( t>Dii z trii Mtbfr.\ 
€0 f^nftmt umtftn9 f^^fMgeit tegebm 4Mfi^ 

dit« matt bfe tVtp himtmlikii^ditam ^ == — y 

sin X, - — -. ==: icos x — sin y ttllb t-t = -^ « co* 7 

et^alreti bai^ todcbe ebenfaD« bie erfptberlic^en 9(e((u 
tionen ' (Kibib tttit ' bbrt einer *ein|iBeii Sttnftibn dBii x 
luib y abitltUtt (tt fi9tt. ^fer i|^ bie SJ^ef^ebc »ac^ 
ber taiflotfditn tiüf^ anbetebSar. SRan etbto iie(^tii(id^ 

-; — =: — cos Xt , = — sin X« r-^ sss ••— 

jcoa.y^ j^ a». X sin y «d(|e für x = q luib y=:o 
jebe» , ., - 

4x^y ~ ?> vsr^^J = ^' vs^J ~ — I, 

{ferner er|4tt mait j^ =ss y sin x ^ j-s-j- =p— cos x, 
: ; , , , =e= o, . .M l > = sin y, — - = x cos y, 

tuelc^e für x = o nnb y =» a jeSen Tj-^-^ j= i, 

*ie äbrfgeti biefet ffoefUcleneen werbert = o. ; ferner 
ie&4te i>«tn ttDtt ben Soefficienten ber filnfeen t)im<^Yiflott 



f 

SMfft 2u\i^t ifitb (Srf&ttfertittgeii. sst 



z=:& + Cx -t C'y + xy 



3cy* ^^ x>y xy^ 
* ^.3 ft.3.4 



'' ^ 



a-345 



^ ^dn flehet au^ Mefeit j&e9ft){e(ni^ bag Me imo 
$• £2. semadl^ff Sbtmerfttttg . awlf ^€r <(te Sltitomtaiit 
Met unt^ 'laf tu ttn^ifeHe ^^pfotfd^e dtüi^e nttt tma 
tttoai 6e^oitittei giebl oetm Me 2)iff€rt0tfa(coffftdefieeii 
einer ^Simenflöb n>{rt(ici^ bütd^ tie uttabl^JnalBen lBaria# 
(eilt m^n (tob^ Ueber^attpt 4Nt »itb titaa flt^ bie# 
fer 9Ref$ipbe nfe bebienitt mnn man auf efne anbete 
9(re itt einem enblic()en SMMnttf be< SnerfraM selatt^ 
SeOstann« .. .^^ 

aßenn man ne^Ii^ im. Ie|eeii t!^e9fpiel tta<| $. 41. 
I>erf4brt fo ttHlt man, toenti man ben erflen biefec 



Coefficfenten nac^ x inttilrire, ^ 
folglld^ foenn man i^n naiifj bifferehtilrt 



y cos X + Y 



dXdy 



coa X 



+ — fl^ld^ei = cöa X ~ slii T feijtt mug« fltan 
CfOift dfo ? « — vii y ftiittift Yä cöi y :»• C, 
2>a6(r ^ 5=» y coa X + coa y + C« 4ttf eben Me 



; N 



^t'er^ man <itti bem brttteE €oefficien(en 



dz 



sinx 



~. X tin 7 + C SnfUgMH «NM '«««•■' btefl» €m||I« 



({»((H au^ tßme i- $. t^ na(4 x fo n^i^t mait z 



<<s: 






rfS> 



«m X ~ «. »fn 7 + ¥-> s=» «in X -^ X. sini y + C 



foigd^ «{tt 



rfjr 



C «Hb- WH» J? Ä C'y + C- 



foltflk^ (# bat DpafUnbide ^intescal z = y sin x -t ^ 

:CO»y +;Cx + Cy + G^^ 

Xniti f>itt gefttntene enfeU^e Sndestral 4f( mtt beut 

fütinteii Stetigen filv sinus mb cosinus. ^ 

' .■■,■• 

'■ V X "VX 

y sia 3f ;?= y X — ^— + -^- — . r*^ ^ 



.2=£C +(G + i)x+Cy + xy— -T-^TT 
Ä.3.4 . a.3.4.5 '- 

ti>ef(^(< t»on ttm oben defkinbenen ((o< te ttect 6ev nMi» 

• ', •• ■ ^ - • 

SBetm ni^mltc^ bie |tt einer S)imenflott ^e^rfgett 
S}(f<^Wtitialcoefff^^^ ^ar(l^ bie unaS^^ndtd^n !Ber(ltt# 
tettt^e» aOein gegeben finb/ fo f^ jber Stei^enottfbmcf 
fdr Me gefttdl^ee ptimieioe gunMoit bii auf eine gea^j^e 
Sbtifi^I tN0fA6rlii<^er f oitfiMtc» ft^Olg be^int tm^ 
folglich attc( bee t^m glekl^e etibHc^ att^btucf. SBeatt 
«ier'iil(|< ViDe' }ti einer £){meif|lM ge|jrige9 X)tfereii^ 
(iaicoefficiertfeti gegeben Jlitb/fo loirb man bie fe^bnbm 
itvitl^ 1^^^ bom ben nnafc» 

Hutto^ir ^«(<^9 MnefMen fiSttttCtt unb }e iia<ftbem 
mm p\i![^ anntottte vfrb man mehrere au^brdcfe für 
bie prtoitibe ^mifeion erJM^ tbetd^ aOe ben gegebei^ 
nen 2llf|pw»nfia{coefß({enti;n ®^3ge tfyvixk, nnb t»e(d^e 
ftbrigen< ine^r ober wniger fSBiOfä^rli^ei eneM^enJ 
^(tett |. S^r Me ge^fien 6ieic(^geii mtr juge^ 

teic^ bfe fe»j^$n IDigerentfo^fbeffleieiKett j^ =/^ iin> 

aX ^ 



r 



** *' 

x^ |tt ^(limmett^ fo geten ie^be, ti^iiii man 



x«y + X, n>9 



Y ebit f tmfttott f>oii 7 <iOefo ittib, X eine i^on x aOebi 
ift. ^nugtM man bie etf{< uodf eitiiiia(( fo er(i4(t mau 

+ Yx + ^; ttirb biffe« tm<t y btfftitn#* 

= x»T + X — 4- ^ ttnb 

•' rfy dy 



y^x« 



dz 

{IM fo cr^tt mAQ — = 

•y .. 

ba bieftf = x'jr + X fttfß muff fo er^dtt matt foU 
genbe S^ebtognng^gkic^uns : ' 

IDbfct Okic^ttttt f«nti man @fnilge t^nn totnn 
man Xäx, — = 1 unb j^ = fe|t 4>fewtt« 

etMft w«tt Y = y + G tt«^ S? = ^^^^'^st folsHc^ 

funWw fkft bon bcr bor^Ui scfttobetiftt batiti mtttfi^tU 
bti, ba9 man an^ati ber €on(!a(t(en B ^ ^ier bie berio^ 
berücke 0rj§e x n^altm ^at: SBenß man mit bem 

mbtvn €oefficleiieeii — ; = x « eben fo berfa^re« ^tte. 

y 

ibätbe mati 2 = ^-^ + yx+ Cy + C ct^alteti 

^bett/ toelc^e ümfaWUn btpbtn gegebmctt 2)fffevett^ 
fiaIcoef){ciett(eti @fiifise tf^ut, unb man toirb ^kvmi 

Mdit f(^Refen, baf etf and) bie SuitMon z ==: 2lfl 

+ Cyx + C t^ttt. ©a 56etMpt nur etf^tbett toirb 
ba9 bie gefudbte Sunfdon z beii bepbeti flegebenett 2)iffe^ 
teitfia(coefiUieti(en 0eiiilge f^ue^ fo (antt fle no(^ eine 
Snnftion ^ (x^ y) ent^ten, welche fö ber^faffm ifl/ 
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€int9e 3uiB|evttn( Stl^fetongm. 
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dt 
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dl 
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cfT 


dS 
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dr 
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»le etfbtbitt »frft. 

^i Ifl jtt merfett, tag mmi man Mn 9.<uit 0IiU 
(^tiaiti i»ic ».£= a ttiib T = }> M^ tpo S «itb T 
9ltt<frri{tf^ t>oii X, y otob z finb, matt fo fDo^I % ^% 
y, aU Sttntfiott D^it x affeto (e(raid(K^ fann. ZMe 

iDlfetctttia(6erMftnfffe -^ ttttb ^ |ltit alfo (i^ctttlh^ 

aM burcfi x' aSef tt segefeett attjufe^tt. aßotti Pe a(et 
8leid^t»o^( btttcb X, y ttftb z gfgebett flttb, fo tjatteit 
bie t^etdnbetUc^eit Srjgett y ttttb z nicbt «ttbtr^ a{< 
burcb ^ttbdttoriott bt biefe 2){futtt(falatt<brdi(e gefom^ 
tttett ff 9«, ober fvel^e« eftterfet» iff^ e< tttfifTett bep bcr 

SMcimng bon ^ unb ^ bie bepbett 6lei(^ttttgfii S=a 

iiitb T = b t>erbttttbett tborben fej^it. Seitit bfefe U^. 
bett Qlefcbungeit 0e6ett: 

dS dS Ay dS dz ^ 

dx dy dx dz dx 

dr - dt dy dT dz 

ax dy dx d z dx 

folglich (attn man bie (ffierf^ Dott j^ utib -^ nid^e att# , 

bec4 bor4 x^ y uttb z au^gebräctf er^tert aM (nbem 
ittatt bepbe @Iet(^ungett cotnbiitirf. SEBetin tttait alfo 

^ = M ttttb r^ Ä — N ^M, tt>oritt M ttttb N 

dx dx ^ - , 

^ttMottett Wtt X, y ttitb z flttb^ fo ti»lrb tttoit tti(^ ; 
fk jebe birfer. ©(eic^uttgeti eittc ^^t^BtralgleH^ttttg fitc^m 

bilrfett 



b&tftn Meiere i^t aDefti ^enfl^t (^tt(/ fDttbetn matt n^irb 
ein $aar ^nte^ralglefdl^tuiseti bedfamett, toelc^e bett 
i^bfgett SUicf^fingm: t>er6utibetti(corijunctim) 9nijtse 
f^utt. ^ ^an tatttt'dfp^lfr tti<&t.«ttf We s€ti^^(!&t 9lr( 
infesrireit, foitbem ttiatt tnug bje bepbett fbi^tthtkU 
iltit^unitn i^ereittt fntegrirtn/ tl^ot» aber bie Soir^ 
fj^tifren ^id^ bfltfUg f!tib. ^tibetn tttan tttm tiac^matt 
S =: (pT fe|e f^itb bie )tbif(^ett j unb x iUi^tf&^xU 
abfi4ttgigfeit «»iebec oofae^obeo» 

Si Upn i. f8. bie be^bett Oleic^uttgett z + atj 
— b^ 3= o juib ^* — cxy ==^ p ^geb(tl. a«« ber 
€om6{nattott betfelbett ereilt matt bie be^bett Siffetett^ 

^ ** 4x ex + iiaz iix CK + sas< 

Shid beti beobett gegebciteft @lei(^iuweii erM(t waii abei^ 
ait(^ folgettbe bi?9be . ^ 

az* + cxz'— cbx* = ttttb 

a* y* — (aba + c) xy + b* x* 2=r o 

iDobarc^ z uttb y ali Stottftiottett tbn x benimmt mt^ 
bett. Shi« ber erfte» erft4ft taa» ^4 =5= ■ ■ '^ ' v'^ ^ - 

ttttb bief^r SBer(^ t>oii j^ fttmmt mif'bem borget ge^ 

fttttbettett dbereitt/ ti>etttt man bepbe i^ermittelfl ber'|ttf 
ietft gefttnbettett SlleicOuitgeit b(og btttc^ x au^brätff., 

SXefe Otrld^ttttiett »ereittt merbeti i^o ber 0ief4ftut| j^ 

= -"" ^ '^ ttttb -ebeti fp attc^ ber ©lei^^cjattg r^- 

= ^ '."^ ^^ ©etiflge t^tttt ttttb tpfirbett auflaft ber ers? 
iiertt gebrauch Itperben Hxmm. <$fitte matt aber att< 

tu 



\ I 
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ten ÄttHflf ti ^ - ^XZl' 



utt6 -T^- 



ttif If^etib flne Slltt feto fce^beti @lit*uii9en ^ + aj 
«-.. b t SS o nttfr 2 ^ -^ cxy » o (Hrftimme, fo märfce 



^* fibz--cy t?;B (bx + ^y/C 
<2x ex -h. flaz * 4y ex + aaz 



o fepii. 



3519 Wer ©elegetiMe 1(1 ju *emerfen/t>a§ iteitit 
man dfter^aapt u ^ifferenttalsüic^imseii Don fblQ^nber 

<?iy 



tix> 



+ p 



rf i V? 



xi \ \ 



Merltt bie n t>er2tebeir|tc^eii %i$fett y^ y K/ Me t)fr# 
lobetßd^e BrS§e x mb b\t £)ifferentialt)(r(^dltniOe aller 
tiiebeteit Örtaungeti t^orfommeit/ fo müffert biefe ton n 
enbUdl^ea Sleiebunsen jtoffc^en ben n + 1 Otogen y, y 
y" ... X abgeleiree fepii^ mtih y, y", y'' ic. iinmtttif ali 
.ganffionen toa x ansefe^en merben {lttnei(._ !Rimm( 
man ne^Kc^ t>on ^eber ber n Qleid^^ungen bie Diffe^ 
rentfa(0(e{4^utt9 Dott ber Ürbnun^i, fo n>irb jebe biefer 
S^ifferendalglei^nnsen i»eim man mit dx^ tiolbftt; bie 

n !DtfferenHaIbfF|4Itnlfe ^t j^, J^ ^^- *»**^^ 

(en tinb ba man n folc^er 2>iffer«neialgle{(i(ttn^en 5at fo 
ti^rb man barau^ |ebe^ biefer SXfferenfatloer^ileniffe 
bttrd() eine ^unftion bon x, y, / k. unb ben S^ifferen^ 
(iaibttf^ltnffTen ber nitbrigern Orbnitn^en beßfmmen Un^ 
nm, tooraui bie n ©{eid^unsen ber otigen ^orm ettcfle^ 
^en mrben. Aann man nun y, / k. in^Sunfeioneti 
Mn X fp 6ef{immen; baf ben flegebenen @(eic^angeti 
baburdli Senüge sefc^ie^ee^ fo fann man biefe ^mtti^ 
ntn anHatt ber obigen n Gteic^nnaen sebronct^en. . . 
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^<9e B.uf<^l^ ^ ftfaofenmgett. 059 
iDa j ^let «emdl^Ue S&ef^fpiel crfortert efne €fMtt(eii 

+ X j^ == o 01 deften. ©a tie CoefPclenteii bet DJflfir^ 

rendolDer^ittttifit Mof r enfM^ett^ fo (attit imh te^ 
au< fct^Utßett^ iba§ fir au^ ber Qfet(9un0 ' z=: ^p 
+ "^q uttb iftrea erflea unb (oepem partfeDeit DtferetM 
(ialcoeffkte»(eii combMtt mtbm (fp. £)a maa nuii 
bfe ^ert^e Dm p ttnb q nic^t auf bie 9(rt finbea fanii 
tük etma im $. 47 unb 50. fa Ititbt ;tii<tfi flbr^^a« 
fle iuxdf fc^icfli^e S^fuin in bißnantn,, tbobep. bttß 
9{n<il^m feio: @eitie>iiob ftinr ^ttünnt^a^ n^ bea 
<£i0enrc^aficn btt ^nnttiontn lo^ {)tlife f ommen. ^m %u 
8titii>4r(i0fa gift fieftit maa bi4^ bft| g<(^ bie &iiU 

(^mi0 ia folseabe tfcmMbela U§t-^ ■ /^^ ; =^ j-j, . 
tentr «« <|l rf.x 3- a= j^ + x 3^ . fo(«lk» 

' äx 

ar/=-f5;^-^*5Ii=^5F- 311111 

Ift Mi biefer S}ert9aabt{tta0 |a betmae^eai ia§ ba t^ 

e^e fi aad^ ^x bi(ferent<ttt »orbea^ mit; x iaurefpUcnt 
Iflf cd X 0at afc^t mtter ene^ttea (abfi unb fol0Hc^ 

^ blofr aM guaftloa boa y anjafe^ea fe9 fa bag ;t-| 

ax y ■ ■ **x 

z= o tbi(b. SDiefe« leitet a^i» barauf fSr z bie gorm 
zrs/xZ, bcraaiiafe^en moria Z blotf eine S^nftioa 
i»a 7 if{. 9(tti biefer ^itm ttf^ilt man ana tveaa 

Ä a 






SL^Q Sitt^ 3^f<^^ ^^ (Stlantttmi^m. 



nto» naä^ X mb'y WfferettiHrt -^ = Z, j^ = x 






1(1 a^r X -^ = xZ tmlb Q^eiitt m^ti oiift Slettc Qa(^ 



^Mff4te«(iHrt''''5 



rfx' 



« 






, dz 









■ x::»y* 



7, 



^. • 



e< fep }tim i^epfen !5c9fl>(^ Ue 6(eld^ttttt 



d*n 

dx» 



r^ |lz ^ d»z 



o gisthtn, totUI^ fld^ auf 4^8^ 



J.x 



n^e m to 



«z 

3^- 



d fS 

y ■ . ' »ernKMibeK. 



\^{«t 



dx. *' dx. 

* 

^um man W «otige dotan^r^duntf >ii<6< aWMiiteit» 

TL ' - ' 

ettgt ntan o^ z ss y^ toocfn X .fifof ganftion «oii 



z ^, fo c(^ maü ^ 



X «/x 



' X «I3C . X 



Xy 

37* 



X— 



• * rfx' 

^ I *' ■ 

d^ " 

4- xy :r~ titto 3- = 



(0 



« wit| alfo X y^ /ttV + ^y 






dx 

X ^*x 



ax» 



X dyi "X" 

X y ^ — f«9tt oft« »«m UM» wtt y M»iftf«;t f» 

ato8 «m Mm x 



m 



a»x „ ax 



1 J 

I 

T>kftt 1KH^m9 Um @^iiilge gtfc^e^fii man man% 

= + X feef ; folg«^ »frb In Wffem*S5epfpW t> = y 

linb q = y, , 5emn«dS> z=:^y + -^y ^ ba< 
gettereOe 2tn(ei|ra( tet gegebciiett 2>l(feretitfal0feic6tod. 
^Immt man ftlimmM^yvflpBt b^htn ^ifftftntlalco^ffi^ 

ätnm fo «t^dtt «ttit ^.3=5 ^' y^ . j"^ — ^'y— * 






xy"^^ * «wratt« fi(^ ergirtf x j^ 5=,y ^^^ ©ii^ 

fer Slelatloii {toifc^cn patcieDeti 2)iffmntia(eti aefi^if^et 
«6er Mdf batest Me ®(ei4^tsiks 2 =^ (x . y + c) 
<Snti||e> ttMcHtiatt 9<& idc^t 1^(4 b^< im r^tpj^ 3(6# 
(aj& .M $^ 47- gestbene Se9ft>itl ibet|etigitii {m^, t9or^ 
aitd man fielet, baf .^fntrunb berfelboi ^(ei^l^ iwfe^ 
fdl^en pattieOen SDifferentiakn bnt:($ met^rete 2inregtaU 
formen Oenfige gef(^^c|i. f4iute* (^ben biefeg ergiebt 

dz ' d 

f{<^ Ätt« bem $• 5«- »0 ble Slelotion 7-- + ^^ . -^ 

ftf» 2h«lgW»tfptÖiei| a = x + y fx, 2 = ^,Cf..Tk-jr.fz) 

9»b, ^^a 5=r ^ (X + y f 2) ipgWc^ {ttfomm^,^^ ii>oi)on 
jdbff, !^k :er({e ber brttteii a(# unMPgcorbnit )u ^träd^ 

SBenn bie gegeSe^ JD<ilfteenetdgIet4ttnii * tt{«(^( ^ 
im $ attgejeigU ^otm ^^at, fb fann ffe att(^ nullit auf 
Mefe {ßetfe be^onbelt «Mbeit;- ^e$ frp i/^. 'bie eM# 

(l^nng jT? .+ ji + 2 == o gegeben, ^tt^orin 2 alg 

eine gmiftion ton x imb y |tt betrac^n ift, bie aber 
iMgen beg ®iifbe< + z tMH nnler bir obigen jSorm 
8c^(t werjben fann^, 9lu< ber {nm $. 39. ge(^rigen 
€i(&sttrwig im^ (eMcn ^enfpiet fann mgn fcOm iüi^ 
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